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PA3JIEJI IV PACTBOPLEI

Tema 8 JTUCHEPCHBIE CUCTEMBI.
OBILHINE CBOUCTBA PACTBOPOB

1 OOmwue mpeacTaBIeHUS O TUCIIEPCHBIX CUCTEMaX.
2 Ucrtuneblie pacTBopbl. OCHOBHBIC HOHSTHSL.

3 OOpa3oBaHKE PacTBOPOB.

4 KoHueHTpaIms.

5 PactBopuMoOCTS.

6

Konnuratusheie cBoOKCTBA pacTBOpPOB.

8.1 OBIIME NNPEJCTABJIEHUSA O AUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

JlucnepeHoii Hazvigaemces cucmemda, 6 KOMOPOU O4eHb UMENIbYeHHble YaACMUYKU
00H020 Bewecmsea pasHOMEPHO PACnpedeienbl 8 00veme Opy202o.

PasnuyatoT 1Ba noHsATHS: nucniepcHas (as3a U JUCIIEPCUOHHAS Cpefia.

JMucnepcHas ¢paza — 9mo  OucnepeuposanHoe  Beuwjecmeo, m.e. ma  4acmo
OUCNEpPCHOIL cucmemvl, KOMOpas  pasHOMEPHO pachnpeoenena 8 oOvbeme O0py2o2o
sewjecmea. JlucnepcHOHHOM Hazvleaemcs — cpedd, 6 KOMOPOU pPAGHOMEPHO

pacnpeoeiieHvl yacmuybl OUCNEPCHOU (hazvl.

B 3aBucuMocTH OT pa3MepoB 4acTHI] AUCHEPCHON (ha3bl BCe TUCIEPCHBIE CUCTEMBbI YCIOBHO
JIEJSTCS HA TPU TPYIIIIHL.

1 I'pybdoaucnepcHble, WM MUKPOTeTEePOreHHbIe TUCIICPCHBIC CHCTEMBI, B KOTOPBIX pa3Mep
gactur npessimaet 1mxm (10°wm).

JJIst 5TOM TPYIIBI JUCTIEPCHBIX CUCTEM XapaKTEPHBI TAKHWE MPU3HAKH: YaCTHIIBI TUCTICPCHOM
¢da3bl ocenaroT (WM BCIUIBIBAIOT) B TMOJI€ TPABUTAIIMOHHBIX CHJI, HE TPOXOAST CKBO3b OyMasKHBIE
GUIBTPBI, X MOXKHO PAcCMOTPETh B OOBIYHOM MHUKpOckore. K HUM OTHOCSTCS CYCICH3WH,
SMYJIbCHUH, MbLUIb, TIEHA U T.1I.

CycneH3ust — 5mo oucnepcHas cucmema, 8 KOmopou OUcChepcHoll  ¢hazot asnsemcs
meepooe 8eujecmeao, a OUCNEPCUOHHOU CPeOOU — HCUOKOCHb.

[Ipumepom cycneH3uu MOXKET ObITh cucTema, oO0pa3yromascs Mpu B30AITHIBAHUHM TIMHBI
WJIM M€Jia B BOJE.

OMYJbCUST — 3MO OUCNEPCHAs. CUCTeMd, 6 KOMOPOU MHCUOKAs OucnepcHas ¢hasa
PABHOMEPHO — pacnpeodeniena 8 00veme HCUOKOU OUCNEePCUOHHOL CPeObl, Mm.e. IMYNbCUsL
cocmoum U3 08YX 63AUMHO HEPACMEOPUMbIX HCUOKOCMELU.

K sMynbcHsiM OTHOCHTCSI, HalIpUMEpP, MOJIOKO, B KOTOPOM JTUCHIEPCHOH (ha30il BHICTYHAIOT
KAaIUIA KUAKOTO JKHMpa, a JUCIEPCHOHHOW cpeaod — Boja. [Ipm oTcTamBaHmm  CyCHEeH3UH H
AMYJIBCUM Pa3AEIAOTCA  (pacciavBarOTCs) HAa COCTABHBIE YACTH: aucriepcHyo  gazy u
JTUCIIEPCUOHHYIO  cpeny. Tak, eciu sHepruyHO B30onTaTh O€H30J C BOMOH, TO OOpasyercs
AIMYINbCHUS, KOTOPask CIyCTs HEKOTOpOE BpeMs pas3zeisieTcs Ha JIBa CJIOS: BEpXHUI OEH30JIbHBIA U
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HIDKHUH BOIHBIA. [l TpeoTBpalleHus paccilauBaHUs SMYJIbCHMH K HHUM TNPUOABISAIOT
IMYNIbeamOopbl — BELIECTBA, IPUAAIOLINE IMYIIbCUSIM arperaTHy0 CTa0MIbHOCTb.

2 IIpoMe:XyTOUYHbIE, MU CPeIHeIMCIIEPCHbIEe CUCTEMBI, B KOTOPBIX pa3Mep 4acTull KojaeOaeTcs B
npenenax 10° — 107'm. K HuM OTHOCATCS TOHKME B3BECH, IBIMBI, HOPUCTBIE TBEP/IBIE TEINA.

3 ToukoaucnepcHbie (YJIbTPAMHKPOreTEPOreHHbIE) CUCTEMBI, B KOTOPBIX YaCTHUIIBI pa3MEpPOM
1-100uM (107°-10"m) cocroar u3 10%-10° aToMOB ¥ OT/ENEHBI OT PACTBOPHUTENS ITOBEPXHOCTHIO
pazzena. [lns OoMpIIMHCTBA TOHKOAUCIIEPCHBIX CHCTEM, KOTOPbIE Yallle Ha3bIBAIOT KOJUIOWIHBIMHU
PacTBOpPaMHU, XapaKTePHbI ONPEICIICHHBIE OCOOCHHOCTH:

1) HeBbIcOKasi CKOPOCTh Aupdy3uu;

2) dacTuIpl TUcrepcHON (a3bl (T.e. KOJUIOUIHBIC YaCTUIBI) MOYKHO PACCMOTPETh JIHIIIb C
MOMOIIBIO YIBTPAMHUKPOCKOIIA HITH 3JICKTPOHHOTO MUKPOCKOTIA;

3) paccenBaHMe CBeTa KOJJIOMJHBIMU YacHI[AMH, BCJICACTBHE YEro B YIbTPAMUKPOCKOIIE
OHHM MPUOOPETAIOT BUJI CBETOBBIX IATEH;

4) Ha TOBEPXHOCTH pasjena (a3 B MPUCYTCTBHH CTAOMIN3ATOPOB (MOHOB 3JIEKTPOJIUTOB)
oOpazyercs HMOHHBIM CJIOW WJIM  COJbBaTHass  O0O0JIOYKA, CIOCOOCTBYIOIINE
CYIIIECTBOBAHHIO YAaCTHUI] B CYCIICHAMPOBAHHOM BUJIC;

5) nucrepcHas (asza sBASCTCS MO0 COBCEM HEPACTBOPUMOM, MO0 HE3HAYMTEIHHO
pacTBOPUMON B IUCIIEPCUOHHOM CpeJie.

B kadecTBe mpUMepOB KOJUIOMIHBIX YACTHI] MOXHO MIPUBECTH Kpaxmall, 0K, TIOJTUMEPHI,
Kay4dyK, MbLJIa, THIIPOKCHUJIBI ATFOMUHHUS U JKeJe3a.

Kpome knaccudukanum AMCIEPCHBIX CUCTEM IO pa3MepaM 4YacTUIl TUCHEPCHOM (asbl,
00JBIIIOE PACHIPOCTPAHEHUE TIOJIYYMIa W JApyras KIaCCH(PHUKAIMSI — IO arperaTHOMY COCTOSIHUIO

(Tabm. 8.1).

Tabmuua 8.1 — Knaccudukanuus AucnepcHbIX CUCTEM MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO

Jucnepcuonnas cpena JucniepcHas dasa ITpumep
["a3000pa3Has —
["azoo0paznas Kunkas Aspo305H, TyMaHbl, 00J1aKa
Teepnas JpIM, TIBLIIb
lMazoo0paznas [Tens1, KpemMbl, B3OUTHIC
CIINBKHU
Kuakas Kunkas DOMYyJIbCUU: MOJIOKO, MaliOHE3,
chIpas HeTh
TBepnas Kpacku, cycrieH3uu rimH
["a3000pa3Has TBepple neHsl (JlaBa, nem3a)
TBepnas Kunkas I'enu, xxenatun
TBepnas ['paBuTHIL, TPYHTBI, BUTPAXKHOE
U pyOMHOBOE CTEKJIa

8.2 HCTUHHBIE PACTBOPBI. OCHOBHBbBIE IOHATHUSA

Ecnu nucnepcHas ¢aza pa3MernbueHa A0 pa3MEpOB MOJIEKYJ WM HOHOB (T.e. pa3mep
yacTuI He mpeBbimaer 10°M), Mexay yacTHIAME AMCTIEPCHOH (ha3bl M AMCIEPCHOHHON Cpebl
ucye3aeT MOBEpXHOCTh pazfena. (CucremMa CTaHOBUTCS TOMOI€HHOH, — 00pa3zyeTcsi HCTHHHBIN
pacTBOp, WK NpocTo pacTBOp. OTCYTCTBUE MOBEPXHOCTH paszeia 00yCIOBIMBACT MPO3PAUYHOCTh
U BBICOKYIO YCTOMYHMBOCTH PacTBOPOB, MOATOMY OHHU HE pAa3JEJSAIOTCS Ha COCTaBHbIE YacTH B
TE€YEHHE ITPOJOJKUTEIBHOTO BPEMEHH.
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PacTBOp - MO  20MOSEHHASL MEPMOOUHAMUYECKU YCMOUYUBAsL CUcmema
nepemMenHo20 coCmasd, COCMOAWAs U3 HECKOIbKO KOMHOHEHMO8: pAacmeopumelis,
PACMBOPEHHO20  Beujecmad (00H020 ~ UMU HECKONbKUX) U NPOOYKMOB UX
83AUMOOeUCMBUS.

PacTBOpsl  TpeACTaBISIOT COOOW  PABHOBECHBIE OJHOPOJIHBIE CHUCTEMBI, B KOTOPBIX
MHHUMYM 3Hepruu ['m0G06ca mocTuraercsi BCIICACTBHE BCEX BO3MOKHBIX BHJIOB B3aWMOICHUCTBHS
MEXy YaCTUIAMH.

VY pacTBOpoB ecTh Kak oOOImME 4YepThl ¢ MEXaHHYECKHMMH CMECSIMH H XUMHYECKUMH
COCIMHEHUSIMH, TaK U OTINYHUSA OT HUX. [10100HO MEXaHWYEeCKHUX CMECSIM PAaCTBOPBI MOTYT UMETh
nepeMeHHbI coctaB. Ho B omIMume OT HUX pacTBOpPBHl HENB3sS pa3/eiUTh Ha KOMIIOHEHTBHI
IPOCTHIMH (PU3MUECKUMH MeTolaMH ((puabTpoBaHMEM, OTCTauBaHUeM U T.11.). [locieqnee nenukom
CIIPaBEUIUBO U JUIS TEX XMMUYECKUX COSTMHEHUH, KOTOPHIE UMEIOT OCTOSHHBIA COCTAB.

B 3aBucumocTu ot arperaTHoro COCTOAHHA paCTBOPLI ACIIATCA HA TPU I'PYIIIbI, KaxKJaas U3
KOTOPBIX OTJIMYACTCAd CBOUMU OCOOCHHOCTSIMU.

1 I'a3o00pa3Hble pacTBOpPbI — 3TO CMECh HEB3aMMOJCHCTBYIOIIMX Ta30B, HaIpUMEp, BO3AYX,
MIPUPOJIHBIN Ta3.

2 TBepable pacTBOPbI, KOTOPbIE MOTYT OBITH OOPa30BaHbI COMSIMH, METANIAMU HJIM OKCHIAMHU.
TBepabie pacTBOPHI ACIATCS HA JIBA TUIIA: 3aMEIICHUS U BHEIPCHHUS.

Tsepovie pacmeopsl 3ameujeHus TOTYYAIOTCS MPU KPUCTALIM3ALUHN KHUJKHUX PaCTBOPOB
WJIM TIapOB BEIIECTB, KOMIIOHEHTHI KOTOPHIX UMEIOT OJHOTUITHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY, a
UX YacTUIpl ONM3KM 1O pa3mepaM. Hampumep, TBepable pacTBOPHI 3aMEMICHHS MOTYT
00pa3oBBIBATHCS MIPU COBMECTHOM kpuctayuu3anuu u3 paciaBoB KCI u KBr, Au u Ag wim u3
napoB Au u Pt, Si u Ge, KoSO4 u KoSey.

Teepovie pacmeopuvl 6nedpeHuss TOMYYAIOTCS NPU 3aKPEIUIEHWH MOJIEKYJ, aTOMOB WM
MOHOB OJIHOTO BEIIECTBA B MYCTOTaX KPUCTAUNIMYECKON pEIIeTKH Apyroro BemiectBa. Hampumep,
TBEPJIbI pacTBOP yIyiepoja B jkele3e (CTajb).

3 ’Kuakue pacTBOpPbI — 3TO TOMOTE€HHBIE OHO(Aa3HbIE CUCTEMBI, 00pa30BaHHbBIC NPU PACTBOPECHUH
ra3000pa3HbIX, KUAKUX WIH TBEPJABIX BEIIECTB B JKUIKOM PACTBOPHUTENE, POJb KOTOPOTO MOTYT
BBITIOJIHSITH HEOPraHWYECKHE BelecTBa (BOa, JKUJIKHUN aMMUak, Oe3BOJHAs CepHas KHUCJIOTa U
JIpyTHe KUIKOCTH) WM OpTraHWYeCKHUe COeAMHEeHUs (METaHOIM, alleToH, O€H30JI, TeTpaxjopMeTaH 1
T.IL.).

B xuakux pacTBopax MpOTeKaeT OONBUIMHCTBO PEAKIIMM, MOCKOJBKY B HHX CO3/aIOTCS
ONTUMAJIBHBIC YCIOBUS JUIS TIepeMeleHuss U COMMKEeHUsT MoJieKyn. BakHeiiiee 3HaueHue cpenu
JKUJKUX PAaCTBOPOB HMMEIOT CHCTEMBI, B KOTOPBIX pPAaCTBOPUTENEM SIBJISIETCS BOJA, T.K. B HUX
MPOUCXOAAT OWOJOTHYECKHE, TEOJIOTHYECKHEe, XMMHUYECKHE M TEXHOJIOTMUYECKHE  MPOIECCHI
(monmydyeHue KHUCIOT, cojei, mienoueif). Bce mpupomHbie BOABI SBISIIOTCS PacTBOPaAMHU.
PacnipocTpaHeHHOCTbh PacTBOPOB OOYCIOBJIEHA TE€M, YTO PACTBOPEHHE — ATO CaMOIPOW3BOJILHBIN
Mpoliecc, IMOATOMY HaWTH XWUMHUYECKH UHCThIE BEUIECTBA B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSX WIIU
MIPUTOTOBUTH WX B JJAOOPATOPUHU OUYEHB CIIOKHO.

8.3 ObPA3OBAHUME PACTBOPOB

dusnyeckas TeOPUsl PACTBOPOB, OCHOBOMNOJOXKHHMKaMHU KoTopoil Obumn Baut-T'odhd u
AppeHnuyc, paccMaTpuBaeT  INPOLECC  PACTBOPEHHMA  KaK  IPOCTOE  PaclpeieiIeHue
(IucrieprupoBaHue) OJTHOTO BEIIECTBA M0 BceMy 00beMy Apyroro. B cooTBeTcTBUU € 3TOM Teopueit
CBOMCTBAa pPAcCTBOPOB [JOJDKHBI 3aBHCETh JIMIIb OT KOHIIEHTPAllMH PAacTBOPEHHOI'O BEIECTBA.
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CornacHo (pU3NYECKOI TEOpUU PacTBOPUTEINb — 3TO UHAM(DdEepeHTHas cpeaa, B KOTOPOH XaOTUYHO
pacnpeieneHsl YaCTUIBl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

XuMHnuyecKkasi TeoOpusi pacTBOpoB, paspaborannas J[.M. MenneneeBsiM, paccMaTpUBaeT
pacTBOp KaK JMHAMUYECKYIO CHUCTEMY, MEXIY paBHOLICHHBIMH  KOMIIOHEHTAMHM KOTOpPOM —
pPacTBOPUTENIEM U PACTBOPEHHBIM BEILIECTBOM — IIPOMCXOIUT XMMUYECKOE B3aUMO/IEHCTBUE.

CoBpemeHHass TeOpUs PacTBOPOB, OCHOBBI KOTOPOI ObUIN 3ai0keHbl pabotamu KabmykoBa
u KuctakoBckoro, o0beiuHsAeT (HU3NYECKYI0 U XUMUUYECKYI0 TEOpUH.

PacTBOpeHne — 3TO  CIIOKHAs COBOKYHMHOCTh (DU3MKO-XUMHUYECKUX  SIBICHHUH, cpenu
KOTOPBIX BBIJIEJIAIOT TPU OCHOBHBIX MPOLIECCa.

1 PaspyuieHue CTpyKTypbl BEIIECTBA (XMMHYECKMX M MEXMOJEKYJSPHBIX CBS3€H), 4TO
TpeOyeT 3aTparbl ONPEAEICHHOM SHEepruu, MO3TOMY 3TOT 3Tall CONPOBOXKIACTCSA IOIVIOIICHUEM
TEIUIOTHI U Bo3pacTanueM 3HTanbnuu: AHi > 0.

2 XUMHMYECKOE B3aUMOJCHCTBHUE PACTBOPUTENS C YAaCTULAMH BELIECTBA — CONbBAMAYUSL
(wm eudpamayus, ecnu pacTBOpHUTENEM siBiseTcst Boja). [lpu aTom 00pa3yroTcsi cobBaThl (HIIH
2udpamol) — HECTOMKHME XMMUYECKHE COeIMHEHNS YacTUL PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA C MOJIEKYIaMHU
pactBoputens (Wi Boabl). biarogapsi BO3HUKHOBEHHIO HOBBIX CBSI3€H, BBICBOOOXKIAETCSl SHEPTHS,
BBIJICJIIE€TCS TEIUIOTA, CJIEA0BATENbHO, SHTAIBINU cucTeMbl ymeHnblnaercs: AHz < 0.

3 CamoIlpou3BOJILHOE PAaBHOMEPHOE paclpellelieHue COJbBAaTOB (MJIM THMJIPATOB) B
pacTBopuTeiie o0ycnoBiieHHOEe Auddy3ueii. ITOT mporecc TpeOyeT 3aTparhl YHEPTUH, MOITOMY
SHTANBIMS cUcTeMbl Bo3pactaer: AHz > 0.

Cymmapsslit TerutoBoit agdext pacrBopenus (AH = AHi + AHz + AH3) MokeT ObITh Kak
MOJIOKUTEIBHBIM (3HIOTEPMHUUECKOE PACTBOPEHUE), TaK U OTPULATEIbHBIM (IK30TEPMHUECKOE
pactBopenue). Eciu B BoJie pacTBOPSIOTCS Ia3bl WM JKUIKOCTH, TO 3Heprus AHi, HeoOxoaumas
JUISL pa3pblBa CBSA3€H, HEBEJIMKA, U PAaCTBOPEHUE CONMPOBOXKIAETCA BhleNeHnEeM TemoTsl (AH < 0).
Ecin pacTBOpsitOTCS KpHUCTaUIMYECKUE BELIECTBA, HA pa3pylIEHUE PEIIETKU 3aTpayuBacTCs
3HayMTeNnbHas SHeprus. 1loaToMy pacTBOpeHHME TBEpAbIX BEIIECTB B BOJAE Yalle MPOTEKAET C
norsiouieHreM TerioTsel (AH > 0) 1 0OTHOCUTCS K SHAOTEPMUYECKUM TPOLIECCAM.

PacTtBOpeHue nporekaer caMmonpou3BoiabHO (AG < 0) 10 TOCTHKEHHUS! pAaCTBOPOM COCTOSTHUS
HachlllleHUs,, HO TemaoBoil »¢pdext (AH) u usMeHenue sHTponuu (AS) Moryt ObITh JHOO
OTpULIATENIbHBIMU, JINOO TOJOXKHUTEIbHBIMU. PacTBOpeHHE Ta30B CONPOBOXKIAETCS BbIACIEHUEM
terioTel (AH <0) u ymenbuienuem sutponuu (A S < 0). B cootBeTcTBum ¢ ypaBuenuem AG = AH —
—TAS camMOIpou3BOJILHOMY PAacTBOPEHHIO ra30B OJaronpHsTCTBYIOT HU3KHE Temreparypbl. Yem
BbIILIE TEMIIepaTypa, TeM OOJbIle BEpPOATHOCTb, uTO BeauunHa TAS nocturHer 3HaueHus AH, a
PaBEHCTBO SHTAIBIMUIHOTO H HHTporuiiHOTO ¢aktopoB TAS = AH oTBeuyaer COCTOSIHHIO
paBHOBecHs 1pu pactBopeHHH (AG = (), TO €cTh HACBILLIEHUIO PacTBOpPA.

PacTBOpeHne KpUCTAIIMYECKUX BEIIECTB Yallle IPOTEKAeT C morjiomenuemM Temiaotel  (AH
> O) u Bospactanuem >HTpormH (AS > 0). B coorBerctBum ¢ ypaBHenmem AG = AH — TAS
CaMOIIPOU3BOJILBHOMY PAaCTBOPEHHUIO KPHUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB B BOJE CIHOCOOCTBYIOT BBICOKHE
TeMIepaTypbl. A IpU HU3KUX TeMIepaTypax sHTponuiiHblil pakTop TAS MoXkeT He cpaBHATHCSA C
sHTadbIuiHbIM AH, u sHeprus ['mb60Oca okaxercs momokutensHol (AG > 0), T.e. pacTBOpeHHE
CaMOIIPOU3BOJILHO MPOUCXOIUTH HE OyIeT.

8.4 KOHLHEHTPALIUA PACTBOPOB

JI1s1 KONMYEeCTBEHHOM OLIEHKH paCTBOPOB MCMOJB3YETCsl KOHLIEHTPALIUS.
Konyenmpayua  pacmeopog xapaxkmepuszyem  KOIUYECMBO  pACMBOPEHHO20
eewecmeda, KOmMopoe HAXOOUMCa 8 ONpeoeleHHOM  KOJIuuecmee pacmeopa uiu
NPUXOOUMCS HA ONPeOeleHHOe KOTUYeCHE0 PACMBOPUMENS.



162

A 11 KayeCTBEHHOM OLICHKM KOHIEHTpPAlMU PAcTBOPA HMHOIZIA HCIOJIb3YIOT TEPMHHBIL:
pa30aBlICHHbIN U KOHLIEHTPUPOBAHHBIN, OJHAKO TPAHUIIBI MEKIY HUMH JOBOJIBHO YCJIOBHBI. Jlis
TOYHOT'O BBIPKEHHS KOHIICHTPAIIMU PACTBOPA MPUMEHSIOT HECKOJIBKO CIIOCOOOB.

1 MaccoBas A0JIl ® — 5TO BCJIMYKMHA, paBHAA OTHOIICHWIO MACChI paCTBOPCHHOT'O BEIICCTBA Mgpen K
MaccCe BCEro paCcTBOpa Myp-pa YU BBIPAKCHHAA B JOJIAX €AUHUIIBI:

mBeH.I
0= —. (8.1)
Mp—pa
MHOrza MaccoBYIO JIOJIKO BHIP@KAIOT B MPOLEHTaX — B OTOM CIydae JOIYCKaeTcs

NPUMEHEHHE TePMHUHA IIPOLEHTHASI KOHIICHTpaIus» 1 o0o3HaueHnue Oyksoi C. [IporeHTHas
KOHIICHTPALUS TIOKA3bIBAET, CKOJIBKO IPAMMOB BEIIECTBA Mgey cOAepxkHTCs B 100 T pacTBOpa:

mBeLLl

C=—-100%. (8.2)
Mp-pa
O4eBHUIHO, YTO MPOICHTHAS KOHIICHTPAIUS U MacCOBast JIOJIS — 3TO (PaKTUIECKH OJTUH U TOT

e CIoco0 BBIPAKEHUS KOHIICHTPAILMU, HO OJMH U3 HUX OIPEICNIACTCS B JOJSIX CAUHHUIBI (), a
npyroit — B mpouentax (C,%).

2 MoJasipHasi KOHUEHTPAUHfA, MJIH MOJAPHOCTb, Cvm (MOJB/I) — STO BENWYHMHA, paBHAs
OTHOUIEHUIO KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA Veen; K 00BEMY BCETO pacTBOPa Vp pa!
Vgerrg Mgen
Cm= = . (8.3)

Vo Maei - Vp-pa

[Ipu pacuerax ¢ HCIIOJIB30BAaHHEM MOJISIPHOM KOHIICHTPAIMHM HY)KHO HE YIyCKaTh M3 BUA,
4TO 00BEM pacTBOpa 005A3aTEIBHO JOJKEH ObITh U3MEPEH B JIUTPAX.

MoutsipHOCTE pacTBOpa o0o3Havaercs OykBoit M, Hanpumep, 3amuchk 2M H>SO4 ykaspiBaet
Ha PacTBOP CEPHOU KHUCIOTHI, B OJTHOM JIUTPE KOTOPOTO conepkutcst 2moib HoSO4. PactBopsl, B 11
koTtopbix coxepxkutrcs 0,Imomp u  0,0lmMonmp  BemiecTBa, HAa3bIBAIOTCS  COOTBETCTBEHHO
0eYUMONAPHLIMU U CAHMUMOTISAPHBIMU.

3 HopmaibHasi (3KBHBaJIeHTHasl) KOHUEHTPALUs, WJIM HOPMaJbHOCTb, CN — 3TO BeIMUYMHA,
orpezenseMasl OTHOILIEHUEM KOJMYECTBA HKBUBAJIIEHTOB Nsxz PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA K 00bEMY
BCET0 pacTBOPA, BBIPAKEHHOMY B JINTPAX:
n3KB
Cn=—. (8.4)
\Y
W3mepsiercss HOpMaibHas KOHIIEHTPALUS B MOJIb/J, IPUYEM, B JJAaHHOM Cllyyae BeIHMYMHA
«MOJTb» BBIpaXKaeT He KOJUYECTBO BEIIECTBA V, a KOJIUYECTBO IKBUBAJIEHTOB Nyxe. HamomMHuM, 4TO
MoOJIeM 3KBHBAJIEHTOB HAa3bIBAaeTCs Takas peajbHas WIM yCIOBHAs YacTHUIA BEIIEeCTBa, KOTOpas B
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX MJIM HMOHHOOOMEHHBIX PpEaKIHUsAX MOXET 3aMelllaTh, MPUCOCIUHATH HIIU
BBICBOOOKJaTh 1MONMh HMOHOB Bojopoaa. I[loaTomy, 4TOo0 H30€kKaTh IyTaHUIBI, Pa3MEPHOCTH
HOPMAaJIbHOW KOHILIEHTPAIlMM MOKHO YTOYHSATH TakMM oOpa3oM: Moib-3kB/1. Ilo anamorum c
MOJIIPHOW KOHIEHTpaluell HOpMalbHOCTh OOo03HauatoT OykBoi N, Hampumep, 3amuch 0,25N
TokaecTBeHHa 3anucu 0,25Monb-3KB/1. PacTBOpbl Ha3bIBAIOT deyu- U CAHMUHOPMATbHLIMU, €CIH
OHHM cojiepkat cooTBEeTCTBEHHO 0,1Monb 1 0,0 1Mo S5KBUBAJIECHTOB PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
3Ha4yeHHUsT HOPMAJIBHOCTH U MOJSIPHOCTH COBHAJNAIOT JIsl OJAHOOCHOBHBIX KucioT (HNOs,
HCI, CH3COOH), oxnokucnorusix ocuoBanuii (KOH, NaOH, NHsOH) u cosneii, 06pa3oBaHHBIX
TUMHU OCHOBaHMSMHU U KHUcioTamMu. Eciiu KucinoTa, HanmpuMep, TPEXOCHOBHAs, TO €€ HOPMAaJIbHOCTh
B TpU pa3a 00Jibllle MOJSPHOCTH.
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Hcnons3yss HOpMaJbHYH) KOHIICHTPALIMIO, MOXKHO BBIPAa3UThb YaCTHBIM Cily4all 3aKOHa
IKBHBAJICHTOB [IPUMEHUTEIBLHO K HOHOOOMEHHBIM peakIysaM, IPOTEKAIOIUM B pacTBOpPaXx:

83aumooeticmaue mexncoy pAcmeOpPeHHbIMU BeUeCmBaMU NPOUCXOOUM 8 O0ObEMHbBIX
COOMHOWEHUAX, OOPAMHO NPONOPYUOHANLHBIX UX HOPMATLHOCHIAM.

V1 N2
= , mm NiVi=NaVo. (8.5)
V2 N1

W3 3TOro BBITEKAIOT COOTHOIICHNA, YI[O6HHC JJIs1 BBIYUCIICHUA HOpMEUIbHOfI KOHUCHTpALUn
nin o0beMa OAHOI'O U3 BBaHMOﬂCﬁCTBYIOMH PCarcHTOB:

N1 - V1 Ni- V1
Np=—— u Vo=—— (8.6)
V> N2

4 MoasiibHasi KOHUEHTPaUus, WJIH MOJSJIBHOCTh, Cm— 3TO BeIMYMHA, OmpeaenseMas
KOJIMYECTBOM pacTBOpeHHOTO BemecTBa v B 1kr (1000r) pactBopuTens:

v - 1000
Cm = (87)
mpfﬂﬂ
MonsibHOCTh MOKa3bIBAET YMCIO MOJEH PacTBOPEHHOI'O BEHIECTBA, KOTOPOE MPUXOIUTCS
Ha lKr paTCBOpHTENs, MOSTOMY OHa BBIpakaeTcsi B MOJb/Kr. Kak mpaBuio, B OOJBIIMHCTBE
CTEXUOMETPUUYECKUX PACUETOB KOJIUYECTBO BeUIECTBA (V) OOBIUHO H3MEPSAIOT B I/MOJIb, & Maccy
pactBoputensi (Mps) — B TpaMMmax, MOITOMY Uil MPUBEACHHS MOJISIIBHOW KOHIIEHTpAIMU K
COOTBETCTBYIOIICH pa3MEepHOCTH B 4yucauTene ypaBHeHus (8.7) HeoOxoaumo ctaBuTh yucio 1000.
Ecnu xe macca Oyaet u3mepeHa B KT, TOTJja YMHOXKAaTh yucnuTenb Ha 1000 He HyXHO.

5 MoJabHas 10151 N — 3T0 OTHOLIEHHE YMCIIa MOJIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA V1 K 00IEMY YHCITY
MOJIEH pacTBOpa (PacTBOPEHHOIO BEIECTBA Vi M PACTBOpPUTENS V2). PaHblle MonbHas nous
o0o3Havanace OykBoil N, HO B mociiefHee BpeMsl Bce IIMPE UCHOJIb3YeTcs Ipyroe 0003HaueHHe —
rpedeckoil OykBoi Kamma — j, HO3TOMY He00OX0AUMO 3HaTh 00a BapHaHTa:
Vi
x1= Ni=——— (8.8)
vit v2
5 Turp T (r/mMia) — 3TO BETUYMHA, KOTOpPask ONPEAEAETCS KOJIMUYECTBOM I'PaMMOB PACTBOPEHHOIO
BelecTBa B 1 MJI pacTBopa:
Megew - 1000
T= . (8.9)
Vp-pa (1)
[Tpu pacuerax TuTpa c nomoiubto Gopmyinsl (8.9) cnenyer oOpaTUTh BHUMAaHUE HA TO, YTO
00beM pacTBOpa BBIpaXKEH B JMTpax. B ToMm cimydae, ecnmm o0beM pacTBOpa yKas3bIBaeTCS B
MIUTHIIUTPaX, HE HYKHO YMHOXaTh Maccy BelecTBa Ha yncio 1000, mocTaBiieHHOE B UUCIIUTEIE.

IIpumep 8.1 Paccuurats maccel comu NaCl u Boapl, HeoOXoauMble aiisi purotoBiaeHus 70T pacTBopa C
maccoBoi goneii 0,10.
Pemenne. [l pacdera Macchl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MpeodpasyeM Gopmyiry (8.2):
Maew = © * Mppa,
m(NaCl) =0,1-70 =7r.
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Torma macca BOJbI
m(H20) = Mppa — My = 70-7 = 63r.

IIpumep 8.2 Hasecky K>Cr.O7 maccoit 4,41t pactBopunu B 200T BOIBI U MONYYMIA PACTBOP C TUIOTHOCTHIO
1,015r/mn. OnipenenuTs MaCCOBYIO JTOJIO, MOJISIPHYIO, HOPMAJIbHYIO M MOJISUTBHYIO KOHIICHTPAITUH, a TaKXKe MOJIbHYIO
JIOJTIO ¥ TUTP BEILECTBA.

Pemenne. Macca pacTBopa CKJIabIBae€TCsl U3 CyMMBI MAacC paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U PACTBOPUTEIIA:

Mp—pa = M(K2Cr207) + m(H20) = 4,41 + 200 =204,41r.

MaccoByro 00 BEIYHUCIHM 110 (hopmyiie (8.2)

m(KZCr207) 4,41

0)(K2Cf207) = = =0,022 (I/IJII/I 2,2%).
Mp—pa 204,41
O06BeM pacTBOpa PacCUUTHIBACTCS MO0 OTHOIIICHHUIO €r0 MACCHI K INIOTHOCTH
Mp-pa 204,41r
V= = =204,41m1=0,20145.
Pppa 1,015r/mn

MOJ'I?[pHaSI M 3KBHBAJICHTHaA MAaCChl BCIICCTBA COCTABJIAIOT

M(K2Cr207) = 294 r/momnb,

M(KQCI’207) 294
Mo (K2Cr07) = = = 147 r/MONB-3KB.
B-n 2
KonnuecTBo BelecTBa 1 KOJIMYECTBO SKBUBAIICHTOB BEIIECTBA PABHBI:
m 441r
v(K2Cr07) = = =0,015mo11b,
M 294r/mMoan
m 4.41r
Nos(K2Cr207) =—— = _ = 0,03M01b-3KB.
Moks 147r/Monb-3KB

MonsipHast KOHUEHTpauus

\% 0,015 moib

Cum (K2Cr07) = = 0,074mos/m.

\Y 0,2014

HopmansHocTs pacTBOpa
n 0,03 MOJIb-3KB
Cn= = =(0,148M01b-9KB/11.
A% 0,2014 n

MostnbHOCTB
v(K2Cr207) - 1000 0,015 - 1000
Cn= = ==0,075moms/1xr H20.
m(H20) 200

Jliist onpeiesieHnst MOJIBHOM J0JIM cHavaia HeOOXO0AMMO PACCUMTATh KOJMYECTBO BELIECTBA PACTBOPUTEIS
m 200
v(H20) = = =11,111mo7p,
M 18

TOoraa
v(K2Cr207) 0,015
X (chr207) = N(chr207) = = = 0,0014.
v(K2Cr207) + v(H20) 0,015+ 11,111
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Tutp onpenenum o dpopmyire (8.9):

441
T(Ksz207) == 0,0219F/MJI.
201,4 mu

IIpumep 8.3 Uemy paBHa MoisipHast KoHUeHTpauus 98% pacTBopa CEpHOM KHUCIOTHI, INIOTHOCTH KOTOPOTO
cocrasiseT 1,84r/mn?
Pemenne. Macca 1n (umu 1000mi) pactBopa
Mppa = p - V =1,84r/m1 - 1000m = 1840r.

Maccy BelecTBa Haiiem mocie mpeodpasoBanus Gpopmyisr (8.1):

C - Mppa 98% - 1840
m(H2S0.) = = =1803,2r.
100 % 100%
Torma MonsipHast KOHIICHTPAIUS
m(H2804) 1803,21“
Cum= = = 18,4moi1b/11.

M(H2S0s)- V. 98r/moms - 1

Ipumep 8.4 B Tpex crakanax cogepxkurcs mo 100ma 0,1M pactBopa NaSO4 ¢ mmorHocteio 1,012r/mi. K
OTHOMY U3 HUX HpubOaBuan 60Mi Bombl, KO Bropomy — 10T cyxoro NaySOs, a u3 tpethero Bbimapmin 20r Bojbl. Kak
M3MEHUIIACh MaccoBasi JIOJIsI B KAKAOM cirydyae?
Pemenune. [Iyi1 ompenesieHHsT MaccCOBOM JONM HCXOTHOTO PacTBOPA Myucx HEOOXOTUMO BBIYHCIHATH MAacCCy
pacTtBOpa
Mppa = p -V =1,012r/m1 - 100ma = 101,21

M Maccy BeliecTBa, cuntas oobem 100m1 = 0, 1
M(NazS04) = Cym - M (NazSOQy) - V= 0,1moms/i - 142r/mois - 0,151 = 1,42r.

Toraa MaccoBast I0JIsl UCXOIHOTO PacTBOpa
m(Na2804) 1,42F
Oucx = = =0,014 (wm 1,4 %).
Mp—pa 101,2r

[MpuarMass BO  BHHUMaHHE, 4YTO Macca MOJYYEHHOTO B MEPBOM CTaKaHE PACTBOPA YBEIUUYUIIACH HA MAcCy
npubasiennoi Boasr (M(H20) =p - V = Ir/mi - 6 mu = 60r)
Mp-pal = Mppa + m(H20) =101,2+60=161,2r,
BBIYKCIIAM MACCOBYIO JIOTIO (1

m(NazSO0a4) 1,42r
o1 = = =0,0088 (umu 0,88%).
Mp_pa1 161,2r

3Ha4uT, B IEPBOM CTAKaHE MacCOBas J0JS YMEHBIINIACh B
yex 0,014
= =1,6 pa3
o1 0,0088
Bo Bropom crakane nocie nobasnenns 10r Na,SO4; Macca pacTBopa cocTaBisieT
Mppa2 =101,2+10=111,2r,

a Macca BeIIeCTBa
M(Na;SO4), = 1,42 + 10 = 11,42r.

MaccoBas 10Jis1 BO BTOPOM PacTBOPE
11,42r
m=———=0,1027  (wm 10,27 %).
111,2r
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MaccoBast 107151 BO BTOPOM PacTBOpPE BO3pOCia B
0% 0,1027

= =17,3 pas.

Oyex 0,014

Macca pacTBOpa B TPEThEM CTAaKaHE IOCIIE BBIITAPUBAHUS BOJIBI
Mp—pa3 = 101,2-20 = 81,2r.

MaccoBasi 70J1s1 B TPEThEM PAcTBOPE
1,42r
wo3=——=0,0175  (umm 1,75%).
81,2r

B TtpeTthem pacTBope MaccoBas 0 TOXKE YBEIUUUIIAch B
3 0,0175

= =1,2 pas.

Onex 0,014

ITpumep 8.5 Kakne maccel kaxaoro pactBopa ¢ MaccoBoi koHreHnTtpanueii NaCl 10% u 20% HyXHO B34Th
Juia npurotoBarenus 300r 12%—noro pacteopa?

Pemenne. 3agaun Takoro THHAa MpOLIE pellaTh MO TaK Ha3bIBaEMOMY ‘‘TipaBMily Kpecta”. [lns »TOoro
COCTaBJIAIOT JHWAarpaMMy, B BEpXHEH dYacTH KOTOPOH 3alMCHIBAIOT KOHIEHTpanuio OoJjiee KOHIIEHTPHPOBAHHOTO
pacTBOpa, B HIDKHEH — KOHIIEHTpaIMio Oojiee pa30aBIEHHOrO, a B CEPeAUHE — 3aJaHHYIO KOHLCHTPALUIO pacTBOpa,
KOTOPBIH HY>KHO IPUTOTOBUTH:

20\
12 .
10—

Hanee ot Oonblieidl koHUeHTpanuu (B Hamem npuMepe 20%) OTHMMAOT 3Ha4€HHE KOHIIEHTPALUH TOTO
pacTBOpa, 4To Haxo mpuroToBuTh (12%), n momydeHnyro BemmuuHy (20 — 12 = 8) pasmemaroT B HWKHEH dYacTu
JuarpaMMbl 0 JuaroHand. B BepxHed dwacTu (10 [MaroHajay) 3alKCBIBAIOT PA3HOCTh MEXIY 3HAUYCHHAMH
KOHI[CHTPAIMH pPacTBOpa, KOTOPBI HEOOXOAMMO MPHUIOTOBUTH, M Oolsiee pazbaBinenHoro pacteopa (2 — 10 = 2).
OxoHYATENBHO AUarpaMma OyaeT UMeTh BH
» 2 (Maos1)

20 >
\ 12/
10/ - 8 (M10%,2 )

OTKy/a BBITEKAET, UYTO JIJIsl MPUTOTOBJICHUS 3aJIaHHOTO PacTBOpa cienyeT B3sATh 2 yacTH (1o macce) 20% u 8 yacteit
10% pactBopa. Pacuer BRIMONHAIOT 1O hopMyIIe

M20%,1 + Mp—pa 2-300
M20%p-—pa = = = 60r,
M200,1 + M10%,2 2+8
M10%,2 * Mp-pa 8-300
M10%p-pa = = = 240r.
M200%,1 + M10%,2 2+8
8.5 PACTBOPUMOCTD

Cnocobnocmo eewjecmea pasHoOMepPHO pacnpeoessimbves No 6cemy oovemy
pacmeopumens Ha3vleéaemcsi PACTBOPUMOCTBIO.

IIo pacTBOPpUMOCTHU B BOJAC BCC BCUICCTBA ACIIATCA HA TPH I'PYIIIILI.
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1 Xopowo pacmeopumvle sewecmea, HapUMep, caxap, XJOPUA HATPUS, THIPOKCHI HATPHUS
(TBepbIE); STUIIOBBIN CIIUPT, alleTOH (KUJKHE); XJIOPOBOJAOPOI, aMMHUaK (Ta3bl).

2  Manopacmeopumvie: cynbdar Kaablids, CBHHEI] (TBEpHAbIE BEIIECTBA); MUATUIOBBIA 3(Up,
0eH3011 (3KUJKOCTH); KUCIOPOJ, a30T, METaH (Ta3bl).

3 Hepacmeopumvie: CTEKIO, cepedpo, 30J0TO (TBEpHbIC BEIIECTBA); KEPOCHH, PACTUTEIbHBIC
Macia ()KUJIKOCTH); TeJINiA, HEOH, aproH (rasbl).

KonnyecTBeHHON XapaKTEPUCTHKON CITOCOOHOCTH BEIIECTB K PACTBOPEHHUIO MOTYT CIIYKUTh
JIBE BEJMYUHBL: KO3uyuenm pacmeopumocmu Y, KOTOPBIA dalle BCTPEYACTCS B HMHXKEHEPHBIX
pacderax, M pacmeopumocms S, K KOTOPOM OOBIYHO O0OpamiaroTcs IPU BBIUMCICHUU 3ajad
AHATMTHYECKOM XUMMUH.

Ko3dduumneHT pacTBOPUMOCTH Y - ATO BEIMYMHA, MMOKA3bIBAIOIIAsl, CKOJIBKO IPaMMOB
BEIIECTBA MOXET MaKCHUMaJIbHO pacTtBoputbcs B 100r pactBoputesns npu JaHHOW TeMIeparype.
Hanpumep, Bemmunna v 8ppnos)2 = 51,7 o3nauaer, uro npu 18°C B 100r Boasl MOXKET MAKCHMAITBHO
pactBoputhest 51,71 Pb(NO3)2. Eciiu B Takoli pacTBOp BHECTH €IIE HECKOJBKO KPHCTAJLIMKOB
Pb(NO3)2, To OHM TIpH JaHHON TEMIIEPATYpEe YXKe HE PAaCTBOPATCS, a OYyAyT MPEACTaBIATh COOOit
ocagok. OJHAKO MeXAy OCaJKOM M PacTBOPEHHBIM BEIIECTBOM, HAXOISIIMMCA B pPacTBOpE,
YCTaHABIIMBAETCS JAMHAMHUYECKOE pABHOBECHE: OJHOBPEMEHHO OCYIIECTBISETCS YaCTUYHOE
pacTBOpeHue ocaKa U KPUCTAUTU3AIMs BEIIeCTBa U3 pacTBOpa, MpudeM 00a mpoiecca MpoTeKaroT
C OJTMHAKOBBIMH CKOPOCTSIMHU.

Pacmeop, 6  komopom  npu Oanmot memnepamype 6eujecmeo 0oavule He
PAcmeopaemcst u yCmanasiueaemcs OUHAMUYECKOe PABHO8ecUe MeNCOy pPAcmE8OpPeHHbIM
seuecmeom U  e20 0caokom,  HA3bIBAEMCS HACBIIUEHHBIM, 4 MOJApPHas

KOHYeHmpayus HacvlujeHHozo pacmeopa — paCTBOPUMOCTBIO S:
S= CM(Hacmm) .

PacTtBoprMOCTh S, Kak W MOJSpHas KOHIIEHTpalus, MMEeT pa3MepHOCTh Moib/i. Ee
UCTIOJIB3YIOT JIJIsl pacueToB HapsALy ¢ KO3 (UIIMEHTOM PacTBOPUMOCTH Y.

Ecnu pacmeop cooeporcum menvuie pacmeopennozo éeujecmsea, vem Heobxooumo OJisl
HAacblyeHus, mo maxol pacmeop Ha3vléaencsi HeHAChIIEHHBIM.

IlonsaTus “‘HachllleHHbIE” W “HEHACBHILIEHHBIE” PAcTBOPBI HE CIENYET OTOXKIECTBIATH C
MNOHATUSIMHM “KOHLEHTPUPOBaHHbIE” U “‘pa3OaBieHHbIe”. CyIECTBYET MHOTO MajOpacTBOPHUMBIX
BemecTB (CaCOs, CaSOs), HachIEHHBIE PACTBOPHI KOTOPBIX UMEIOT HU3KYIO KOHIIEHTPALHIO.

HexkoTopsie BelecTBa MOTyT 00pa30BhIBAaTh TaK Ha3bIBa€Mble MepechIlleHHbIe PACTBOPHI, B
KOTOPBIX IMpPU OINpPENEICHHON TeMIepaTrype COAEepKHUTCs OOJbIle paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YeM
O0OyCIIOBJIEHO TpaHUILIEW pPAcTBOPUMOCTH. TeM He MeHee, B OTJIMYHE OT TePMOJUHAMUYECKU
YCTOMYMBBIX HEHACBILICHHBIX M HACBILIEHHBIX PACTBOPOB, IEPECHIIICHHBIA PAacTBOP CUHUTAETCS
MeTacTaOMIbHOW  (HECTOWKOW) CHUCTEMOM, TMOATOMY H30BITOYHOE KOJUYECTBO BEIIECTBA
(OTHOCUTENIBHO 3HAUEHHUs PACTBOPUMOCTH) MIHOBEHHO BBINMAJaeT B OCAAOK Jaxke IpH
HE3HAYUTEJIbHOM BHEITHEM BMEIIATENIbCTBE, @ PACTBOP MPHU 3TOM MPEBPAILAETCS B HACBHIIIECHHBIM.
IlepechllieHHbIE PACTBOPHI MOIYYAIOT ¢ MOMOLIBIO CHEIUAIBHBIX METOJO0B, HAIIPUMEp, P OYEHD
MEJIEHHOM U OCTOPOXHOM OXJIa)K/I€HUU HACHIIIEHHBIX PACTBOPOB.

Ha PaCTBOPUMOCTDb BCIICCTB BJIMAKOT KaK BHCHIHUC YCIOBHUA, TaK M COOTHOIICHUEC MCKIY
XUMHYECKOM HpPIpO,I[OfI BCIICCTBA U PACTBOPUTCIIA. 3)16019 HeﬁCTByeT 3aKOHOMCPHOCTb, KOTOPYIO
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nonmerun eme JI.M. MenaeneeB: mogoOHOe pacTBOpsieTCS B MOAOOHOM. DTO O3HAYaeT, YTO
BEIIECTBA C HEMOJSPHOW KOBAJIGHTHOM CBS3bIO JIydYllle pAcCTBOPSAIOTCS B  HEMOJISAPHBIX
pPacTBOPUTEINSAX M, HA0OOPOT, BEIIECTBA C MOJSPHON WJIM MOHHOW CBS3BIO JIYHIIIE PACTBOPSIFOTCS B
MOJIIPHBIX pacTBOpUTENSX. Tak, KUCIOPOA, B MOJIEKYJIaX KOTOPOTO OCYIIECTBISIETCS HEMOJIsIpHas
KOBAJICHTHASI CBsI3b, XOPOIIO PACTBOPSETCS B HEMOJIPHOM OEH30JIe U IJIOXO — B IMOJIAPHOM
pacTBOpHTele — BOJE.

PacTBOpMMOCTh ra3oB 3aBUCHUT OT AABJICHMs, TEMIEpPaTypbl U OT IPUPOJAbI CaMOIo rasa,
YTO BBIPAKAETCS B BO3MOKHOCTM XMMHYECKOTO B3auUMOJECHCTBUS rasa ¢ pactBoputenem. K
OpUMepy, HpU IPOYUX PABHBIX YCIOBUSAX pacTBOpUMOCTh NH3 ~ MHOrokpaTHO mHpeBbIIIAET
pactBopuMocTh N2, TOCKOJIBKY aMMuak oOpasyet ¢ Bojoi ruaparsl (NHs + H.O < NHiOH), a
a30T C BOJIOM HE B3aUMOJICHCTBYET.

3aBUCUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH Ia30B OT JaBJICHUs [TOAUUHAETCS 3aK0HY I'eHpu:

npu NOCMOAHHOU MeMnepamype pacmeopumocms 2a3a NPSAMO NPONOPYUOHATbHA
€20 NapyuairbHOMy 0aBeHUIO

m=Kk-p,

rje M — macca rasa, paCTBOPEHHOTO B 1J1 paCTBOPUTENIS; p — JaBJICHHE Ta3a (MM €ro mapiuaibHoe
JABJICHUE, €CIIM HWMEETCs CMech ra3oB); K — koddduimeHT mponoprroHaIbLHOCTH,
XapaKTePU3YIOLIUI MPUPOAY PaCTBOPUTEIIS.

[Ipy TIOCTOSHHOM JaBJICHUU PACTBOPUMOCTH Ta30B IOHMKAETCA C BO3pacTaHUEM
Temreparypbl. brarogaps 3ToMy MOXHO MOJIHOCTbIO H30aBUTHCSI OT PACTBOPEHHBIX Ta30B IpU
KUISTYCHUN pacTBOPOB. OIHAKO, M3BECTHBI ClIy4au, KOTJa HE yIaeTcs JOCTHYb yIaJeHUs Ta30B U3
pactBopoB. Takue pacTBOpHI, KOTOpPBIE HE PA3AEISAIOTCS HAa KOMIIOHEHTHI IMPHU TeMIepaType
KHIICHUW, HA3bIBAKOTCA a3€0TponmaMu.

PacTBOpUMOCTh Ta30B OOBIYHO BbIpaXKaeTcsi o0beMOM (B 1), KOTOpPBI NpU JaHHOU
TeMnepaTrype pactBopsiercs B 11 pactBopurens. Pexxe yka3pIBalOT MacCy rasa, paCTBOPEHHOro B 1
pPacTBOPUTEIIS.

PacrBopumocTh xuakocrei. [Ipu cMmemmBanuu NBYX >KHIKOCTEH MOXKET HaOIIOAAThCA

HECKOJIBKO CITy4aeB.

1 JKungkoctu pacTBOpPSIIOTCS APYT B ApYre B JMIOOBIX MAaCCOBBIX WU OOBEMHBIX COOTHOIICHHUSX.
[IpumepoMm Takux OWHAPHBIX CHUCTEM SIBISIOTCS CHUCTEMBI: BOJA — JTAHOJ, BOAA — TJIMIIEPHUH,
OEH3011 — FeKCaH, alleTOH — 3TaHOJI U JIp.

2 JKumkocTH CIOCOOHBI K OTPaHUYCHHOMY B3aHMMHOMY PACTBOPSHHIO IPH  OIPEICICHHON
temneparype. Ho npu HarpeBaHnu B3auMHasi pacTBOPUMOCTD KUIKOCTEHW YBEJIUYUBACTCS U 110
TOCTIDKCHUN  Kpumuyeckou memnepamypvl pacmeopenusi. OrpaHUYeHHas pPaCTBOPUMOCTD
JKUJIKOCTEN TIEPEXOJUT B HEOrpaHWUYEHHYK. Hampumep, cucrema aHwiMH — BoJAa IIpU
KpuTHYeckoii TemmepaType 168°C cTaHOBHTCS FOMOTEHHOIA.

3 KuzakocTu mpakTUYECKH HE PACTBOPSIOTCA APYT B Apyre, Hampumep, Bojga — OEH30J, BoAa —
pTYyTh, BOJA — IMKJIOreKcaH W Ap. s 3Toro cimy4ass WM3BECTHO HMHTEPECHOE SIBJIICHHE:
OJHOBPEMEHHAsi PACTBOPUMOCTb TPETHETO KOMIIOHEHTa B [JIBYX B3aUMHO HEPACTBOPUMBIX
KUJKOCTSIX, HAXOJAIIMUXCS B KOHTAKTE. DTO SIBJEHUE JIEKUT B OCHOBE KOHIIEHTPUPOBAHHUS U
OYMCTKHM KHUIKOCTEM METOAOM 3JKCTPAKLHH, HCIOJB3YEMOIO JUIA PAa3AEIEHUs NPOLYKTOB
paauaIlMOHHOTO pacmaja JJIEMEHTOB, TpH JOOBIBAHWMM METAUIOB W3 Py, BBIICICHUU
OPraHUYEeCKUX COCIMHEHUH U3 PACTUTEIBHOIO ChIPhS U T.JI.

PaCTBopI/IMOCTL TBEPALIX BEIIECTB B OTHOM U TOM K€ PACTBOPUTEIIC MOXKET U3MCHATHCA
B MIMPOKUX IIpCaciiax. B OGonpmmHCTBE CJIy4acB IIpU MOBBIMNICHUN TEMIICPATypbl PaCTBOPUMOCTD
TBCPABIX TCJI YBCIUYHUBACTCA, OAHAKO I HCEKOTOPBIX COE€OUHEHUI OHa, HaO60pOT, MOXET
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YMEHBINIATHCS B TOM CIy4ae, €ClM PacTBOPEHUE MPOTEKAET IK30TEPMUYECKU. ITO XapaKTepHO,
Harpumep, s ramenoi uzBect Ca(OH)2 u runca CaSO4-2H70.

WNHorna wW3MEHeHHe pPAaCTBOPHUMOCTH TBEPIOTO BellecTBa OOYCIOBICHO H3MEHEHHEM
coctaBa TBepaou ¢aspl. Tak, pactBopumocTh Kpuctamoruapata NaxSOs-10HO yBenuuuaercs
npu HarpeBaHud g0 Temmeparypsl 32,4°C, mpum KOTOpOil IIPOMCXOIUT 00€3BOKHBAHUE
KPUCTAIJIOTHAPATA, 2 PACTBOPUMOCTE oOpa3oBaBiielics 6e3BoaHol conn Na SO4 ymenbiaeTcs npu
MOBBILICHUH TEMIIEPATYPHI.

JlanHbple TIO PACTBOPUMOCTH WHIUBUAYATBHBIX TBEPIABIX BEHICCTB TMPU  PA3HBIX
TEeMIepaTypax MPUBOISATCS B ClIEHUATbHON CIIPABOYHOM JIUTEPATYpE.

Tpumep 8.6 Kospduument pactBopumoctn CuSOs npu 25°C pasen 25r. CKOJBKO TIpaMMOB COJIH
conepxurcs B 200r HachILEHHOTO pacTBopa’?

Pemenne. Macca HacCBHILICHHOTO PAacTBOpa CKJIAABIBACTCS M3 MAacChl CONM M Macchl Bojabl. Koapouunent
pactBopumocti CuSO4 mokasslBaeT, 4To 25T conu pactBopsercss B 100r Bofpl, T.e. BCEr0 HACBIIIEHHOIO PacTBOpa
umeetcst 125r. A ganplie cOCTaBUM IMPONOPIUIO:

1251 pactBopa coaepkut 25T CuSOy,

200r ——— X
Otkyzna macca CuSOg4 B 200r HachILLIEHHOTO pacTBOpa
200 - 25
X=————=40r.
125

Ipumep 8.7 Ipu Temneparype 80° B 500r Boabl MOKHO MakcHMManbHO pacTBoputh 325r NH4Cl. Onpenenuts
0
K03((UINECHT paCTBOPHUMOCTH Y/ 2?440 .

Pemenne. CocTaBUM MPOMOPLUIO:
B 500r H20 pacrtBopsiercs 3251 NH4Cl,

B 100r X.
100 - 325
80°
X= Vo = =65,
500

Tpumep 8.8 Kosdpuumentsl pactopumocty Hutpata kaaus mpu 80°C u 0°C paBHbl cootsercTBeHHO 1101 1
12r. Cxonbko rpammoB KNOs Beinaziet B 0caok, eciau 610r HachIIEHHOT0 pacTBOpa OXJIaIUTh OT 80°C mo 0°C?
Pemenne. Paccunraem, CKOJIbKO BOJBI cOoAepXUTCA B 610T HACBILIEHHOIO NpH 80°C pacTBopa, UCX0As U3

MPOMOPLHHU: (110 + 100)r pactBopa conepxkut 100r H>O
610r X.
610 - 100
80° _ o _ _
My o =X=———=290,5r.
210

Torz[a Macca COJIM B 9TOM pacTBOpPE

0
mﬁONOB =610 - 290,5 = 319,5r.

ITocne oxnakaeHWs HACHIMIEHHOTO PacTBOpa Macca BOJBI HE HM3MEHSETCS, HO MOCKOJBbKY KO3((HIMEHT
PaCcTBOPUMOCTHU YMEHbIIAETCA, TO OAHA MU Ta K€ MacCa BOABI MOXKET PACTBOPHUTH YK€ MCHBIIIECC KOJIUYCCTBO COJIM IIPH
0°C:

100r H20 pactBopster 13r KNO3
290,5r ——— X.

290,5 - 13
0
Mygno, = X = ————————=37.8r,
100

Hrak, Macca ocajika paBHa pa3HOCTH Macc COJIH, COJIeprKaleics B HachIeHHoM pactBope mipu 80°C u 0°C:
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0 0
Moc = Mo, ~ Mo, = 3195-37,8 =281.7r.

Tpumep 8.9 Cxonbko rpammos NaCl Beimazaer B ocagok us 500r Haceimennoro npu 80°C pactsopa mocne

80° 0°
ero oxnaxzaenus 10 0°C, ecin KO3QGUIHMEHTb PACTBOPHMOCTH COCTABISIOT } \aey = 38, ¥ nact = 35,87

Pemenue. DOra 3ajaya aHaIOTMYHA NPEABIAYIIEH, HO JUIS €€ PEeIICHUS] BOCIOJb3YeMCs APYTUM MOAXOIOM.

Pa3HocTh Mex 1ty Koa(hpHUIMeHTaMU paCTBOPUMOCTH NPU YKa3aHHBIX TeMIlepaTypax paBHa
Ay =38-35,8=2,2r.

Tako#t Obuta ObI Macca ocanka NpH Macce pacTtBopurens (Boabl), paBuoit 100r. B astom ciyyae macca
nacwimennoro npu 80°C pactBopa cocrasnsiia Ow1 38 + 100 = 138r. CnenosarensHo, npu oxnaxaenuu ot 80°C 1o 0°C
u3 138r pactBopa BeimagaeT 2,2r ocajka, a u3 500r HachIIEHHOTO pacTBOpa — X I OcajKa.

500-2,2
X=———=797r.
138

8.6 KOJIJIMTATUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB

O0muMu, WIn KOJUIMTATUBHBIMH  HA3bIBAIOMCSL MAKUe C8OUCMBa pacmeopos,
KOmopbvle 3a8ucam JUlb OM UX KOHYEeHmpayuu U npupoosbl pacmeopumeisi, HO He
3a6ucsm om npupoosbl paACMEOPEHHbIX BeUleCma.

KonnuraruBaeie cBOMCTBA MOTYT B TIOJIHOW MEpE MPOSIBISATHCA TOJBKO B HJEATbHBIX
pacTBopax.

HNneanbHbIM  Ha3zvieaemcs — pacmeop, 8 — KOMOPOM He NPOUCXOOUM  XUMUYECKOLL
peaxkyuu  mexcoy KOMNOHEHMAMU, d CUTbl MENCMOJEKYIAPHO20 83AUMOOCCMEUs]
Medncoy  8cemu MONeKYIamu 0OUHAKOBYI.

OO0pa3oBaHue uaeaIbHBIX PaCTBOPOB HE CONMPOBOXKIAeTCs TEIuIOBbIM 3¢ dexkrom (AH = 0)
KKl KOMIIOHEHT BeJIeT ce0s HEe3aBUCUMO OT ApPYrux KommnoHeHToB. K maeanbHbIM pacTBOpam
10 CBOMM CBOMCTBaM MPHOIMKAIOTCS JIUILB OYeHb Pa30aBIeHHBIE PACTBOPHI HEAJIEKTPOIUTOB.

K xomnuratvBHBIM CBONCTBAM OTHOCSTCS: TOHW)KEHME JaBJIEHUS HACBIIIEHHOTO Iapa
pacTBOPUTENS HAJl PACTBOPOM, OHMKEHUE TEMIIEPATYPHl 3aMeP3aHusl ¥ NOBBILICHUE TEMIIEPATypPbl
KUIIEHUS PACTBOPOB, a TAK)XKE OCMOTUYECKOE JaBJICHHUE.

8.6.1 3AKOHBI PAYJIA

Henerydee pacTBOPEHHOE BEILECTBO IPEMATCTBYET HCIIAPEHUIO MOJIEKYJ PACTBOPUTEIS.
[IoaTOMy mpu IOCTOSHHOM TEeMIlepaType [aBJIEHHE HACBIIIEHHOTO I1apa pacTBOPUTENS Haj
pacTBOPOM HEJETY4Eero BeUIECTBa MEHBIIE, YEM HaJ YUCTBIM pacTBopureneM. Kpusas naBiieHus
HACBIIIEHHOIO [1apa PaCTBOPUTEIIS HAJl PACTBOPOM PACIIOJI0KEHA HHMXKE, YEM KPUBAsl IaBJICHUS Iapa
HaJ 4uCThIM pacTBoputeneM (puc.8.1). [loHmkeHne naBiaeHMsI HACBHILIEHHOIO Iapa PacTBOPUTENS
HaJl paCTBOPOM TEM 3aMETHEE, YEM BBIIIE KOHLIEHTpALUs pacTBOPA.

3aBUCUMOCTD MOHMXEHHS JABJICHUS HACBHIIIEHHOTO Napa PacTBOPUTENSA OT KOHLEHTPALUU
PacTBOPOB BBIPAXkKAECTCS NMEPBbIM (TOHOMETPHMYHMM) 3aKOHOM Payns:

NOHUdCEHUE 0ABTeHUS HACvblUWEeHRo2o napa pacmeopumeiisi Hao pacmeopom
nponopyuoralbHo MONBHOLL Qosie Hellenyiyeco pacmeOpeHHOo20 eeuiecmeda

PO — Pa = APA = P Y3, (8.10)
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rac POA )41 PA — JaBJICHUC HACBIIMICHHOTO IIapa paCTBOPUTCIIA COOTBCTCTBCHHO HaJd YHUCTBIM
pacTBOpUTENleM W Haj pacTBopoM; APA — moHWkeHue (WM Ienpecchs) TaBJICHUS HACBHIIICHHOTO
Hapa pacTBOPHTEIIS; YB — MOJIbHASI IOJIS PAaCTBOPEHHOTO BemiecTsa, B = ve/ (va + vB). YuurtsiBas
3TO0, ypaBHeHuE (8.10) MOKHO mepenucarh B BUIE
VB PO — Pa VB
POA—Pa=Pl%— HITH = , (8.11)
VA + VB P%% va t vB

OTKY/Ia BUJTHO, YTO OTHOCHTEIHHOE MOHMKEeHNE aBnenns napa pactsoputens (P%s - Pa)/P°s pasro
MOJIBHOM J10JI€ paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

PIla

101325 I1a

A tOKl/Il'l

] »

Pucynok 8.1 — KpuBble naBneHus mapa 4ucToil BoJbl U pacTBOpa

Jlnst oueHb pa30aBICHHBIX PaCTBOPOB, KOTAA VB << Va, ypaBHeHHe (8.11) ympormraercs
VB
ectu Cg—>0 , APA=P% ——. (8.12)
VA

W3 »Tux ypaBHEHHMH BBITEKaeT, 4YTO MOHMKEHUE JaBJICHHUS HACBIEHHOTO Mapa
pacTBOpUTENss  HaJ pPAacTBOPOM HE 3aBUCUT OT NPHUPOJBI PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, a
00ycCIaBIuBaeTCs JIMIIb €r0 KOHLIEHTPALUEH.

VuutsiBas T, 4To vB = M/Mg, ypaBHenue (8.12) MoxHO peoOpa3oBaTh

ms/Ms
APa=P%
VA

U HaliTH MOJIIPHYIO Maccy pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
P% - ms

Mg = ) (8.13)
APa - va

JlaBiieHre HACBHIIIEHHOTO Iapa pacTBOPHUTENs HaJ pPacTBOPOM BIHUSET Ha TeMIepaTypy
KUATIEHUsI U TEMIIepaTypy 3amep3aHus (KpUCTaJUIM3aluHu) pacTBopa. [IoBbIlIEHHE TemIeparypsl
KUIIEHHs OOYCIIOBJIEHO TE€M, YTO JaBJIEHWE HACBIIIEHHOI'O Iapa pacTBOPUTENS HaJ PacTBOPOM
CTaHOBUTCS PaBHBIM aTMOC(HEPHOMY JABJIEHUIO (3TO 0053aTENFHOE YCIOBUE KUIIEHUS KUIKOCTEH)
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npu TeMmieparype, Oojee BBICOKOM, YeM TeMIleparypa KHIICHHs YHUCTOTO pacTBOPUTENs. A
MMOHWKEHUE TEMIIEPATyPhl 3aMep3aHusl (KpUCTAUIH3alN) O0BsACHIETCS 00Jiee HU3KUM JIaBIICHUEM
HACBINICHHOI'O ITapa paCTBOPUTCIIA HAA PaCTBOPOM, YEM HAA YHUCTBIM PACTBOPUTCIICM.

Wtak, yMeHbIlIEHNE JaBICHUS BBI3bIBAET MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPbl KUIIEHUS U TIOHUKECHHE
TEMIICPATYpPbl KPUCTAJUIM3allUKU pacCTBOpa CPABHUTCIBHO C COOTBCTCTBYIOIIMMHU TEMIICpATypaMH
JUIsE yucToro pactBoputens (puc.8.1). DTa 3aBUCMMOCTb YCTAHABIMBACTCS BTOPbIM 3aKOHOM
Payis:

noevlueHue memnepamypobl KUNEHUs Ul NOHUMNCEeHUe memnepanypbl 3amep3aHusl
pacmeopa  npAMO NPOROPYUOHANLHO MONANLHOU KOHYEHMPAYUU PACMEOPEHHO20
eeuecmea

A Tiun = KEg - Cn, (814)

A Taaw = Kk - Cn, (8.15)

rae Cm — MoJsIbHAs KOHLIEHTpALMsl, MOKAa3bIBAIOIIAs KOJMYECTBO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
1000r pactBoputens; Kg m Kk — coOTBETCTBEHHO 30y/UIMOCKONMYECKAs U KPUOCKOIHUYECKAs
KOHCTaHTBl, KOTOpBIE OIpPEICNIAIOTCS NPUPOJOH pPACTBOPHUTENS. U HE 3aBUCAT OT COCTaBa U
KOHIICHTPALlMM PACTBOPEHHOTO BemiecTBa. DHU3MUECKOE COACPIKAaHUE ITUX TOCTOSHHBIX BBITEKAET
u3 ypaBHenuit (8.14) u (8.15) mpu ycnosuu, koraa Cm = 1 Mons/1000r. Torna Kg u Kx uncnenno
paBHBl COOTBETCTBEHHO IOBBIIICHUIO TEMIEPATyphl KHIICHHWS W MOHWKECHUIO TEMIIEPaTyphl
3aMep3aHusl OJTHOMOJISTIBHBIX PACTBOPOB CPABHUTEIBHO C TEMIIEPATypON KUIIEHUS U TeMIepaTypoi
3amep3anus yuctoro pacteoputensi. K m Kk m3mepsroT B rpagycax, UX 3HA4CHHS Ui Pa3HBIX
pacTBOpuTeNeil IPUBOJATCS B CIIPaBOYHHKAX.
B ypaBuenus (8.14) u (8.15) M0O’KHO OJACTaBUTH BbIPAKEHUE MOJISUIBHON KOHIIEHTPALUH:
m - 1000 m - 1000
AToimn=Kg ——— ATsau=Kx——m. (8.16)
M - Mp_s M - Mp_s

[Tonb3ysick ypaBHeHUsAMH (8.16), ompenensioT MOJSPHYIO Maccy pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA I10
JAaHHBIM OTHOCUTEJIBHO IOBBIIIEHUS TEMIEPATyphl KUIEHUS WM TIOHWKEHHUS TEMIIepaTypsl
3aMep3aHus:
Kg-m- 1000 Kk - m - 1000
M = ; M = . (8.17)
ATKHH . mpfnﬂ AT3aM . mpfﬂﬂ

OmnpeneneHne MOJIIPHBIX MacC BELIECTB IO IIOBBIIIEHUIO TEMIEPATYPbl KUIIEHUS WIN
MOHM)KEHUIO TEMIIEPATyphl 3aMep3aHMsl PACTBOPOB HAa3bIBA€TCS COOTBETCTBEHHO 30Y/IJIMOCKOIH el
W KpPHOCKONMHEH. OTH METOAbl HCIHOJB3YIOTCS NIl YCTaHOBJEHHUS COCTaBa COEAMHEHHH,
OIPENIENIEHUs] CTENEHU AUCCOLMALUM DJIEKTPOJIUTOB, U3YyYEHMs IPOLIECCOB IOJUMEpPU3ALUN B
pactBopax. CrnocoOHOCTh pacTBOPOB 3aMep3aTh Npu Oojiee HU3KOH Temreparype, 4eM YHUCThIN
pacTBOPUTENb, IPUMEHSETCS I IPUTOTOBIIEHUS PA3IMYHBIX OXJIaIUTENIbHBIX CMECel U pacTBOPOB
C HHU3KOM Temmeparypoil 3amep3aHus (aHTU(GPU3OB — JUId LMIMHIPOB JBUTATENEH IPH HUX
SKCIUTyaTalM B 3UMHUM niepuof). Hanpumep, 66,7% BoIHBIN pacTBOp 3TUJIEHIIMKOIS 3aMep3aeT
s pH Temnepatype —75°C.

IIpumep 8.10 B 0,91 Boxmel pactBopeHo 54 r rmoko3sl CeHi20e. PaccunTtate u3MeHeHue naBieHUs
HACBILIEHHOTO Tapa pacTBOPUTENSI HaJl PACTBOPOM, a TAKXKe TEMIEPATyphl KMIICHUS M 3aMeP3aHusl 3TOTO PacTBopa.

Pemenune. Macca 0,91 (i 900mi) Boast paBHa 900 T, y9nuThIBas, 9TO INIOTHOCTH BOABI 1r/Mi. MosspHas
Macca Trok0o3bl M(CsH1206) = 180r/Mo1TB.

JIs BBIYMICTIEHUS] TIOHKEHUST TABJICHUSI HACBHIIEHHOTO Tapa pacTBOPHUTENS (T.€. BOJBI — B HAIIEM IPUMEPE)
HaJl paCTBOPOM BOCITIOJNIE3yeMcs ypaBHeHHeM (8.11)
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V(C6H1206

AP = P%;0 — P20 = P20

VH20 + VcsH1206

JlaBJieHMe HACHIEHHOTO apa BOABI IpK TemmepaType kunenus Plyzo = 10132511a, Torna
54r/180r/Monb
AP=1013251Ia =
90r/18r/momb + 541/180r/MOIB

0,3 mob
= 101325I1a ————-——-——= 604I]a.
50 mo1tp + 0,3 MoNTB
DO0YJUTHOCKONMYECKAsT U KPUOCKOTMYECKasi KOHCTAHTHI [Tl BOJIBI PaBHBI:

Ke=0,52°, Kk =1,86"

B cooTBeTcTBUU €O BTOPBIM 3aKOHOM Payist noBslllleHNE TEMIEPATyphbl KUIIEHUS U IOHUYKEHUE TEMIIEPATYPhI
3aMep3aHys pacTBoOpa:

MceH1206 1000 54 - 1000
A TKI/II‘I = KE = 0,52 = 0,1707
V ceH1206 * MH20 180 - 900
54 - 1000
A Toay = 1,86 _ = 0,620.
180 - 900

[Tpu aTMocdepHOM JaBICHUN TEMIIEPATYPbl KUIICHUS M 3aMEp3aHUsl BOJbI COOTBETCTBEHHO
pasusl 373,15K (100°C) u 273,15K (0°C), mosromy:

TKHH = THZO + ATKHH = 373,15 + 0,17 = 373,32K,
T3aM = THZO = AT:;aM = 273,15'0,62 = 272,53K.

ITo mkaine Llenbcust 3T0 COCTABIIAECT:
tm = 100 + 0,17 =100,17°C,
tgaM = O = 0,62 = _0,620C

Ipumep 8.11 OnpenenuTs AaBlI€HUWE HACBILIEHHOIO Mapa pacTBOPUTENS HaJl PaCTBOPOM, KOTOPBINA MOJIyYeH
npu pactBopenuu 12r xkap6amuga CO(NHz)2 B 180r Bost, npu 100°C.

Pemenue. Mossipusie maccl: M(CO(NHz)2) = 60r/mons, M(H20) = 18r/mous.
KonmuecTBo BemecTBa kapdamua 1 BOJIBI:

m 12
v(CO(NH);) = —— = ——=0,2M011b;
M 60
180
v(H20) = —— = 10mous.
18

B cooTBeTCTBUM ¢ TOHOMETPUYHUM 3aKOHOM Payns

P:°—P1=P:° N,

OTKyZa
Vi
P = Plo — PloNz = Plo( 1- 7)
Vit vz
HOHCTaBI/IM COOTBETCTBYIOLIUEC JaHHBIC
0,2
P;=101,325 (1-——) = 99,338«IIa.

10+0,2
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IIpumep 8.12 BpUHCIHT, MOJSAPHYIO MacCcy HEIJEKTPOINTa, €CIW JaBJICHHE HACBIIIEHHOTO Tapa
pacTBOpuTeNs Haz ero 8% pactBopoM B stunoBom chupte npu 20°C cocrapiser 7,02xIla, a naBneHue mapa Haj
YUCTBIM PACTBOPUTENEM IIpU TOM Xke TeMueparype — 7,22kl1a.

Pemenne. B xaxaeix 100r 8%  pactBopa comeputTcst 8T HE3IEKTpOMTa W 92T 3THIOBOTO CIHUPTA.
Monspras macca stmioBoro ciupta M(C2HsOH) = 46r/Momnb, a MOIAPHYIO MacCy HEAIEKTPOINTa 0003HAYUM M yeos.
Torma MonbHasT JOJIS HEAJIEKTPOIHUTA

Vhesn 8/ MHeaﬂ
NHEBJ’I = = .
v(CzHsBOH) + Viers  92/46 + 8/Myes

Bocmonbzyemcst ypaBHeHuem (9.11)
PPonson — Peanson

= NHCBH .

POconson

[ToacraBuB COOTBETCTBYIONINE 3HAUCHNUS M PELINB MOITYYCHHOE YPABHEHUE OTHOCUTEIBHO M yeon, BEIUHCINM MOJISIPHYIO
MaccCy HEUTEKTPOJIUTa:

7,22-7,02 8/Muesn

7,22 2+ 8/Myem

Miesn = 140r/MO075.

Ipumep 8.13 Kakyro maccy rmumepuna CsHgO3 HeoOxoammo pactBoputh B 100T BOIBL, YTOOBI ITOTydSHHBIH
pacTBop 3akunen npu 101°C?

Pemenne. M(C2HgO3) = 92r/mo1b;

AT = T, pactsopa — T 120 = 101-100= 10,

W3 Broporo 3axkoHa Payis

m- 1000
ATKMH = I<E
M : m;Hm
uMeeM AT - M - Mp_yy 1.92-100
m= = = 17,7F
Kg - 1000 0,52 - 1000

8.6.2 OCMOTHNYECKOE JABJIEHUE. 3AKOH BAHT-TO®®A

Camonpou3zeonvHblli nepexoo MONeKyl pacmeopumens yepe3  NOLYRPOHUYAEMYIO
MeMOpany, pasoensiowyro pacmeop U pacmeopumensb Uil 08a pacmeopa pasHou
KOHYEeHmMpayuu, Ha3vl8aemcs 0CMOCOM.

OcMmoc oOycnoBiien nuddysueld MOJEKYyJT pacTBOPUTENS dYepe3 TMOJYIPOHUIIAEMYIO
MeMOpaHy (MeperopojiKy), KOTopas MpOIMyCKaeT TOJBKO MOJEKYJIbl PACTBOPUTENS U 337 KUBACT
MOJIEKYJIbI PaCTBOPEHHOTO BemiecTBa. MoseKybl pacTBOpUTENs TUDPYHAUPYIOT U3 PACTBOPUTENS
B pacTBOp (MM U3 MEHEe KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa B 60siee KOHIIEHTPUPOBAHHBIN ), TO3TOMY
KOHIICHTPUPOBAaHHBIA PacTBOp pa30aBIIsieTCs, MPH TOM YBEIHMYMBACTCS W BHICOTA €ro CToyI0a B
TpyOke (puc. 8.2).
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Pucynok 2 —  (Cxema ocMomerpa -
npudopa s onpeneacHus
OCMOTHYECKOI'O JIaBJICHUS:

:::: 1 — Boma; 2 — pacTBOD;
Iy h 3 — moXynpoHHUIAeMas
- MeMOpaHa
A 4 / 1
2
/

3

KosnndyecTBEHHO OCMOC XapakTepU3yeTCss OCMOTHYECKHM JIABJIEHHEM, pPAGHLIM Cujle,
KOMopas Npuxooumcs Ha eOuHuyy niowaou HOBEPXHOCIU U  GbIHYIHCOAem  MOAEK)bl
pacmeopumelisi npoxooums uepe3 NOLYNpoHuyaemyio memodpany. VlHaue roBopsi, OCMOTHYECKOE
JIaBJICHWE PaBHO JIaBJICHHUIO CTOJI0A pacTBOpa B OCMOMETpe BhicoToi h (puc. 8.2) .

Ocmoc — mporecc AWHAMHYECKUH, TMOCKOJIBKY MPOHUKHOBEHHE MOJIEKYNl PacTBOPUTEIS
yepe3 MeMOpaHy MpOMCXOAUT B o0oumx HampaBieHHsAX. JlMHaMHYeckoe paBHOBECHE
YCTaHABJIMBACTCS JIMIIb TOT/A, KOTJa OCMOTHYECKOE JaBJICHHE T YPaBHOBEIIMBACTCS BHEUTHHM
JIaBJICHUEM D.

3aKoH ocMOTHYECKOro JaBjeHus chopmynupoBan Baut-I'opdom:

ocmomuyeckoe 0agieHue pacmeopa YUCIeHHO PAHO 0AGIeHUI0, KOMOpoe NPOU3800UL0
Ovl pacmeopenHoe geujecmeo, eciu bbl  npu  MoU dce memnepamype npebdwvleano 8
2a3000pa3HOM COCMOSAHUU U 3AHUMANO  00beM, paeHvlll 06bemy pacmeopa.

Banur-T'odpd mnpeamonoxwmwi, dY9To I OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUS MOXKHO TPHUMCHHUTH
ypaBHEHHE COCTOSHUS UIeaIbHOTO ra3a:
v
7V =vRT, mm n=——RT,
\Y/
OTKyJa
n=CmRT, (8.18)

rae © — ocmoTtuueckoe nasnenne (IMa = Jx/m®), Cm — MonspHas KoHueHTparms pactBopa, Cm =
=v/V = m/M-V. Tlo BeluyrHE OCMOTHYECKOTO AABJICHHUS JIETKO BBIYHUCIUTH MOJSIPHYIO Maccy
BEIIIECTBA!

mRT
M=——, (8.19)
n V
Ecniu BHemnee NaBJeHHE, MPUIIOKEHHOE K 00Jiee KOHIIEHTPUPOBAHHOMY PacTBOpY,

BBIIIE  OCMOTHYECKOro, T.e. p > T, TO CKOPOCTb MEPEXOAAa MOJEKYJI pPACTBOPUTENS U3
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa OyaeT Ooibllle, W  PAacCTBOPUTEIh HAYHET NEPEXOIUTh B
paz0aBieHHBIN pacTBOp (MM B YHCTBIM PACTBOPUTENH). DTOT MPOIECC HA3BIBAETCS 0OPATHBIM
ocMocoM. OH HUCTIONB3YETCS JUIsl OUMCTKH MPUPOJHBIX M CTOYHBIX BOJ, AJIsl MONYYEHUS! MUThEBOU
BOJIbI U3 MOPCKOW BOJIBI.
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OcMmoc urpaer BaXXHYIO pOJb B OHMOJOTHYECKHX TMpoIleccax, oOecreunBas MOCTYIUICHUE
BOJIBI B KJCTKH W JIPYTHE CTPYKTYpbl. PacTBOpBI C OIMHAKOBBIM OCMOTHYECKUM JIaBICHUEM
HA3BIBAIOTCS M30TOHHYECKUMHU. EcCiM oCMOTHYECKOE MaBJICHHE BBIIIC, YeM BHYTPUKIETOYHOE,
OHO HAa3bIBAaCTCS THMEPTOHUYECKHM, a €CIM HWXKE — IMIOTOHMYeckHM. Hampumep, cpemnee
ocMoTHueckoe aapienue kposu npu 36°C pasno 780 xIla.

Ipumep 8.14 Ompenenuts ocMoTHYecKkoe naBieHue mpu 7°C mus pactBopa, B 200MIT KOTOPOTO COAEPIKUTCS
1 1,4F caxapa C12H22011.
Pemenne. Momsapras  macca  caxapa M(C12H22011) =342r/mMoims, 06veM pactBopa 200mm = 0,271
MounsipHas KOHLIEHTpaLus
m 114
Cum= = =0,17Momb/11.
M-V 342-0,2

Beipasus Temneparypy no mkane Kenssuna (T = 7 + 273 = 280), HaliieM 0CMOTHYECKOE JIaBJICHHUE
n=Cm RT =0,17 - 8,314 - 280 = 388kI]a.

IIpumep 8.15 OmpenenuTs MOJISKYISPHYIO MacCy aHMJIMHA, €CIM €ro pacTBOp C KOHIeHTpauued 1% u
mwiotHocThIo 1r/mi mpu 0°C umeer ocMoTuyeckoe nasienue 244xlla.
Pemenue. [TockonbKy MIOTHOCTH pacTBOpa 11/Mi1, TO ero 00beM, KOTOPBIN 3aHUMaeT pacTBop maccoii 100r,
paBer V =m/p = 100m1 = 0,151. ITo dopmyne (8.19) paccunraeM MOJIIPHYIO MacCy aHIJIUHA
mRT 1(8,314 (273
M= = = 931/MOJIB.
n-V 244 .01

MonekymnspHas Macca YUCICHHO paBHAa MOJISIPHOM Macce, ToaToMy M (aHmnnHa) = 93.

8.7 BBIBO/IbI

JlucriepcHble CUCTEMBI, B KOTOPBIX M3MEIbUE€HHBIE YaCTHIIBI OJJHOTO BEIeCTBa (JUCIIEPCHOM
(da3pl) paBHOMEPHO paCTpENEeICHbl MO JPYyromMy BeEIIeCTBY (JAMCHEPCUOHHAs Cpeaa) MOTYT
KIIaCCHU(UIIUPOBATLCS MO arperaTHOMY COCTOSHUIO WJIM TIO pa3MepaMm 4YacTull. Eciu gacTuiibl
pa3apoOIeHbl A0 MOJIEKYIISIPHOTO YPOBHS, TO OOpa3yrOTCSi UCTHHHBIE PAacCTBOPHI, KOTOPHIE MOTYT
OBITH TBEPBIMH, KUJKUMHU U Ta3000pa3HBIMU, a TI0O OTHOCUTEIHHOMY COACPKAHUIO PACTBOPEHHOTO
BCIICCTBA — HCHACHIIICHHBIMY, HACHIIICHHBIMH ¥ TIEPECHIICHHBIMA. B KUIKUX pacTBOpax
pacTBOpUTENIEM MOXKET CIYKUTh BOJIa, OPraHUYECKHE WM HEOpraHUUECKUe XUAKoCcTH. B pupoze,
TEXHUKE W TIOBCEIHEBHOH TPAKTHUECKOW JESATETHPHOCTH 4Yallle BCErO BCTPEYAIOTCS BOJHBIC
pPacTBOPBL.

OObpazoBaHue pacTBOPOB — ATO MHOTOCTAJUIHBIA CaMONPOU3BOJIBHBINA MpOIECcC, KOTOPBIN
OTIHMCHIBAETCS C MOMOIIBI0 TEPMOJUHAMUYECKUX (PYHKITHIA.

KonndecTBeHHON XapaKTEPUCTUKON pacTBOPOB SIBISETCS KOHIICHTPAIUS, KOTOPYIO TIPHHSTO
BBIpaXXaTh HECKOJBKUMH CIOCOOaMH: MAaccoBasi U MOJIbHAS JIOJNH, MOJSPHOCTh, MOJISIIBHOCTD,
HOPMAaJIbHOCTh, TUTP.

PactBopbI 0071a/1a10T OTpe/IeICHHBIMU OOITUMU (KOJITUTaTUBHBIME) CBOWCTBAMU, KOTOPBIC
3aBUCAT OT KOJMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, NMPHUPOJBI PACTBOPUTEINS U TeMiepaTypsl. M3
HUX HanOoJiee BaKHBI: TIOHWKEHHE JaBIICHUS HACBIIICHHOTO Mapa PacTBOPUTEINS HAJl PACTBOPOM,
MIOBBIIIIEHUE TEMIIEPATypbl KHIIEHUS W TIOHIDKEHHE TEMIIepaTyphl KPHCTaUTU3allMH PacTBOPOB
(3axonbI Payns), a Takke ocMoTHueckoe naBneHue (3akoH Bant-I'odda).
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ITop. BapuanTt otBeta | OtBer
Copepxanue 3a1aHus
HOM.
K I)a
ra3oo0pa3HbIM JIUCHEPCHBIM CUCTEMaM OTHOCHUTCS
TyMaH, KOTODPBII MpEICTaBIseT COOOM pacrpeneneHue
Meanaﬁmnf YaCTHIL: § 25 "
a) TBepmOW aucmepcHOW ¢azpl B razoo0pa3Hoi
1 TUCTICPCUOHHOM Cpe/Ie;
0) okumkod gucriepcHo a3zl B Ta3000pa3HOI 3
TUCTICPCUOHHOM Cpe/Ie;
B) Ta3000pa3HON  gucnepcHOW ¢asel B TBEpAOU
TUCTICPCUOHHOM Cpee; Hr
T) )KAIKOW JAUCTIEPCHON (a3bl B KHUIKOH THCTIEPCHOHHOM
cpene
I)a
CycneH3usiMU Ha3bIBAlOTCS TaKHE IUCIIEPCHBIE CUCTEMBI, Y
KOTOPBIX:
a)  YacTHIbl  ra3ooOpa3Hol  jaucrnepcHOH (a3l 2)6
pacrpenesneHsl B )KHIKOH TUCTIEPCHOHHOM cperie;
9 0) yacTumbl  Tra3o00pa3HON  AuWcnepcHOW  (haswl
pactpeneneHsl B ra3000pa3HO TMCIIEPCHOHHON Cpejie; s
B) YaCTHUIIbl KUIKON AucriepcHoi (asbl pacrpeneiceHbl B
JKUJIKOM  JUCIIEPCUOHHOW Cpele, HE PacTBOPSAIOLICH
TUCTIEPCHYIO (azy;
I') 4acTUIIBl TBEpAOH aucnepcHoil (as3bl pacrnpesneseHsl B 4r +
JKUJKON JUCIIEPCUOHHOM Ccpejie
DOMyNbCUSIMH Ha3bIBAIOTCA TAaKUE TUCTIEPCHBIE CUCTEMBL, y | 1) a
KOTOPBIX:
a) yacTMmbl  Ta3000pa3HONl  nmucnepcHOl  (assl
pacrpeaeiieHsl B KUAKON AUCIIEPCUOHHOM Cpele; 2)6
3 6) yactuubel  razoo0pazHoil  JIucHepcHOM  ¢a3bl
pacripeniesnieHsl B Ta3000pa3HO TMCTIEPCHOHHON Cpejie; s "
B) YaCTHUIIbl >KUIKON AucriepcHOM (asbl pacrpeneieHbl B
JKUJIKOM  JTUCTIEPCHOHHOM Cpele, HE PpacTBOPSIOLICH
mucrepcHyro dasy; 4)r
I') 4acTHUIIbl TBEPJOM TUCHEPCHOM (a3bl pacHpeesieHbl B
JKUJKOU JUCIIEPCUOHHOM CcpeJie
Ha xaxue rpymibl pa3aenstoTes: pacTBOPHI IO arperatHoMy | 1) a
COCTOSTHUIO: 2)6
a) rpy0oaucepCHBIC, CPETHEIUCTIEPCHBIE, 3)B
4 TOHKOJUCIIEPCHLIE; 4)r +
0) HaCBHIIICHHBIC, HEHACHITIICHHBIE, TIEPECHIIICHHBIC;
B) pa30aBleHHbIE U KOHIIEHTPUPOBAaHHbIE;
T') ra3000pa3HbIe, KUJIKHUE, TBEPAbIC?
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Uto Ha3bIBacTCS HWCTUHHBIM pACTBOPOM, WJIMU MpocTo | 1) a
pacTBOpPOM:
a) TOMOreHHasi CHUCTeMa, COCTOSIIas U3 PacTBOPUTENS, 26
pPacTBOPEHHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB UX B3aUMOJCHCTBUS;

5 |0) cucrema, B KOTOpOM JKHMJKas naucriepcHas ¢asa
pPaBHOMEPHO pacmpesiesieHa B )KHUIKOU AUCIIepCHOM cpene; | 3) B
B) CHCTE€Ma, B KOTOPOW YacTHUIIbI raza pa3MepoM Oosee
10 °m paBHOMEpPHO pacipe/IeIeHbl B KUAKOCTH; 4
I) cHCTeMa, B KOTOPOH TBEpABIE YacTHIBI pa3MepoM 100m )T
paBHOMEPHO paclpesiesieHbl B raze?
B HCTHHHBIX pacTBOpax pasMep pacTBOPEHHbIX dvactuil | 1)a

6 | konebnercs B penenax (M): 2)6
a) 10°-1071; 6) 10— 1072 3)B
B) 10°-107; r)107-10° 4)r
Kakum Metomom B 1aboOpaTOpHBIX YCIOBHSX MOXKHO | 1)a

7 | OTACIHTL PAacTBOPUTENL OT PACTBOPEHHOrO BELIECTBA B 2)0
WCTUHHOM pacTBOpE: 3)B
a) puinbTpoBaHUEM; O) NEPErOHKOM; 4)r
B) OTCTaMBaHUEM;  T) epeMelInBaHueM?
PactBopenue BemiecTB B BOAE BKJIHOYaeT Impouecc | 1)a
rUApaTalii — XUMHUYECKOrO0 B3aWMOJCWUCTBUS YACTHI]
BEIIECTBA C MOJSIPHBIMUA MOJIEKYJIaMU BOJIBI, B pe3ynbTare | 2) 0

g | KoToporo o0pa3yrTcs HECTOWKHE XUMHYECKHE
coeguHeHus: — ruapaTtel. Kak mpm >TOM wmM3MeHsieTcs | 3) B
SHTAJIBINSA:
a) BO3pacTacr; 0) MOHMXKaAETCS; 4HHr
B) CHauaja yBeJIMYUBACTCS, IOTOM YMEHBIIIAETCS;
') HEe U3MeHseTcs?
Kak w3MensroTcss TtepMmoauHamudeckue ¢yHKuuu mpu | 1) a

9 | paCTBOPEHUH ra3oB B BOJE: 2)6
a) AH>0; AS>0; AG>0; 6) AH<0; AS<0; AG =0; 3)B
B) AH <0; AS<0; AG>0; 1)AH<0; AS <0; AG <0? 4r
Kak wu3meHswooTcs TepMonuHamudeckue ¢GyHKuu B | 1)a

10 IIPOLIECCE PACTBOPEHUSA KPUCTAIUIMYECKUX BEUIECTB B | 2) 6
Bojie? 3)B
a) AH>0; AS <0; AG =0; 6) AH <0; AS >0; AG =0; 4)r
B) AH > 0; AS >0; AG<0; r)AH =0; AS =0; AG =0.

1) 0,12

11 [TporieHTHas KOHIEHTpalUs BEIIECTBA B HEKOTOPOM 2)0,012
pactBope paBHa 0,12%. KakoBa maccoBasi 10oJs1 BeliecTBa 3) 0’0012
B 3TOM pactBope? 4) 0,00012
Kaxoi1 pacTBOp Ha3bIBaeTCs CAHTHHOPMAJIbHBIM: 1)a
a) B 11 kotoporo coaepxkurca 0,01Monb BemnecTna; 2)6

12 | 6) B 1n koroporo coaepxurcs 0,01Monb >kBUBaNEHTOB | 3) B
BEIIIECTBA,; 4) T
B) 06eM KOTOporo paseH lem® |
a) B lem® xotoporo comepsxutcs 0,01momnb BemecTsa?

13 Hnsa  wmeitrpanmuzamun 20mn 0,1H  pactBopa NaOH 3 8’;;
notpeboBaock 10mim pactBopa H2SOs. Yemy paBHa 3) 0’ 0ln

HOpMaJIbHasA (BKBI/IBEU'ICHTH&}I) KOHICHTPALUs KUCIOTBL

4) 0,51
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KakoBa maccoBast 107151 Be1IecTBa B pacTBOPE, MOTYICHHOM 1)5%
14 npu pactBopernu St NaCl B 45t Boapi? 2) 0,05
pup P Abl! 3)0,10
4) 0,01
YeMy paBHa MOJISIbHAs KOHIIGHTpanus (MOJISUIBHOCTB) | 1) a
pacTBopa, nosyueHHoro npu pacrsopenuu 20r NaOH 2)6
15 | (M =40r/mons) B 500r H20: 3)B
a) 1mo1s/1000r H20; 0) 0,5mo5/1000r H20; 4)r
B) 0,1M0m6/1000r H20; r) 0,2mM075/1000r H2O?
B 500mn pactBOpa comepKuTCA 49r H2SO4 | 1) a
(M=98r/monp). KakoBbl MoyisipHass ¥  HOpMaibHas | 2) 6
16 | KOHIIEHTpaIlUU ATOTO PacTBOpa: 3)B
a)0,1M u 0,1#1; 0) 2M u 1mH; 4)r
B) 0,1M u 0,2H; r) IM u 21?
B 162r H20 (M = 18r/moub) pactBopmiu 56r KOH 1) 56/(56+162)
17 (M = 56r/moinp). Uemy paBHa MojbHast A0 BemiecTBa B | 2) 1
3TOM pactBope? 3) 1/9
4) 1/10
ITocne pactBopenus 25t kpucramtoruapara CuSOs-5H,0 | 1) 0,016
18 (M=250r/mMo1b) Macca MoJydeHHOro pacrtBopa cocrasuia | 2) 0,16
1000r. KakoBa wmaccoBas gons BemectBa CuSOjs | 3) 0,025
(M=160r/mo11b) B 3TOM pactBope? 4) 0,25
B kakom pacTBope YycCTaHaBIMBAaeTCs JAMHaMu4eckoe | 1) a
PaBHOBECHE MEXIY PACTBOPEHHBIM BELIECTBOM M OCAIKOM | 2) O
19 | sToro BemecTBa: 3)B
a) B KOHLIEHTPUPOBAHHOM; O) B HACBHIIIEHHOM; 4)r
B) B II€PECHILLICHHOM; ') B HEHACHIIIICHHOM?
1) 1000 r
20 | Cxompko Bomwl HykHO TpwmuTh K 200r 30% pactBopa, | 2) 300 r
YTOOBI KOHIEHTPALUs TOHU3MIACh 10 6%? 3)500r
4)800T
Ha pactBopumocts CO2 B BOjIC HE BIIMSIET: 1)a
a) aBJICHHE, 0) Temmneparypa; 2)6
21 | B) CKOPOCTH MPOITYCKAHUS T'a3a yepe3 BOY; 3) B
r) xumuieckoe B3aumoaeiicteue CO2 ¢ Bonoit 4)r
PactBop KCIl ocraBuinm B xumuueckom crakane. Uepes | 1) a
HECKOJIbKO HEJeNlb B CTakaHe oOpa3zoBajics OCaJoK. | 2) 6
22 | PacTBOp Ha/T OCAJIKOM SIBJISICTCS: 3)B
a) pa30aBJICHHBIM; 0) HACBILIIEHHBIM; 4)r

B) MEPECHIEHHBIM; ') HEHACBIILIEHHBIM
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[To xpuBoii pacTtBOpUMOCTH HekoToporo BemectBa X | 1) 30°C
ompelnenuTe, OpU  KAaKOW  TeMIepaTrype  CTaHEeT
HACBIIICHHBIM PAacTBOp, INPHroTOBIeHHBIH npu  100°C
pactBopenriem S0r BemectBa X B 100r BOIbI, €ciid 3TOT
pacTBOP MOJABEPTHYTH MOCTEIIEHHOMY OXJIXICHUIO 2) 50°C
PactBopuMOCTB
BemecTBa X, r/}k 1 H20
500 — 3) 60°C
23
400 _
4) 70°C
300
200 —
30 50 60 70 t°C
Kax Ha3bIBalOTCs CBOMCTBA pacTBOPOB, 3aBUCAIIME TOJbKO | 1) a
o4 |OT KOITMYECTBA DACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MPHPOBI 2)0
PacTBOPUTEIIA: 3)B
a) UJIcaIbHEIC; 0) HOpMaJIbHBIC; 4)r
B) KOJUIMTaTUBHBIC; r) husuveckue?
Kakoe BbICKa3bIBaHUE SIBISIETCS HEBEPHBIM: 1)a
a) MOpcKas BoJia KUIIUT IpHU OoJiee BBICOKOM TeMmeparype, | 2) 6
YeM YKCTas BOJA; 3)B
o5 0) Mopckas Boja 3amep3aeT Tpu 0Oojee HU3KOW | 4)r
TEeMIIepaType, YeM YHCTas BOJA;
B) TeMIiepaTypa KUIEHHs MOPCKOUW BOJbI TOBBIIIAETCS 10
MeEpe €€ UCTIapEHUs;
I) IUIOTHOCTh MOPCKOM BOJABI PaBHAa IUIOTHOCTH YHMCTOM
BOJBI?
Yro o6osnauaer pasHocts (P°s — P) B maTremaTmueckom | 1) a
BbIpaxxeHHH | (TOHOMETpUYecKoro) 3akoHa Payss:
a) abCOMIOTHOE TIOHIKEHHE JIaBJICHUS HACHIIIIEHHOTO Tapa 26
pacTBOPUTEIIS HAJl PACTBOPOM;
26 | 0) OTHOCHWTENHHOE TOHIIKEHUE ABJICHHUS HACBIIICHHOTO
rapa pacTBOPUTEINS HaJl PacCTBOPOM; 3)B
B) JlaBJieHHME HACBIIIEHHOTO Iapa pacTBOPUTENS Hal
pacTBOpOM; Hr
T') aBJieHHE HACHIIIEHHOIO Mapa paCTBOPEHHOTO BellecTBa
HaJ pacTBOpoM?
B cootBerctBum ¢ | 3akonom Payns nonmxkenue nasnenus | 1) a
HACBHIILIEHHOTO Tlapa pacTBOPHUTENS HaJ pacTBOpoM He | 2) 6
o7 | 3ABHCAT OT TIPUPOJBI PAcTBOPEHHOTO ~ BEWIECTBA, a 3)B
OIPENENAETCS TOIBKO €ro KoHUeHTpanuen. Kakoit cmocob | 4) r

BBIPAXKCHUA KOHIOCHTPALUKU HCIIOJIB3YCTCA B | 3axone
Payns: a) MonsIpHOCTB; 0) MoJbHas 10JIA;
B) MaccoBast J10JIs; I') MOJISTTBHOCTB?
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I[To Il 3akony Payms MOHMKEHUE TeMIiepaTypsl | 1) a
KPUCTAJTU3AI[MM WM TIOBBIICHUE TeMIepaTypbl KumeHus | 2) 6
pacTBopa HeE 3aBHCMT OT HPHUPOJBI PAaCTBOPEHHOIO | 3) B
28 | BemleCTBa, a ONpENENAETCA TOJBKO €ro KOHIEHTpauued. | 4) r
Kakoii croco0 BbIpakeHUsI KOHLIEHTPALUU HCIIOJb3yeTCs
Bo |l 3axone Payms:
a) MOJISIPHOCTb; 0) MobHAS JOJIS;
B) MaccoBas J0Jis; ') MOJISUTBHOCTB?
Kakoe siBneHre Ha3bIBa€TCS OCMOCOM: 1)a
a) mepeMeIIrBaHie PacTBOPOB Pa3HON KOHIIEHTPALINHY; 2)6
0) nuddy3us MOIEKyJT paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA; 3)B
B) CaMONPOU3BOJIBHBIM TEPEXO0Jl PpACTBOPUTEN uepe3 4HHr
29 | monynmpoHUIIAEMYI0 MEMOpaHy U3 pacTBOPUTENS B
pacTBop;
I) CaMONPOU3BOJBHBIA MEPEXOJ PACTBOPHUTENS 4Yepes
MOJIYTIPOHUIIAEMYIO MeMOpaHy u3 Oozee
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBopa B MeHee
KOHUEHTPUPOBAHHBII?
1)a
B coorBercTBuM ¢ 3akoHOM Bant-T'odda ocmormueckoe | 2) 6
JIaBJIeHHE PABHO TAKOMY JABJIEHHIO, KOTOPOE IPOU3BOAMIO | 3) B
Obl  JIaHHOE BEIIECTBO, €CIM  Obl  HAaXOIWJIOCh B | 4)r
ra3oo0pa3HOM COCTOSHUM M TIpU TOW Ke TemIiepatrype
30 |33HMMANO TOT ke oosem. IloaTOMy MaremaTtuyeckoe

BBIPOKCHHE 3aKOHa Bant-T'odda MOKa3bIBaCT
3aBHCUMOCTh OCMOTHYECKOTO AABJICHHS OT TEMIIEPATYpPhI U
KOHIIeHTpanuu. Kakoii croco0 BbIpaKCHUs KOHLICHTPAIHH
ucrnosb3yetcs B 3akoHe Baut-I'odda:

a) MOJISIPHOCTb; 0) MoNbHas J0J;

B) MaccoBas J0JIs; ') MOJISTIBHOCTB?




