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Tema 1 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUEHHS

1.1 3AB/IAHHA 3 O/J/HUM BAPIAHTOM IIPABHIIBHOI
BUIIIOBLIT
3anpononosani 3a80anHs Micmsamb O HOMUPU 6apiaHmu 8ionosioel, 3
AKUX MITLKU OOUH NPABUTLHULL.

1 BulepiTh XapaKTEPUCTHKY MPOCTOI pEUYOBUHHU:

a) CKJIAJIA€ThCS 3 ATOMIB OJTHOTO BUAY; 0) CKJIQIA€THCS 3 PI3HUX
BH/IIB aTOMIB; B) MICTUTb TiJIbKH OJWH aTOM; I') MICTUTh JBa a00
OlIBIIIE aTOMIB.

2  BubepiTh hopMyIly IPOCTOi PEUOBUHHU:

a) CaO; 6) Hy; B) H20; 1) H2SO4.

3 Bubepith TepMiH, SIKUH XapaKTEpU3ye MPOCTI PEUOBUHHU KHCEHb
051 030H O3:

a) i3omepu; 0) 1300apH; B) aOTPOIH; T') 130TOIH.

4 3akiHYiTh BUCIOBIIOBaHHA: «/[poO06i 3HaueHHs GIOHOCHUX
AMOMHUX MAC eeMeHMi8 NOACHIOIOMbCSL...).

a) TOJIOKEHHSM €JIEeMEeHTa B MepioJuyHii Taldnuil; 6) cymoro
Mac CKJIaJOBUX MIKpPOYAaCTOK; B) 3apsaIoM slpa aToMma,
T') 130TOITHUM CKJIaJIOM €JI€MEHTA.

5 BuOepite Ha3By (i3MYHOI BEIWYMHH, W0  JIOPIBHIOE
BITHOIICHHIO CEpelHhOI MacH aTromMa eJeMeHTa 10 OJHiel
JBaHAAISITOI MACH aToMma 130Toiy kapOony-12:

a) aTOMHA OAMHUII Macu; 0) abCOTI0THA Maca aToMa;
B) BIJTHOCHA aTOMHA Maca; I') BIIHOCHA MOJIEKYIIIpHA Maca.

6 Ha3BiTh exeMeHT 3 BIIHOCHO0 aTOMHOK Macor 14:

a) Si; 0) C; B) N; 1) O.

7 BubepiTp mpaBWIbHUN BHpa3 UId PO3PAXYHKY BIJIHOCHOI
aTOMHO1 MacH crioyku NapSy0s:

a) 2A¢(Na) + 2A(S) + 3A«(0); 6) Ar(Na) + A(S) + A(O);
B) 2A(Na) + A(S) + A(O); T1)2A/(Na) + 2A,(S) + A(O).



10

11

12

13

14

15

BuGepith MOHATTS, sIKE€ XapaKTepU3YEThCSI TAKUM BU3HAYCHHSIM:
«Benuyuna, wo OOpPIGHIOE GIOHOWIEHHIO MACU Peyo8UHU 00 il
KiIbKOCMI, KA 8I0N0GIOHA OAHIU MACI»:

a) MoJspHa Maca; 0) MOJb; B) BiJHOCHAa MOJIEKYJISIpHA Maca;
') TyCTHHA.

BubepiTe Ha3By 3aKOoHY, SIKUH (QOPMYIIOETHCS Tak: «3acanbHa
maca pevoeuH, SKI 6CMYNawmv y XiMIUHY peaxkyiro, OOpIi6HIOE
3aeanvHill MAci pedosuH, wo YmMEopIolomuca 6 pe3yibmami
XIMIYHOL pearkyiiy:

a) 3akoH ABoraapo; ©0) 3aKOH CTaJOCTI CKJIaay; B)3aKOH
30epeKeHHS MacH; B) 3aKOH 00’ €MHUX CITiBBITHOIIICHB Ia3iB.
3a3Haure, AKMM 00'eM 3a HOpMalbHUX YMOB 3aiimae 1 Moib
PEYOBHHU y Ta30MOIOHOMY CTaHi:

a)1m;6) 11,2 m;B)22,4Mm7;1) 22,4 1.

BubepiTe mpaBuibHE 3aKiHYECHHS [UIS TBEPIKEHHS «BioHocHa
2YCMUHA 2a3y 3a 600HeM OOPIBHIOE ... (WoMY?)»:

a) BIJHOIICHHIO MOJIAPHOI Macu Tazy J0 00'eMy BOJHIO;
0) BIIHOILIEHHIO Macu rasy Ao Horo o0'emy (H.y.); B) HOOYTKY
MOJISIPHOI MacH ra3y i MOJIIPHOI Macu BOJHIO; T) BiIHOLICHHIO
MOJISIPHOI MacH Ta3y A0 MOJISIPHOI Macu BOJIHIO.

Busnaure, B AKOMy BHUMNAJKy KUIbKICTh PeYOBHHM V Oinbmia (y
JyXKKax 3a3HayeHl MOJISIPHI MacH CHOJIYK):

a) 91 H,O (M = 18 r/mom); 6) 30 r CaCO3 (M = 100 r/mom5);
B) 8 1 O (M =32 r/mons); 1) 4 T Hy (M = 2 r/™mou1b).

Busnaure cniBBigHomeHHs Mac ra3ziB No 1 Op, (KIIO BOHH
3aliMalOTh OJHAKOBI 00’eMH Ta mepeOyBarOThb 3a OJIHAKOBHUX
ymos (P, T):

a) m(02) >m(N,); 6) m(O2) = m(Ny);

6) m(O2) <m(N2); 1) m(O2) = m(Ny).

3a3Haure, B SKOMY BHIMAJIKYy 33 OJHAKOBHX YMOB KUIBbKICTh
MOJIEKYJ O/THaKOBa:

a) 0,1 1 H,O1 0,1 1 HySOy; 6) 0,1 101 0,1 1 Hy;

B) 0,1 xr Fe 10,1 xr Hy; r) 0,1 mHz10,1 moms Ho.

BkaxiTh KimbKicTh aToMiB BOAHIO N, (H), mo wmictutbes y
0,1 moms monekyn Boau HyO:
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16

17

18

19

20

21

22

23

a) Nuw(H) = 6,02 - 102, 6) Nuo(H) = 6,02 - 10%;

B) Nyr(H) = 12,04 - 10%%;, 1) Nw(H) = 12,04 - 10%.

3a3HauTe, AKa KUIBKICTh MOJCKYN Nyonewyn(H20) MicTuthes y
0,1 moJs BOIM:

2) Nyoserya(H20) = 6,02:10%;  6) Nyoserya(H20) = 6,02-10%;

B) Nyonexya(H20) = 12,04-10%%; 1) Nyonerya(H20) = 12,04-10%,
Po3paxyiiTe, sIKy KiJbKiCTh peUOBHHH (V) CTAHOBUTH 3pa30K
NaOH wmacoto 4 1:

a) v =2 moib; 0) v =1 mons; B) v = 0,2 monb; ) v = 0,1 Mo,
Pospaxyiite, siKy KUIBKICTh PEUYOBUHH (V) CTaHOBHUTH 3Pa3oK
H,SO,4 macoro 4,9 r:

a)v=0,2wmomp; 6)v=0,5wmomp;

B) v = 0,05 monp; 1) v =0,1 MoB.

3a3Haure, SIKUU Ta3 32 OJJHAKOBUX YMOB 3aiiMae MEHIINHA 00'eM:
4,4t CO5; 0,1 mons CHy; 6,02 - 10%% mounexyx Hy:

a) 44rCOy 6) 0,1 momp CHg; B) Bci 00’€MH OJHAKOBI;
r) 6,02 - 10? mMonexyx Hy.

Bubepith ra3, y IKOro BiJHOCHa I'yCTHHA 32 BOJJHEM CTaHOBUTH
de(Fas) = 16:

a) ra3z — noBitps; 0) raz — SOy; B) raz — CHy; 1) raz — Oo.

Ha3BiTe mnopsaxoBuii HOMep enemeHTa X, SKHH YTBOPIOE
ra3onoioHy crnonyky XHs 3 BiTHOCHOIO TYCTHHOIO 32 BOJHEM,
110 nopieHioe dip(XHs) = 17:

a) 14;6) 15; B) 16; 1) 17.

BceranoBiTe Qopmyny rasy, ajis SIKOTO BiIHOCHA TYCTHHA 3a
reitieM f0piBHIOE Oy (He) = 16:

a) NOy; 6) SOy; B) CO; 1) C3H,.

Bubepite mnpaBuibHe TBEpIUKEHHsS MIOAO Aeskoro rasy AxBy,
BITHOCHa TIyCTMHAa SIKOTO 3a  TIOBITpSM  CTaHOBUTH
dHOBiTp;[(AXBy) =2

a) popmyna mporo razy N,Oy; 6) hopmyna mporo razy CaHio;

B) MOJIsIpHA Maca raszy 29 1/MoJib; T) 1ei ra3 JeTHIHii 3a MOBITPSL.



1.2 3AB/TAHHA, II]O MICTATb /IEKI/IBKA IIPABUJIBHUX
BIIITOBIJIEH
3anpononosani 3a60anus micmsams Yomupu eapianmu 8ionosioeti, 3
AKUX Modice Oymu Oexinvka npasunvhux. Hazeimv eci npasunbhi
8i0N0GIOI.

1 BuOepith YacTUHKH, IO 30epiraroTbCs npu  (GI3UIHUX
SBUIIAX 1 pyHHYIOTBCS MiJ 4ac XIMIYHHUX peaKIiiil:

a) ioH; 0) MoJIeKyJa; B) HEUTPOH; I') aTOM.

2 Ha3BiTh mpaBUIIBHI 3aKIHYEHHS I TBEPIKECHHS «lIpocmi
peuosunu armaz C i epagim C —ye ... (wo?)»:

a) 13oMepH; 0) aIOTPONH; B) i300apu; I') HYKIIIH.

3 BuOepiTh TBepIKEHHS, IKE XapaKTEPU3Ye 130TOMH:

a) MalOTh OJHAKOBY KUIBKICTh MPOTOHIB y S/pi, ajie pi3Hy
KUTBKICTh ~ HEHTpOHIB; 0) MarOTh  OJHAKOBY  KUIBKICTb
HEUTPOHIB y SApi, alle pi3Hy KUIBKICTh MPOTOHIB; B) aTOMHU
OJTHOTO W TOTO CaMoOro eJeMEeHTa 13 OJHAKOBUM 3apsiOM
sqpa, aje 3 Pi3HMMH MacaMu; T') aTOMH PI3HHX €JIEMEHTIB 3
OJTHAKOBHMHU MacaMH.

4  BuOepiTh TBEpKEHHS, 1110 XapaKTEPU3YE aTOM:

a) cybaToMHa YaCTUHKA, SIKa BXOAMTH JIO CKJIAJy MOJICKYJIH;
0) eleKTpOHEUTpaibHA CHUCTEMa, L0 CKIAJAEThCS 3 A1pa 1
€JIEKTPOHHOI OOOJIOHKH, B) HaliMEHIIIa YaCTHMHKA €JIEMEHTa,
sKa HIKOJIM HE pYHMHYeTbCA MiJ Yac XIMIYHUX peaKIiii;
r) MaTepiajibHa YacTHHKA, 110 CKJIAJA€TbCcs 3 MPOTOHIB 1
HEHTPOHIB.

5 BubepiTh npaBUIbHI 3aKIHYEHHS JUIsl TBEPJKEHHS «BioHOCHA
2YCIMUHA 00HO20 2a3Y 3a THUUM — Ye BIOHOWEHHS ... (4020 00
4020?)».

a) BIAHOCHOI MOJIEKYJISPHOI Macu TMepuIoro rasy Jo
BITHOCHOI MOJIEKYJISIPHOI Macu Jipyroro; ©) TyCTHHHU
NEepUIoro rasy N0 TYCTHHH JpPYroro 3a OJHAKOBHX YMOB;
B) MOJIIPHOI MacH TEpIIOTO Ta3y J0 TYCTHHH JAPYTroro rasy;
I') MOJISIPHOI MacH MepIIOro ra3y 0 MOJIIPHOi MacH Apyroro.
6 BubepiTs mpaBWIbHI TBEPKEHHS MO0 Ta3y aMoHiaKy NHs:
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11

a) BIJTHOCHA T'yCTHHA 3a BOJHEM JopiBHIOE 8,5; 6) 17 r NH3 3a
H.y. 3aiimaioTh 00’em 22,4 71; B) BIZHOCHA TYCTHHA 32
MOBITPSAIM JIOpiBHIOE 1,52; T') BiHOCHA TYCTHHA 3a TeEIEM
nopiBHIOE 17.
Busnaure, ski 3pa3ku MaiOTh OJTHAKOBI 3HAYEHHSI KUIBKOCTI
PCUOBUHHU V:
a) 1,7r NHs3;  6) 0,1 mosnb H,SOy;
B) 22;4 1 CO,; 1)6,02 - 10% mostekyn HO.
BubepiTe mnpaBWIIbHI TBEPIKCHHS IIOJO XapaKTEPUCTHKH
MOJISIPHOT MacH:
a) Maca OJHi€l MOJEKYIH pEYOBHHM; O) BIAHOIIECHHS Macu
CIOJYKH 0 KUIBKOCTI PEYOBHMHHM, IO BIJMOBIAA€ il Maci;
B) Maca 6,02 - 10°® CTpyKTYpHHX OIMHHIb I{€i PEUOBHHIL;
') 100yTOK I'YCTUHU Ha 00’ €M.
BubepiTh yMOBH, 3a SKHX PEUYOBHHU HE IMIJISTAIOTH 3aKOHY
ABorajpo:
a) rasu 3a yMOB HaJBHMCOKOIO THCKY, 0) rasu 3a yMmoOB
P=1013251la 1 T=273K; B) peyoBHHH Yy pIiAKOMY 4H
TBEPJOMY CTaHI 3a HOPMAJIBHUX YMOB, T) Tra3d IIpH
HAJHU3BKUX TeMIlepaTypax.
3rigHo 3 3aKkoHOM 00’eMHMX cHiBBImHOIIEHE [ eii-JIroccaxa
BUOEpITh BIJHONIEHHS O00’€MiB BHUXIJHUX Ta3iB, sKi
BiJIMTOBIIAFOTH PEaKIlii 3TOPSIHHS ETUJICHY

C,Hy + 30, - 2CO5 + 2H50:
a) V(C2H4) . V(Oz) =15:25;
0) V(CoHy) : V(0Oy) =7,5:22,5;
B) V(C2H4) . V(Oz) =30:90;
r) V(CzHy) : V(O,) =40 : 100.
Bubepith popmynu cronyk, mo MarTh OJHAKOBI 3HAYCHHS
BITHOCHUX MOJIEKYJSIpHUX Mac M;:

a) C3Hg; 6) C2Hg; B) CO2; 1) NO.



1.3 3BAB/JAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI/[IIOBI/THOCTI
Y nasedenux 3a60ammAx HeoOXIOHO 00 KOJNCHO20 3 YOMUPLOX PAOKIG
inhopmayii, HaeedeHoi y cmosnUUKy 1isopyy, subpamu 0OUuH NPAGUTLHULL

sapianm i3 npago2co CMoGnYUKA.

1 BcraHoBITH  BIANOBIAHICTE  MDK  TEpPMIHOM Ta  HOTO
XapaKTEPUCTHUKOIO
Tepmin XapakTepucTuKa

Anotponu Pi3HOBMAM aTOMIB OJHOTO €JeMeHTa 3
PI3HUMU aTOMHUMH MacaMu

ATtomu Pi3HOBHIIM TIPOCTHX PEYOBUH, YTBOPEHUX
aToOMaMHM OJHOTO eJIEMEHTa

[30TonIN Pi3HOBUAM aTOMIB pI3HUX €JIEMEHTIB i3
OJHAKOBHMH aTOMHHMH MacaMu

[306apu HaiimenIii 4acTHHKH OJHOTO €JIEMEHTA, SIKi
30epiraroTh HOTo XiMiuHI BIIACTUBOCTI

2 BcraHoBITH BIINOBIAHICTE MK HA3BOK XIMIYHOI'O e€JIEMEHTa 1
HA3BOIO MTPOCTOT PEYOBHHU, YTBOPEHOIO aTOMaMH ITHOTO €JIEMEHTA

HazBa xiMi4HOTO eJIeMeHTa

Hassa npocToi peuoBUHH

Kap6on drop
Depym 3ainizo
Kynpym Byrueus
dnyop Mins

3 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK HA3BOI XIMIYHOIO €JIEMEHTa 1
HA3BOIO MTPOCTOT PEYOBHHHU, YTBOPEHOIO aTOMaMH ITHOTO eJIEMEHTA

Hasga ximiuHOro enemenra

IIpocra peyoBuHa

Mepkypiit CBuHeENb
[T1romMOyMm Onoso
Cumimii Pryth
Cranym Kpewmniit




4 BcCTa”HOBITH BIAIMOBIAHICTE MIXK HA3BOIO XIMIYHOIO €JI€MEHTa 1
HA3BOIO MTPOCTOT PEYOBHUHU, YTBOPEHOIO aTOMAMH I[LOTO €JIEMEHTA

Haspa xiMigyHOro eaeMeHTa IIpocTa peyoBuHa
I'igporen Kuceun
Oxcuren Azot
Hitporen Cipka
Cynbsbhyp Bonenb
I'iaporen Kuceunsn

5 BcTaHOBITH BIANOBIIHICTE MiX BIJJHOCHOK) A4TOMHOK MAaCOX0
[IEBHOTI'O €JeMEHTa 1 a0COJIOTHOK MAacCOK aToMa LbOr0 €JIEeMEHTA

M,r(X)
BinHocHa aTomHa maca XapaktepucTuka Gi3H4HO1 BETUIMHU
A(H) Mar(X) =105,5-10 %
A,(Cu) Ma(X) = 53,110 %
A(S) Mar(X) ==1,674-10
A(N) Mar(X) =23,2:10 %
A(H) Mar(X) =105,5-10 %

6 BcramoBiThb  BIAMNOBIOHICTE  MIDK  IOHATTAM Ta MO0
XapaKTEPUCTUKOIO

[TonsTTs XapakTeprucTHKa

[Ipocta peuoBuHa | PeyoBuHa, MOJNEKY/IM $KOi CKIAOAlOThCS 3
aTOMIB PI3HHUX €JIEMEHTIB

Monekyna PedoBuHa, MosleKynM SKOi CKJIQuarOThCs 3
OJIHAKOBHUX aTOMIB

CkrnanHa peyoBuHa | HalimeHIa yacTuHKa peyoBHHHU, sIKa 37]aTHA J10
CaMOCTIHHOTO ICHYBaHHS 1 30epirae ii XiMidHi
BJIACTUBOCTI

XimiuHMH eneMeHT | Pi3HOBH aTOMIB 13 OJHAKOBUM 3apsiIoM siipa
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7 BcTaHOBITH BIANMOBIAHICTE MDK (OPMYJIOI0 PEUYOBUHM Ta il

MOJISIPHOIO Maco0 (T/MOJIb)

dopmysa pedOBHHH

Mosnsipna Maca

H.S 116 r/momnn
NO, 142 r/monb
Na,SO4 34 r/monp
LisPO,4 46 r/MOIb

8 Ha mizcraBi Hacmigky 3akoHY 30€peKEHHS MacH BCTAHOBITH

BIAIOBIAHICTE  MIXK

CXeMOI  peakmii i

3arajJlpHOr0O  CymMoro

koe(dimienTiB (BKiIroYaroun koedimieHt 1) B 1i piBHAHHI

Cxema XiMiuHOI peakuii Cyma koeiiieHTiB
NH, +0O, > NO+H,0 6
K,PO, + H,PO, — K,HPO, 19
Fe,(SO,); + KOH — [Fe(OH),]SO, + K,SO, 12
P,0,+KOH — K,PO, +H,O 8

9 Ha mincraBi HacHiKy 3aKOHY 30€peKeHHs Macu BCTAHOBITH
BIMOBIAHICTh MK DIBHSHHSAM peakiii 1 KoedillleHToM Z mepen

dopmynoro Bogu H,O

PiBHsHHS peakii Koedirmient
nepea ¢popmynoro H,O
4NH3 + 50, — 4NO + zH,0 2
2Na + zH,O — 2NaOH + H, 3
CsHg + 50, — 3CO, + zH,0 4
P,05 + zH,0 — 2H3PO, 6

10 BcraHoBiTh BIONOBIAHICTH

MDK pIBHSHHSAM peakumii Ta

CITIBBITHOIIICHHSIM 00’ €MIB Ta3iB, SIKI BCTYITUJIN Y PEAKIII0

PiBHsIHHS peakilii

CriBBigHOLIEHHS 00’ €MiB rasis

3H2 + N2 - 2NH3

20:10

H, + Cl, » 2HCI 15:60
2H, + O, —» 2H,0 10:10
C3H4 + 402 —> 3C02 + 2H20 15:5
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11 BcTaHOBITH BIAMOBIMIHICTH MK KUIBKICTIO PEYOBHHH V Ta

KUIBKICTIO MOJIEKYJ Nyonexyn

KiJbKiCTh pEUOBHHH, MOJIb KinbKicTh MOJIEKYI
1 Mob 3,01-10%
0,1 MoJIB 6,02:10%
0,2 MOJIB 6,02-10%
0,5 MoJIb 12,04-10%

12 BcTaHOBITH BiJIMTOBIIHICTh MIXK MAacoOl0 CIOJIYKH M Ta KiJIbKICTIO

pEYOBHUHH V

Maca pedoBuHH, T

KinpkicTh pe4oBUHU, MOJIb

196 r H,SO, 1,5 momip
200 r NaOH 1 MoJIB
150 r CaCO3 5 MOJIb
82 r HaPO3 2 MOJIb

13 BcraHOBITH BIANOBIAHICTH MK 00’eéMoM Tazy V (H. y.) Ta

KiTBKiCTIO MOJIEKYI Nyonerys

O6’em razy (H. y.) KinbkicTh MOJIEKYIT
22,4 11 CO; 6,02-10%
22,4 M° N, 3,01-10%
11,2 1 NH; 1,204-10%
448 w1 O, 6,02:10%°

14 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK 00’emoMm Tazy V (H. y.) Ta

KUJIBKICTIO PEYOBUHH V

O6’em razy (H. y.)

KinpKicTh pe4oBHHHU, MOJIb

22,4 1 0,1 Monb
448 1 1 MoIB
2,24 n 0,2 Momb
5,61 0,25 monb

12




15 BcraHoBiTH BIAMOBIAHICTE MDK 00’emMoM Tazy V (H.y.) Ta

KiIbKIiCTIO MOJIEKYT Nyoseryn

O6’em rasy (H. y.) KinpkicTe MoneKy
2241 1,204-10%
4,48 n 6,02-10%
2,24 11 1,505-10%
5,61 6,02-10%

16 BcranoBiTh BIiANMOBIAHICTF MK (OpMyJIO0 Trazy Ta HoOro
BiIHOCHOIO I'YCTHHOIO 32 BOJHEM (rysy(Hz)

dopmyna razy BigHocHa ryctuHa 3a BogHeM Urasy(Hy)
H,S 32
NO; 16
O, 23
SO, 17

17 BcraHoBiTh BigMOBigHICTE MiX (opmynoro 1 (i3udHOO
BEJIMYMHOIO, sIKa BU3HAYAETHCS L€ (HOPMYIIO0

Dopmyia @di3uyHa BeIUYNHA
m 0O0’eM razy
V=—
M
N =v-Na KinpkicTh pe4oBUHU
V=vPu BigHocHa ryctuHa

dZ(l) = Mra3yl/ Mra3y2

Kinbkicte MoOeKyn

18 BcTaHOBITH BiIMOBIAHICTh MiXK 3pa3KOM Ta KUTBKICTIO PEYOBUHH V

Yy HbOMY
3pa3ok KinpkicTh pe4oBUHH
V, MOJTb
7,5 r mypamuzoro anpaerinty HCHO 0,25
3,36 1 (1. y.) nporany C3Hg 0,10
3,8 r dpropy F» 0,50

3,01-10°° monexyn Byrinekucioro rasy CO, | 0,15
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19 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (I3UYHOIO BEIWYMHOIO Ta ii

XapaKTEPUCTUKOIO

®di3nyHa BeIMYMHA XapakTepucTHKa

AtomHa onuHMIS | BiHOIIEHHS Mach pEYOBHHU IO KITBKOCTI

Macu PEYOBHHH, sIKA BIAMOBIIHA JI0 IIET Macu

MounsipHa maca BigHomennss macu Monekynu o 1/12 macu
aToma 130Tomy e

Bignocna KiibKicTh pe4oBHHH, sKa MICTHTH 6,02 .10

MOJICKYJIIPHA MACA | o1y gTypHUX YaCTMHOK PEUOBHHU

Mous 1/12 macwu aroma izotony '>C

1.4 34B/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA IIOC/II/IOBHOCTI
Y 3aeoammsax  posmicmimv  nesni  Oii  (nowsmms,  opmyau,
Xapaxmepucmuxu) y npasuibHiti NOCaioogHocmi U 0bepims 8ionosiov, 6
AKI HageOdeHa ys NOCII00BHICIN.

1 Po3MicTiTh CHONYKH Yy TOPSAKY 3pOCTaHHS IX BIJIHOCHHX
mosekysipaux mac: NayO, SiO;, N2Os, SOs:

a) Si0,, Na,O, SO3, N,O3; 6) N,03, SO3, Na,O, SiOz;

B) SO;3, Na,O, SiOg, N203; F) Si0,, Na,O, N,O,, SO,.

2 Poswmicrite xucnoru HySO4; H,CO3; HNO3 y mopsinky 3pocTanHs
iX BIJTHOCHUX MOJICKYJISIPHUX Mac:

a) HzSO4, H2C03, HNO3; 6) HNOs3, HzSO4, HzCOg;

B) H2C03, HNOg, HzSO4; F) H2504, HNOg, H2C03.

3 Po3MicTiTh CIONyKH B TIOPSIKY 3MEHIIEHHS KIUTBKOCTI aToMiB
okcureny B 1 monb peuounu O3, KoCr,07, H,SO4, N2O:

a) 03, K>Cr,07, H,SO4, N2O:; 6) K5Cry07, H,SO4, O3, NoO;

B) N0, KsCr,05, 03, H,SOy; P) 6) H,S0,4, N,O, 03, K>Cr05.

4 PosmicTiTh HaBeneHl Aisi razy a3zoTy Nz BEIMUYMHHM Yy Takiid
MOCIIZIOBHOCTI: KiIbKiCMb pedosunu (Moab) —> maca (2) —
KLIbKICMb amomie —> KiIbKIiCmb MOJLEKY1 —> 00 €M (H.Y., 1):

a) 44,8 — 1,204 - 10** - 2 — 56 — 2,408 - 10**;

6) 2 —> 56 — 1,204 - 10?* — 2,408 - 10** — 44,8;
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B) 2 —> 56 —> 2,408 - 10?* — 1,204 - 10** — 44,8;
r) 56 — 2 — 2,408 - 10** — 44,8 —> 1,204 - 10*.
5 PosmMicTiTh HaBeneHi It razy amoHiaky NHjz BenuuuHM y Takiit
MOCIIIIOBHOCTI: Maca (2) —> KilbKicmb peyosunu (Moab) —> 00 ’em
(H.y., 1) = KIIbKICMb MOJEKYN —> KLIbKICMb amomis.
a) 1,7 > 0,1 > 2,24 — 6,02 - 10 - 2,408 - 10%;
6) 6,02 - 10%? - 1,7 — 0,1 — 2,24 — 2,408 - 10%,;
B) 1,7 — 0,1 > 2,24 — 2,408 - 10°* - 6,02 - 10%;
r)2,24 —>17—6,02-10% - 0,1 — 2,408 - 10%,
6 PosMicTiTh HaBeneHi It cipuucToro razy SO BETHMUMHH Y Takii
MOCIIOBHOCTI: KiIbKICMb peyo8uHU (MOIb) —> KLIbKICMb MONEKYI —>
KiIbKicmb amomie — maca (2) = 06’em (H.y., 1):
a)3,01-10% —»9,03-10® > 0,5 > 32 > 11,2;
6) 11,2 — 0,5 — 9,03 - 10® — 3,01 - 10** — 32;
8) 9,03 - 10 32 > 0,5 — 3,01 - 10®° - 11,2;
r) 0,5 —>3,01-10%® 59,03 - 10% > 32 > 11,2.
7 Po3MmicTiTh 3a/1aH1 3pa3Ku y MOPAAKY 301IbIIeHHS 00’ eMy V, 1110
3aliMae KOXHHI 3alTPONIOHOBAHUH Ta3 32 HOPMAJIbHHUX YMOB:
Nyoneryn(C2Ha) = 3,01 - 102 (my.);  m(SO2) =6,4T;
V(SOy) = 4,48 1 (n.y); v(H20) = 0,1 momb (H.y.):
2) Nyoneryn(C2Ha) = 3,01 - 107 (m.y.) > V(SO,) = 4,48 11 (1.y) —
— m(SOy) = 6,4 — v(H,0) = 0,1 monb (H.y.);
0) m(SO2) = 6,41 — V(SO2) = 4,48 1 (1n.y) >
— Nyonerya(C2Ha) = 3,01 - 10% (n.y.) — v(H20) = 0,1 Mo (k.y.);
B) v(H20) = 0,1 moits (H.y.) = V(SO2) = 4,48 1 (1.y) —>
— m(SO2) = 6,4 T = Nyoreya(C2Ha) = 3,01 - 102 (m.y.);
r) v(H,0) = 0,1 moins (H.y.) > m(SOz) =6,41 —
— V(SO2) = 4,48 11 (1.y) = Nyonerya(C2Ha) = 3,01 - 10% (m.y.).
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Tema 2 BYTOBA ATOMA. IEPIOJUYHA
CUCTEMA EJIEMEHTIB. XIMIYHHNH 3B’A30K

2.1 3ABJTAHHA 3 O/THHM BAPIAHTOM IIPABH/IbHOI
BUIIIOBLIT
3anpononosani 3a80anus micmsams no womMupu eapianmu 8ionoesioetl, 3
AKUX MITLKU 0OUH NPABUTLHUL.

BY/IOBA ATOMA

1  BusHaure  MOHATTS, 10  Ma€  Take  BHU3HAYCHHS:
«Enexmpouneiumpanvia  cucmema, KA — CKIAOAEMbCS 3
NO3UMUBHO 3APAONCEHO20 A0PA MA HE2AMUBHO 3aPSA0NHCEHOT
eeKMPOHHOI 000JIOHKUY
a) aToMm; 0) eeMeHT; B) 130TOII; T) MOJIEKYJIa.

2  Bubepite TepMmiH, SKHH TO3HA4Ya€e HE3apSIHKEHY EIIEMEHTapHY
YaCTUHKY, Maca SKoi JopiBHIOE 1 a. 0. M.
a) aToM; 0) €NIeKTPOH; B) IPOTOH; T) HEUTPOH.

3 Bubepith TepMiH, KMl TO3HAYAE 3arajibHy KiUIbKICTh MPOTOHIB
y SIpi:
a) MacoBE YHUCIIO; 0) IPOTOHHE YHCIIO;
B) HEMTPOHHE YUCIIO; T) BIIHOCHA aTOMHA Maca.

4  BubepiTb TepMiH, SKHH TO3HA4Ya€ IMO3UTHBHO 3apsJUKEHY
eJIeMEeHTapHy YaCTHHKY, Maca sIKoi JopiBHIOE 1 a.0.M.:
a) aToM ; 0) eJIEeKTPOH; B) MPOTOH; T') HEUTPOH.

5  Bubepith TepMiH, KU O3HAYa€ 3arajibHy KUIBKICTh IPOTOHIB
1 HEUTPOHIB Y sIIIpi:
a) MacoBE YHUCJIO; 0) IPOTOHHE YHCIIO;
B) HEUTPOHHE YHCJIO; T) CEpEe/IHs aTOMHA Maca.

6  Bubepitp TepMiH, SKUH TIO3HA4Ya€ 3arajJibHy KUIBKICTb
HEUTPOHIB y A1pi:
a) MacoBe YHCIIO; 0) MPOTOHHE YUCIIO;
B) HEUTPOHHE YHCJIO; T) CEpelHs aTOMHA Maca.

7  3axkiHUUTh TBepMKeHHs: «[lopsaokosuil Homep enemenma
BUBHAYAE ... (WO?)».
a) MacoBe YHCIIO; 0) IpPOTOHHE YHCIIO;
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10

11

12

13

14

15

16

B) HEUTPOHHE YHUCIIO; T') BITHOCHY aTOMHY Macy.

BubepiTh XapaKTepHCTHUKY, 3 $KOIO 30ira€rbcsi 3arajibHa
KUTBKICTh €JIEKTPOHIB Y aTOMi:

a) MacoBe YHUCJIO; 0) KUIBKICTh MPOTOHIB;

B) KUIBKICTh HEUTPOHIB; T) CEPEIIHS aTOMHA Maca.

3a3Haure, K HA3UBAETHCSA CTaH aTOMa, M0 BUHUKA€E BHACIHIIOK
MOTJIMHAHHS HUM KBaHTa €Heprii:

a) 30y/KeHUi; 0) OCHOBHUI;

B) HOPMAaJIbHHIA; T') paJl0OaKTUBHHM.

3a3Haure, SIK Ha3UBAEThCS CTaH aTOMa, B AKOMY HMOTO €Hepris
MiHiMaJIbHa:

a) cTabiNbHUM; 0) paliloaKTUBHUIN; B) OCHOBHUI; T') 30YDKEHUH.
3a3HauTe, K HA3UBAETHCS MPOCTIp HABKOJIO S/pa, B SIKOMY
nepeOyBaHHS €EKTPOHA € HAMOLIbII IMOBIPHUM:

a) eJIeKTpOHHA xMapa; 0) op0OiTa; B) opOiTaib; I') TpaeKTOPis.
Bubepithb TBepIKEHHS IIOAO KOPHYCKYISIPHO-XBUIBLOBOTO
Iyani3My eleKTpOHa:

a) OJJHOYACHA HAsBHICTH y €JIEKTPOHA BIACTUBOCTEH YaCTUHKH
1 xBwiIi; 0) OTHAKOBA KUJIBKICTh TPOTOHIB Yy SJpi Ta €IEKTPOHIB
Ha ENEeKTPOHHIA OOOIOHIN; B) HANEXKHICTh O CyOATOMHHUX
YaCTUHOK; I') MaTepiajibHE TOXOKEHHS €JIEKTPOHA.

BubepiTh npaBuiibHE TBEPKEHHS 111010 IPOTOHA 1 HEUTPOHA:
a) YMCEJIbHO PIBHI 32 MacoOl0, ajie Pi3Hi 3a 3HaKOM; 0) pi3Hi 3a
Macolo, ajie OJJHAKOBI 32 3HAKOM; B) MPOTHIIEXKHI 32 3HAKOM Ta
OJIHAKOBI 32 BEJIMYMHOIO; T') OJHAKOBI 32 Macor0 Ta PiBHI 3a
3aps/ioM.

Bubepith xapakTepHy 0COOIMBICTH HEUTPOHIB:

a) He MaloTh Macu;  0) He MaroTh 3apsay;

B) MaroTh 3apsia +1; 1) mMaroTh 3apsg —1.

3aKkiHYITh TBEPIKEHHS: «3apsad s0pa amoma elemMeHma
OOPIBHIOE ... (HOMY?):

a) HOMepy TpyIu, B sKiii BiH po3MillyeThcs; 0) BIIHOCHIN
aTOMHIN Maci; B) HOMepY MepioAy; T') MOPSAIKOBOMY HOMEDPY
eJIEMEHTA.

Bulepith TBepaKeHHS 1010 130TOMIB OJJHOTO €JIEMEHTA:
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20

21

22

23

24

25

a) MarOTh OJIHAKOBY BITHOCHY aTOMHY Macy Ay; 0) pi3HATHCS
KUIBKICTIO ~ €NIEKTPOHIB, B) MalOTh OJHAKOBY  KUIBKICTb
MIPOTOHIB; T) MalOTh OJJTHAKOBY KUJIbKICTh HEHTPOHIB.

BubepiTh TBepKEHHS MO0 aTOMHOI OpOiTati:

a) o0nacTb HaBKOJIOAJEPHOTO IMPOCTOPY, B  SKOMY
HMOBIpHICTh TepeOyBaHHS €JIEKTPOHA € MaKCHMAaJIbHOIO;
0) KUTBKICTh €JICKTPOHIB Ha 30BHIMIHBOMY €HEPTeTUYHOMY
piBHI; B) 001acTe MPOCTOPY, B SKOMY pO3TALIOBaHE SAPO
aToMa; T)00JacTb HABKOJIOSAEPHOTO IPOCTOPY, B SIKOMY
3HAXOJIUTHCS CYKYITHICTh €JIEKTPOHIB.

Busnaure, YoMy JOpIBHIOE MAacoOBE YMCIIO 130TONY €IeMEHTa 3
MOPSAIKOBUM HOMEPOM 25:

a) 25;6) 35; B) 55; ) 80.

Busnaure, 4omMy MOpIBHIOE HEUTPOHHE YMCIO y eleMeHTa 3
MOPSAAKOBUM HOMEPOM 15:

a) 5;0) 16; B) 31; 1) 46.

Busnaure, YoMy [OpIiBHIOE TPOTOHHE YHCIO B 130TOIIIB
eJIeMeHTa 3 OPSAAKOBUM HOMepoM 20:

a) 20; 6) 40; B) 19; 1) 60.

Busnaute, YoMy JOpIBHIOE 3arajibHa KUIBKICTh €JIEKTPOHIB Y
eJIeMEHTa 3 TOPSIKOBUM HOMEpOoM 33:

a) 75;0) 33; B) 42; 1) 23.

MacoBe 4mCIIO 130TOIy JAESIKOTrO eineMeHTa nopiBHIoe 40, a
HelTpoHHe uncio — 21. Ha3BiTh 1ieii eneMeHT:

a) Ar; 6) Ga; B) K; r) Sc.

BubepiTh Ha3By 130TOMYy €l1€MEHTa TiAPOreHy, IKUH HE MICTUTh
B aTOMHOMY SI7Ipi )KOJHOTO HEHTPOHA:

a) MpoTiii; 0) neiTepiit; B) TPUTIH; T) Temiil.

Bubepite Ha3By 130TOmMy ejeMeHTa TIAPOTEHY, B SAPI SKOTO
MICTHTBCSI OJJUH HEHTPOH:

a) MpoTii; 0) neiiTepiit; B) TpUTIH; T) remiit

BubepiTh cMMBOIJ €1eMeHTa, 130TOIl IKOI'0 Ma€ MacoBe€ YHCIIO,
10 opiBHIOE 37, a mpoToHHEe — 17:

a) F; 6) Mn; B) Rb; 1) Cl.

BuOepith Ha3By 130TOIy eJieMEHTa TiIpOreHy, B SApl SKOro
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26

27

28

29

30

31

32

MICTHUTBCS JIBa HEUTPOHHU:
a) MpoTiii; 0) neiTepiii; B) TPUTIH; T) Temiil.
3a3HauTe, 130TOI KOO eleMEeHTa 3allM(pOBaHUN y CHMBOJII
18X
a)O; 0)Cl; B)S; r)Ge.
%ElSHa‘ITe, 130TON SIKOTO €JieMeHTa 3amu(pPOBaHUN y CHMBOII
ERS
a) P; 6) Fe; B) Si; ) Al

IIEPIO/TH9HA CHCTEMA EJIEMEHTIB
3aKiHUITh  BUCJIOBJIOBaHHS:  «AHanoeamu  HA3UEAIOMbCA
enemenmu, AKi:..».
a) pO3MINIYIOTbCA B OJHOMY Mepioai; 0) MaioTh OIHAKOBY
KOoHirypariro 30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOro piBHS;
B) XapaKTEepPU3YyIOThCSl AHAJIOTIYHOIO OYI0BOIO AaTOMHUX SJED;
T') OJIHAKOBO BUSBIISIOTH Ce0€ B XIMIYHHUX PEAKITisX.
3aKkiH4iTh BHCIOBIIOBaHHS: «HanesxcHicms enemenma 00
eIeKMPOHHOI POOUHU BUSHAYAEMBCA ... (YUM?).
a) KUIBKICTIO BaJCHTHHUX €JIEKTPOHIB; 0) HOMEpOM IMepiony;
B) XapaKT€pOM CHEPreTHYHOr0 IMIApIBHSA, IIO0 OCTAaHHIM
3a0yJIOBYETbCS €JIEKTPOHAMH; T) NPUHIMIIOM MiHIMaJIbHOT
eHeprii.
Cepen enemenTiB: S, Br, I — BuOepiTh eeKTpOHHI aHAJIOTHU:
a) S, I; 0) S, Br; B) Br, [; r) enexkTpoHH1 aHaNOTH BiJICYTHI.
Cepen  3ampoONOHOBAHUX EJIEKTPOHHUX CTPYKTYp Ha3BiTh
3arajibHy €JIEKTPOHHY OpMyIy eleMeHTiB-aHaoriB P 1 As:
4) ns<np”; 6) nslnp?; B) nsinp?; ) nslnp®.
BubepiTh npaBuiibHE BU3HAYCHHS MIEPI0OAUYHOTO 3aKOHY:
a) BJIACTUBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta 1X CIOJIYK 3aJIeXaTh BiJ
arperaTHoOro CTaHy; 0) BJAaCTUBOCTI XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta iX
CHONYK 3ajeXkaThb BiJl TMOIIMPEHHS Yy 3E€MHIH  Kopi;
B) BJIACTMBOCTI XIMIYHHX €JI€MEHTIB Ta IX CHOJYK HE 3alIe)KaTh
BIJI 3apsily Spa aToMa; T') BIACTUBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta
iX crnoiyk nepeOyBarOTh y MepioUUHIN 3aJIe)KHOCTI Bij 3apsay
aTOMHUX sIJIep €JIEMEHTIB.
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33

34

35

36

37

38

39

40

Bulepith xapakTepuUCTHKy aTOMa, SIKYy MOXHa BH3HAUUTH 3a
HOMEPOM IIepioy B MEPIOTUYHIN CHCTEMI:

a) 3apsan sapa aroma; O) KUIBKICTh E€HEPreTUYHUX pIBHIB;
B) KUIBKICTh €JICKTPOHIB Ha 30BHILIHHOMY IIapi; I') BAJICHTHICTh
€JIEMEHTA.

Ha3Bite emeMeHT, M0 HAIEKHUThL OO0 EJIIEMEHTIB TOJIOBHOI
niarpynu IV rpymnu:

a) Ti; 6) Ge; B) Zr; T) Hf.

3a3Haure, 0 AKUX €JIEKTPOHHUX POJUH HallekaTh €EMEHTH 3
TaKOK EJIEKTPOHHOK KOH(Irypami€r0 BaJICHTHHX IIapiB:
...4d'5s? i ...3s%3d" BixmosizHo:
a)sis;0)sip;B)dip;T)pip.

3a3HauTe, sSKE MOHSATTS BU3HAYAETHCS TakK: «[ OpusonmanbHuil
PpAO0 elleMenmis, po3maulo8anux y nopsoKy 3pOCmants 3apsoie
sa0ep amomis, WO NOYUHAEMBCA JYHCHUM MEMmaiom, d
3AKIHYYEMBCS THEPIMHUM 2A30M:

a) rpyma; 0) mepiof; B) €JIeMEHTH-aHAJIOTH; T') OpOiTalb.
3a3Haure, sSIKEe MOHATTS BU3HAYAETHCS TaK: «BepmukanbHull pso
elemenmis, 'y amomax AKUX OOHAKOBO  3ANOBHIOIOMbCS
eIeKMPOHAMU  308HIWHIUL mMa Opyeuti 3308Hi eHepeemuyHull
DpiBeHbY:

a) opbitaib; 0) rpymna; B) eIeMEeHTH-aHAJIOTY; T) Tepiol.
3a3HauTe, sIKe TOHSTTS BU3HAYAETHCS Tak: «Enemenmu, wo
PO3MIWYIOMbCsl 8 OOHIU NIOZPYNI, MAOMb 0OHAKOBY CIPYKMYPY
00H020 YU 080X 306HIWHIX WAPIE [ XAPAKMEPU3VIOMbCs
ONUZLKUMU XIMIYUHUMU 8ACTMUBOCTAMU:

a) rpyna; 0) elleMEeHTU-aHaJIOTH; B) MEep10/; I') OpOiTab.
BcraBTe mpomytieHi ciioBa y TakoMy TBEpIKEHHI: «V medrcax
... (020?7) 30inLUYEMBCAL 3P0 A0PA, 3POCMAE Ppadiyc amoma i
NOCUTIIOIOMbCA MEMANIYHI BIACMUBOCTI:

a) OJTHOTO TIepioy; 0) ogHOTO pALY;

B) FOJIOBHUX MIATPYI;  T) MOOIYHUX HiATPYIL.

BcraBTe mpormyieHi cioBa y TakOMy TBEpKEHHI: «V meorcax
... (1020?) 3pocmac 3aps0 A0pa, 3MeHULYEMbCs padiyc amoma i,
AK HACAIOOK, RNOCIAOAIOIOMbCA MEMAAluyHi 61acmugocmi ma
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

NOCUNIOIOMbCS HEMEMATIIUHIY.

a) OJIHOTO TIEPIOY; 0) Tpynu aHaJOTIB;

B) TOJIOBHUX MIATPYI, T) MOOIYHUX MIATPYIIL.

3a3HauTe, K 3MIHIOETHCS pajiyc atoma B psay Li, Na, K, Rb:

a) 3pocrae; 0) 3meHIyeThes; B) 10 Na 301abimyeTbes, a micst K
3MEHIIYETHCS; T) MPAKTUYHO HE 3MIHIOETHCS.

3a3HauTe, K 3MIHIOEThCS pajiiyc atoma B psany Li, Be, B, C:

a) 30LIBIIYEThCS; 0) 3MEHINYETHCS, B) 30UIBIIYETHCS, & MOTIM
3MEHIIYETHCS; T') IPAKTUYHO HE 3MIHIOETHCSI.

BubepiTh mosicHEHHs, YOMY B €JIE€MEHTIB OJIHOTO MEPioay MpH
Mepexol BiJ JTYKHOTO METaay 1O IHEPTHOTO razy MeTaliuHi
BJIACTHBOCTI TOCTYNOBO IOCIA0MIOIOTECSA, a HEMeTaliyHi —
TTOCHITFOIOTHCS

a)  30UIBIIYEThCS  KUIBKICTh ~ EHEPreTHYHUX  PIBHIB;
0) 3MEHIITY€eThCS KUTBKICTh €HEepreTUYHUX piBHIB;
B) 30UIBIIYEThCA 3apsA/ AApa 1 KUTbKICTh 30BHINIHIX €JIEKTPOHIB,
a pamgilyc aTroMa 3MEHIIYETHCS; T) 3MEHIIYETHCS EHEpris
10H13a11].

Ha3BiTh eneMeHT TpeThoro mepioxy, B aToMi SIKOTO Ha
30BHIIIHBOMY €JIEKTPOHHOMY IIIapi MICTUTHCA CIM €JIEKTPOHIB:
a) Cl;6) P; B) S; r) Si.

Ha3BiTh eneMeHT TpeThoro mepioxy, B aToMi SIKOTO Ha
30BHIIIHBOMY  €JIEKTPOHHOMY  IIapi  MICTUThCA  IIICTh
€JIEKTPOHIB!

a) Sn; 0) As; B) Br; 1) Se.

BubepiTh enemeHTH, K pO3MILIYIOTHCS B MOOIYHIN migrpymni V
IpyNH NEePIOIUYHOI CUCTEMH €JIEMEHTIB!

a) P, N; 6) Nb, Ta; B) P, As; ) V, N.

BuOepith eneMeHTH, sIKi pO3MIIIYIOTHCS B TOJIOBHIM miarpymi V
IpyIHU NepioTMYHOT CUCTEMHU €JIEMEHTIB:

a) Ta, Nb; 6) Db, Nb; B) P, As; 1) V, Nb.

Bubepith eneMeHT, SKUN BHABISE BHILY BaJEHTHICTh, IO
JOPIBHIOE T1°SITH:

a) As; 0) Rb; B) Sr; 1) Mo.

HazBiTh enemeHT, Akuil yTBoproe Buluii okcup ckiany EoOs:
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o1

52

53

54

55

56

57

a) P; 6) Al; B) N; ) S.
Ha3BiTh mNOpSAKOBI HOMEpPH €JIEMEHTIB, SKI MAalOTh TaKy
€JIEKTPOHHY KOH(Irypallito BiIMOBITHO 1522522p63323p64523d10
i 15%25%2p°35?3p®4s23d'%4p*:
a)36149;6)43127;8)30138;r) 291 34.
BubepiTh XapaKTepHCTUKY €JeMEHTa, SKHH YTBOPIOE JIETKY
crionyky ckiany EH:
a) HaJCXKWUTh JO TaJOTrCeHiB; ©O) € THIIOBUM METAJIOM;
B) po3mintyetbest B [A-miarpymi; ) Mae  €IEeKTPOHHY
KOH(ITrypaIlito 30BHIITHLOTO IIapy ...3523p6.
3a3HauTe XapaKTEPUCTHKY EIIEMEHTa, IO YTBOPIOE TiAPOKCHI
(xucnoty) cknany HoEOs:
a) Mae EJICKTPOHHY KoH(iryparito 30BHIITHBOTO
E€HEePreTUYHOTO PIBHA 2322p4; 0) € THIOBHUM METAJIOM;
B) po3mimyetscs B [V mepiofi; T) HanexxuTh 10 eaeMeHTiB VIB-
MiATPYIIH.

XIMIYHHH 3B°A30K
HaBiTh Tun XiMigyHOTO 3B'S3KY, 1110 YTBOPIOETHCS 32 PAXYHOK
CIUIBHUX €JIIEKTPOHHUX Tap:
a) KOBaJICHTHH; 0) 10HHU; B) METaJIIYHUIA; T') BOJHEBUI.
3a3HauTe, KA XapaKTEPUCTHKA KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3Ky Ma€ TakKe
BU3HAYCHHS: «Biocmans Midc A0pamu amomis y MOJEeKYIi»:
a) eHepris 3B’S3KY; 0) IOBKMHA 3B SA3KY;
B) HAIIPSIMJICHICTb 3B’SI3KY;  T') KPaTHICTb 3B’S3KY.
BuOepitb TepMmiH, SKMM IO3HAYa€TbCS YSABHA JIHISA, LIO
MIPOXOAUTH Yepe3 Apa KOBAJICHTHO CIIOJyYEeHUX aTOMIB:
a) JiHiA 3B’A3Ky;  0) IOBXKHHA 3B’SI3KY;
B) JIOTUYHA; T') BiCh 3B’SI3KY.
Busnautre, aromm SKOTO 3[aTHI BUSIBISATH Y CIHOJyKax
KOBQJIEHTHICTb, 1110 JOPIBHIOE 7.
a) F; 6) Cl; B) S; 1) Se.
Ha3BiTh, $KOIO Tpeupkol0 OyKBOIO TO3HAYAETHCS  THUI
KOBAJICHTHOTO 3B'SI3KY, IPH SKOMY MEPEKPUBAHHS €TICKTPOHHUX
XMap 3A1HCHIOIOTHCS Y3I0BXK OC1 3B'A3KY:
a) o (curma); 0) « (1i); B) O (menpra); r) T (TAy).
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BulGepith Ha3By THIy KOBaJEHTHOIO 3B'S3Ky, MpPU SIKOMY
MEPEKPUBAHHSI CJICKTPOHHUX XMap 31HCHIOIOTHCS 3 000X OOKIB
B1J1 JIiHIT criony4deHHs aToMiB (O14HE mepeKpuBaHH):

a) 6-3B’530K; 0) T-3B’S130K; B) 0-3B’SI30K; T') T-3B’SI30K.

Bubepith TepmiH, sk BU3HAYAE 3IaTHICTh aTOMIB 3MIIIyBaTH
70 ce0e eNeKTPOHHY I'yCTUHY XIMIYHOTO 3B’ SI3KY:

a) eJICKTPOHETaTUBHICTh, 0) KpPaTHICTh;

B) JIOBKMHA 3B’ SA3KY; T') HACHYCHICTb.

Bubepith Ha3By KOBaJlEHTHOTO 3B’SI3KY, YTBOPEHOIO 3a
JIOTIOMOTOI0 HETIO/UICHOI eJeKTPOHHOI Mapu OJHOrO aToMa i
BIJILHOI OpOiTali iHIIOTo aToMa:

a) HETOJSPHUH 3B’SA30K; 0) MOJSPHUHN 3B’S30K; B) OOMIHHUU
3B’S130K; T') JOHOPHO-AKIIENTOPHUN 3B’ SI30K.

3a3HauTe, KU TUI XIMIYHOTO 3B’S13Ky HalOUIbII XapaKTepHUil
JUIE  PEYOBHH, IO MAalOTh MOJIEKYISIpHY ab0 aToMHY
KPUCTAIIYHY PEIIiTKYy, MOXKYTh Iepe0yBaTu K B PiAKOMY, TaK i
B TBEPJIOMY CTaHi, IOTAaHO MPOBOJSATH €IEKTPHUUHUI CTPYyM:

a) KOBAJICHTHUH; 0) 10HHUI; B) METaJiYHUH; T') BOJHEBUIA.
3a3HauTe, SIKUH TUI KOBAJCHTHOTO 3B’SI3KY 3AIMCHIOETHCS 32
JIOTIOMOTOI0 CMIJIBHOI €JeKTPOHHOI TapHu, YTBOPEHOK IBOMA
aTOMaMHM OJTHOTO €JIEMEHTA:

a) JOHOPHO-aKIENTOpHUI; ©) MONSPHUIA 3B’ A30K;

B) PIBHOLIIHHUH 3B’S30K; T') HEMOJIAPHUIL 3B’ S30K.

3a3HauTe, SIKUM TUN KOBAJCHTHOTO 3B’S3KYy 3A1MCHIOETHCS 3a
JIOTIOMOT OO CIUTBHOI €JIEKTPOHHOT TapH, YTBOPEHOIO aTOMaMH
pI3HUX  €NEeMEHTIB, 1[0 TIOMITHO  BIJIPI3HAIOTBCI 32
€JIEKTPOHETaTUBHICTIO:

a) JOHOPHO-aKIENTOPHUI;  0) MONSPHUIA 3B’ A30K;

B) PIBHOLIIHHUH 3B’A30K;  T') HETIOJISIPHUH 3B’ A30K.

Busnaurte tun riopuaizaiii aroma antominiro B mosiekyiti AlCls,
sIKa Ma€ TPUKYTHY OyJIOBY:

A) sp°d®; 6) sp’; B) sp*; 1) sp.

3a3HauTe, KU MeXaHI3M KOBAJIEHTHOTO 3B 513Ky peani3yeThes
B ioHi amoHito NHy', suii YTBOPIOETHCSI BHACHIIOK B3a€EMO/I1T
NH; + H > NH4+:
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a) IOHOPHO-AKIENITOPHUH,  0) OOMIHHUIA;

B) BUITQ/IKOBUH; T') IMOBIpHUH.

Bubepitb  BIacTUBICTH  (XapakTEPUCTHKY)  KOBAJICHTHOTO
3B’S3KY, SIKA BU3HAYAETHCS YMCIOM HECIIAPEHUX EJIEKTPOHIB Y
aTowmi, 1o nepedyBae B OCHOBHOMY 4H 30y IPKEHOMY CTaHi:

a) cTexioMeTpHYHa BAICHTHICTh; 0) riOpumizaris;

B) MOJISIPHICT; ') KOBAJICHTHICTb.

3a3HauTe, Ha OpOITANAX SKUX EHEPreTUYHHX MiJIPiBHIB
PO3MILIYIOTECS BAJIEHTHI €JIEKTPOHM aTOMa €JIEMEHTAa MaHraHy
Mn B 0OCHOBHOMY CTaHi:

a) 4s, 3d; 6) 4s, 3p; B) 3p, 3d; r) 4s, 4p.

Bubepith nosicHeHHsi, YoMy eiieMeHT VIA-miarpynu OKCUTeH
HE 3/aTHUH BUSBJSATH BUILY BaJCHTHICTh, IIO JOPIBHIOE
HOMEpY IpyIu:

a) OKCHI'eH Ma€ BEJIMKE 3HAYCHHS CIIOPiTHEHOCTI JI0 €JIEKTPOHY;
0) 3apsn sapa atoma O JopiBHIOE +8; B) B aTOMI OKCUTE€HY Ha
30BHIIIHBOMY €HEPreTHYHOMY piBHI BiCYTHIiH d-TipiBeHb, II0
YHEMOJKJIMBIIIOE ~ PO3MApOBYBAHHSA  CIIAPEHUX  EJIEKTPOHIB,;
T) EIEMEHT OKCUTEH 3aiiMae MOJIOKEHHS Ha TOYaTKy KN
€JIEKTPOHETaTUBHOCTEH.

BuOepith NosSICHEHHS, YOMY CyJIb(yp y CBOIX CIIOIYKax MOXKe
BUSIBJISITH JIMILE NTAPHY 3MIHHY BaJICHTHICTb!

a) aTOM S B OCHOBHOMY CTaHi Ma€ JIBa HECTIAPEHHX EJIEKTPOHH,
a MpH nepexoAi B 30yMKeHUH cTaH BiOyBaeThCS IMOCIiIOBHE
pasnapoByBaHHS HEMOAUIEHUX €JIEKTPOHHUX Map, 110 30UIbIIye
BaJICHTHICTh Ha JABI ofuHHIi; ©O) Ha 30BHINIHBOMY
SHepreTHYHOMY pPiBHI aromMa S € He3amnoBHEHWH d-mipiBeHb;
B) S y mepioguuHiii cucremi eneMeHTiB 3HaxoauTbes y III
nepioi; T) S € aKTUBHUM HEMETaJIOM, TOMY MOX€E yTBOPIOBATH
CTOJIYKH 3 BHUILOIO BaJICHTHICTIO, 1110 JOPIBHIOE HOMEPY TPYIIH.
Ha3BiTh, 4OMy HOpPIBHIOE KUIBKICTH BaJ€HTHHX EJIEKTPOHIB Y
aToMa TUTaHy:

a)1;06)2;B8)3;1r) 4.

Bubepith cnonyky, B SKii MDK aTOMaMH YTBOPIOETHCS
KOBQJICHTHHH 3B’ 30K 32 JOHOPHO-AKI[ENTOPHUM MEXaHI13MOM:
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a) KCI; 6) NH4Cl; B) COy; 1) CCl,.

3a3HauTe, aTOMH SKHX €JIEMEHTIB € aKIENTOPaMHu eJeKTPOHHOT
mapyu TpUd YTBOPEHHI KOBAJEHTHOrO 3B’SI3KYy B 10HAX
AICL, BF4~. NH4™ 33 10HOPHO-aKIIENTOPHUM MEXAHI3MOM:

a) AL B,N; 6) CLL F, H; B) AL B, H; ) CL B, N.

Bubepith mapy opOitaneii, ski 3matHi OpaThm ydacTh Yy
riopuau3arii:

a)3si13d;6)3pidp;B)3dids;T)3sids.

Bubepite dopmyny crnonyku, B SKid LEHTPaIbHUH aTOM
nepedyBae B sp”-TiOpH1130BaHOMY CTaHi:

a) COy; 0) AICls; B) BeCly; r) CCla.

Bubepith TBep/KEHHSI, SIKE MOSICHIOE PIBHOIIIHHICT YOTHPHOX
3B s13kiB C—H y monekyini CHy:

a) B atoMi C Bif0yBa€eThCS B3a€EMHE BiAIITOBXYBAHHS YOTUPHOX
CIIEKTPOHHHX map; 6) aToM KapOoHy IepeGyBae B cTaHi Sp -
riopuaizanii; B) kKapOOH BHABIsA€e BajeHTHICTH |V; r)atom
KapOOHY Ma€ OAMH S- 1 TPH P-CNEKTPOHH HA 30BHIIIHBOMY
€HepreTUYHOMY PiBHI.

3a3HauTe, Ky reomMeTpudHy GopMy Mae ion PO4”>, sKmo atom
dbocdopy nepedyBae B sp”-TiOpUAI30BAHOMY CTaHi:

a) JiHiMHA; 0) TUIOCKA; B) TETpaeIpHuHa; I') OKTaeIpHyHa.
3a3HauTe, 1110 Ha3UBAETHCS JOBKUHOIO 3B SA3KY:

a) cyMa JIBOX paJlyciB CIIOJy4€HHUX aToMmiB; 0) po3mip
MOJIEKYJIH; B) M’ sIIEpHA B1JICTAHb MIXK XIMIYHO CHOJIYYEHUMH
aToOMaMu; T) JOBXXHMHAa MOJEKYJIU, MOJAUIEHA Ha KUIbKICTh
aTOMIB, III0 YTBOPIOE 3B’ SI30K.

BuOepitb ¢opmyny crnoiayku, B MOJEKYJl $KOi KpaTHICTb
3B’S3KY JOPIBHIOE TPHOM:

a) O2; 6) COy; B) Nz; r) Hzo.

Bubepith ¢dopmyny crHoiyku, MOJieKysla sIKOi € HEeMOJSIPHOIO,
HE3Ba)KalouM Ha MOJISIPHICTh YCIX 3B SA3KIB.

a) H,O; 6) CCly; B) NH3; 1) HCL.

Bubepitb Gpopmyiy crosyku, MOJeKyJia sIKO1 € MOJIIPHOIO:

a) COy; 0) Cly; B) CCly; 1) HoS.

25



2.2 3AB/IAHHA, II]O MICTATb JIEKI/IBKA IIPABH/IBHHX
BIIITOBIJIEH
3anpononosani 3a60anHs micmams yomupu eapianmu 6i0N0Gioell, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvhux. Hazeims yci npasunvhi 6i0nogioi.

BY/IOBA ATOMA

1 3a3HauTe eHEpreTUYHI CTaHH, B IKUX MOXKE MepeOyBaTu aToM:
a) CTaOlIbHHUIA; 0) HOpMaJTbHHIA;

B) Pa/ll0aKTUBHU; T) 30y/UKCHUH.

2 HasBith, sKi BIAaCTHBOCTI Ma€ EIEKTPOH B aTroMi 3TiTHO 3
KBaHTOBO-MEXaHIYHUMH YSBIECHHIMM IIPO HOTO MPUPOLY:

a) obepTabHi; 0) cramioHapHi,
B) XBUJIbOBI, I') KOPILYCKYJISPHI.

3 3aszHaure, IO BH3HAYAE€ MOPSAAKOBUHA HOMEp €JIEeMEHTa B
MepioIMYHIA CHUCTEMI €JIEMEHTIB:

a) KUIBKICTh TMpPOTOHIB y sinpi; ©) 3apsin sapa; B) KiJIBKICTbH
HEUTPOHIB y A/pi; T) HOMEP MEePioay.

4 BubepiTh mNpaBWIbHI 3aKIHYEHHS IS TAaKOTO TBEP/KCHHS:
«Enexmpon 6 amomi mMae 61acmugocmi ... (1020?)»:

a) YaCTHHKH; 0) XBHJII; B) CUCTEMH; I') aTOMA.

5 Bubepitb mnpaBuibHI 3aKiHYEHHS s TAaKOrO TBEPKCHHS:
«3anexcno 6i0 enepeemuyH020 CMAHy eleKmpoH 8 Amomi Modce
nepebysamu 6 ... (8 AKOMY CIMaui?) »:

a) HOPMaJILHOMY CTaHi;  0) CTalllOHapHOMY CTaHi;
B) 30y/)KEHOMY CTaHi;  T) pa/JloaKTUBHOMY CTaHi.

6 3asHaure, [0 BH3HAYAa€ TIOPSIAKOBUH HOMEp e€lleMEeHTa B
NepioNYHINA TaOIUIll €IEeMEHTIB:

a) 3apsan szapa aroma; O) KUIBKICTh EHEPreTUYHHX PIBHIB;
B) KUIBKICTh HECTIAPEHUX €JIEKTPOHIB; I') KUTBKICTh €JIEKTPOHIB Y
aTOMI.

7 Bulepitb enemeHTH (BIANOBIAHO), CUMBOJIA 130TOMIB SKUX

Py >
HaBeJleH1 B 3alIM(pOBAHOMY 3aITUCY 16X 13X
a) P; 6) Cl; B) S; r) Ge.

8. BubepiTh MOXKIINBI 130TONHU €JIEMEHTA OKCUCEHY:

a) 1% 0)§X: B) ¥X: DX
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BubepiTh yaCTHHKH, 110 MICTATHCS B JIpi aTOMa:
a) i0HU; 0) EIEKTPOHH; B) IPOTOHH; T') HEUTPOHHU.
BubepiTh cHMBOJIH 130TOMIB.
a)*Ar; 6)*Ca; 8) K ;1) *Ca.
3a3HauTe, YOMY JIOPIBHIOE KIJIbKICTh HEUTPOHIB Y SIP1 aTOMA:
a) pI3HUII MDK MAacOBHM YHCIOM 1 KUIBKICTIO IIPOTOHIB;
0) HEUTPOHHOMY 4YHCITYy; B) CyMI KUIBKOCTI TIPOTOHIB 1
EICKTPOHIB; T) PI3HUIII MK MAacOBUM YHCIIOM EJIEMEHTa i
HOMEPOM T'PYIIH.
Ha3BiTh, YoMy JOpIBHIOE KIJBKICTH NMPOTOHIB y SApi aroma
eJIEMEHTA!
a) 3apany sdanapa; O) KIIBKOCTI HEWTPOHIB, B) KIUIBKOCTI
€JIEKTPOHIB Ha EJIEKTPOHHINM OOOJIOHIII aTOMA; T) TOPSIKOBOMY
HOMEpY eJIEMEHTA.

IIEPIO/IHYHA CUCTEMA EJIEMEHTIB
3aKkiHYITh TBEPKEHHS: «V Mmedcax o0O0Ho20 nepiody i3
30inbWEeHHAM 3apady A0pa amoma y eleMeHmis ... (o
8i0Oysaemuvca? ).
a) TOCHJIIOIOTBCS METaJliuHI BIIACTHBOCTI; 0) MOCIa0IIOIOTHCS
METaJiuHl BJIACTUBOCTI; B) 3POCTAalOTh paJliyCH aTOMIB;
T') 3MEHILYIOTCS pajlycHu aTOMIB.
Ha3BiTh, 10 BH3HAYae TMOPSJIKOBUI HOMEp €JIeMEHTa B
nepioJNYHIA TabIuIIL:
a) 3apsaa gapa aToMa; 0) KUIBKICTh €HEPreTHUHUX PIBHIB AJIS
€JIEMEHTIB IPYIH; B) KUIbKICTh €JIEKTPOHIB y aTOMI; I') KIJIbKICTh
HECIapeHUX EJIEeKTPOHIB.
3aKkiHUITh TBEP/DKEHHS: «V Mmedxcax 2on06Hux nioepyn i3
30iNbUEHHAM 3aPAOY A0PA AMOMA ... (WO 8i00y8acmbca?)y:
a) TOCUJIIOIOTHCS METaJliyHl BJIACTUBOCTI; 0) MOCIabIIOI0THCS
METaJiuHi BIACTUBOCTi; B) 3POCTAIOTh pajiyCH aTOMIiB;
T') 3MEHILYIOTHCS pajlycu aTOMIB.
Has3giTsb, 1110 BU3HaYa€ HOMEp MEPioay, B AKOMY PO3MILICHUN
€JIEMEHT 1110710 Oy/T0BH aToMa!
a) KUIBKICTh €HEepreTMYHUX piBHIB; 0) HOMEp 30BHIIIHBOTO
€HEpreTUYHOT0 PIBHS; B) KUIBKICTh BaJ€HTHUX EJIEKTPOHIB;
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T') KUTbKICTh HECTIAPEHHX EJICKTPOHIB.
Ha3BiTh, 1m0 BH3HAYae HOMEp TpYyNH, B SKiH pPO3MilICHUNA
€JIEMEHT 1100 OyJJ0BH aToMma:
a) KUIBKICTh €HEpreTMYHUX piBHIB; 0) HOMEp 30BHIIIHBOTO
€HEePreTUYHOTO pIBHS; B) KIJIBKICTh BAJCHTHUX EJIEKTPOHIB;
I') KUTbKICTh HECIAPEHHX EJICKTPOHIB.

XIMIYHUH 3B’A30K
Ha3BiTh, 10 SIKMX TUIIIB XIMIYHOTO 3B 3Ky HaJEXaTh 3B S3KH B
cnoaykax Clp, H,0, Oy:
a) KOBAJCHTHHUM TOJAPHUK; O) KOBAICHTHHH HEMOJISIPHUN;
B) 10HHMIA; T') METaJIIYHUI.
Ha3BiTb, 10 SIKUX TUIIB XIMIYHOTO 3B 513Ky BiIHOCSITHCS 3B’ A3KU
B cnionykax Oy, HCl, PCls:
a) KOBaJICHTHUH MOJIAPHUI; 0) KOBaJCHTHUHN HENOJIIPHUI;
B) 10HHMIA; T') METAJIIYHUI.
BubepiTh MOXIIMBI 3aKiHYCHHsSI [UII TaKOTO TBEPJKEHHS:
«Kosanenmmuuii Ximiunui 36's130K MidC amomamu ymeoproeEmbcs
oo (IKUM YUHOM?):
a) 3a paxyHOK HEMOJIIJICHOI eJIeKTPOHHOI IMapy OJHOrO aroma i
BUTbHOI oOpOiTam iHIOIOrO aToma; ©O) BHACTIAOK B3aeMOJil
aTOMHUX siep; B) 3@ paxyHOK YTBOPEHHS CHUIbBHHUX
eIeKTPOHHUX TMap; T) BHACHIJIOK B3aEMOil CHApEHUX
€JIEKTPOHIB.
Bubepith (opmMyiaH cronyk, y MOJNEKYIax SKHX 3I1HCHIOEThCS
KpaTHUI 3B’ S30K:
a) Hp; 6) Cly; B) Np; 1) CO..
Bubepite hopmynu crnonayk, y MOJEKynax SKUX 31HCHIOETHCS
HENOJIIPHUM KOBAJIEHTHUM 3B'S30K:
a) NzO; 6) HCI; B) 02; F) H,.
Bubepith hopMynu cmonyk, y MOJeKylaxX SKUX 3IIACHIOETHCS
MOJISIPHAM KOBAJICHTHHM 3B'A30K:
a) H,S; 6) HBr; B) O3; 1) Cla.
BuGepith MOXIMBI 3aKiHYEHHS [UIsI TaKOTO TBEPIKEHHS:
«Banenmui enekmpoHu amoma cyib@ypy 6 OCHOBHOMY Uu
30Y04CEHOMY CMAHI MONCYMb 3HAXOOUMUCS HA OpOIMAsX...
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(AAKUX niopieHig? )»:

a) 3s-miapiBas; 0) 3p-miapiBHs; B) 3d-miapiBHS; T') 2p-iaApiBHSL.
BubepiTe GopMynu crosiyk, y MoJieKyJax SKHX IEHTpaJbHI
aTOMH 1TepebyBalOTh B CTaHi sp°-TiOpHi3aLii:

a) NHs; 6) AICls; B) BF3; r) NaCl.

3a3Haure, SAKI THNH KOBAJIEGHTHOTO 3B’S3Ky 3a CIOCOOOM
MIePEKPUBAHHS BaJICHTHUX OpOiTajeli peami3yroThCs Y MOJICKYJIi
CTUIICHY CoHy (H2C=CH2)Z

a) CUTMa-3B’5130K;
B) J€JIbTa-3B’30K;

0) 1i-3B’5130K;
T') Tay-3B’S30K.

2.3 3AB/IAHHA 13 BCTAHOBJIEHHA BU[IIOBI/THOCTI
YV nasedenux 3a60anHsx HeOOXIOHO 00 KOXNCHO20 3 HOMUPLOX DSOKIG
inpopmayii, HaseOeHOI y cMOBNUUKY NI6OPYY, 8UOpamMu 0OUH NPAGUTLHULL

gapianm i3 npago2o0 CMoBNYUKA.

1 BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh Mi’K HEHTPOHHUM YHUCIIOM 1 XIMIYHUM

3HAKOM €JICMCHTAa

Heittponne uucno XiMIYHUM 3HAK €JIeMEHTa
28 g0
6 6C
61 2Cr
8 47Ag

2 BcraHoBITE BIANOBIZHICTE MDK XIMIYHMM 3HAKOM e€JIEMEHTa 1
KUJIBKICTIO €JIEKTPOHIB B €JI€KTPOHEUTPATbHOMY aTOMI

XiMIYHUH 3HAK €JIeMEeHTa KisbKicTh €eKTpOHIB
N 7
Cu 12
Mg 18
Ar 29
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3 BcraHOBITH BIANOBIAHICTE MK MAaCOBUM YHCIOM 1 XIMIYHAM

3HAaKOM CJIICMCHTAa

Macose uucio

XiMIYHHUH 3HAK eJIeMeHTa

28 2sMn
55 11Na
80 35Br
23 14SI

4 BcraHOBITH BIAIOBIAHICTE MIXK
3HAKOM €JIEMEHTA

MPOTOHHUM YHCIIOM 1 XIMIYHUM

IIpoToHHE yncIO

XiMIYHUHN 3HAK €JIeMEHTA

79 Br

47 Ag
35 Mo
42 Au

5 BcraHOBITH BIAMOBIIHICTE MiXK IPOTOHHUM YUCIIOM 1 HEHTPOHHUM

YHCIIOM €JIEMEHTIB

IIporonHe uncno

HeiiTponne yucio

27 52
41 26
33 32
22 42

6 BcraHOBITH BIINOBITHICTP MK €JIEKTPOHHOI (QOpMYIIO i

XIMIYHMM 3HAKOM €JIEMEHTA

Enextponna popmyna XIMIYHUH 3HAK €JeMEHTa
15°25°2p°3s73p° 10K
15°25°2p°3s°3p°4s°3d° 6C
15°25°2p°3s73p°4s” 24Cl
15°25°2p°3s°3p° 14Si
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7 BcraHoBiTHP BIANOBIAHICTP MIDK BHAOM YacTHUHKM Ta 1i
XapaKTEPUCTUKOIO
Yactunka XapaKkTeprucTUKa YaCTUHKH

SAnpo [To3uTBHO 3apsykeHa 4YacTHHA aroMa, B SKIid
30CepePKeHa MalKe BCsl HOro maca

[Iporon Yacturka 3 macoro 9,11-10 " kr i 3apsizom —1 (a6o
1,602-10™"° Kn)

Enextpon Yactuuka 3 Macoro 1,67-10 °" kr i 3apsizom +1 (abo
1,602-10™%° Kun)

Heiitpon EnexTponeiTpasibHa YaCTUHKA 3 Macolo
1,67-10 %" kr

8 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MIX EIEKTPOHHOI KOH]Irypalli€eio
30BHIIIHBOTO EHEPreTUYHOTO pIBHSA Ta HOMEPOM WIATPYNH Yy

NepIOIUYHINA CHCTEMI €JIEMEHTIB

CrpyKTypa 30BHILIHBOTIO
S€HEPTeTUIHOTO PiBHS

Howmep miarpymnu

2s°2p° IA
3st VIIB
3s%4s® A
3s°3p’ VA

9 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MiX €IEKTPOHHOK KOH]ITypallieio
30BHIIIHBOTO E€HEPreTUYHOI0 pIBHS Ta HOMEPOM MIATPYHH Y

NEepIONYHINA CUCTEMI €IEMEHTIB

CrpyKTypa 30BHILIIHBOTO
€HepreTUYHOro PiBHA

Howmep niarpynu

2s°2p° IA
3s! VIIB
3s%4s® A
3s°3p’ VA
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10 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MK 3arajbHOI0 (OPMYJIOI0 BHIIOTO
ripokcuy (KUCIOTH YU OCHOBHM) Ta HOMEPOM TpYIU Y TepioIuUHIN
CUCTEMI €JIEMEHTIB

Ilonsarra Busnauenusa

[Tepion CyKkyIlHICTh ~ €JIEMEHTIB, III0 PO3MIIIYEThCI B
NEepioANYHIN TaOIUIi BEPTUKAIBHO 1 Ma€ OJHAKOBY
KOH(}ITypaIito 30BHIITHOTO €JICKTPOHHOTO MIapy

[ToGiyna ['opu3oHTaNbHA MOCTIAOBHICTD €IEMEHTIB, Y aTOMax

niarpymna SKUX EJIEKTPOHM 3aIIOBHIOIOTH OJHAKOBY KUIBKICTh
CHEPreTUYHUX PIBHIB

['onoBHa CyKyIHICTh €IEMEHTIB, y aToMax SIKUX (OPMYIOUHi

niarpymna €JIEKTPOH PO3MIILYETHCSI HA OAHOMY i TOMY CaMOMy

€HepreTUYHOMY HiAPiBHI

Enekrponna | CyKymHICTh €JIEMEHTIB, IO pPO3MIIIYIOTHCS B
poIHMHA MepioMYHIA  TaOJMIIl  BEPTUKAIBHO 1 MAaloTh
OJTHAKOBY KIJBKICTh €JIEKTPOHIB Ha 30BHIIIHBOMY 1
JPYroMy 330BHI €HEPreTUYHHX PIBHSX

11 BcraHOBITH BIANOBIAHICTD MIXK €IEMEHTOM 1 MIATPYIION0, B SIKiH
BIH PO3MIIIYEThCS B IEPIOJUYHIN CUCTEMI €JIEMEHTIB

CumMBOJI elIeMeHTa [Tinrpyna
Pb VIB
As VA
Mg IVA
Cr A

12 BcTaHOBITH BiANOBIAHICTE MiXK €IEMEHTOM 1 HOMEPOM TIEpiofy, B
SKOMY BiH pO3MIIIY€ThCS B IEPIOJUYHIN CUCTEMI €JIEMEHTIB

CumBOJI eTIeMeHTa Howmep nepiony
Cl I
Be \Y
As Il
Ag v
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13 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICT MK 3arajbHOI0 (OPMYJIOI0 BHIIOTO
riipokcuy (KUCIOTH YU OCHOBH) Ta HOMEPOM TPYIH Yy HEepioIUIHIN

CHUCTEMI €JIEMEHTIB

Dopmyra TiIpoKCHIy Homep rpynu
E(OH), 111
H,EO; VI
H,EQ, v
E(OH); 11

14 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK €IEKTPOHHOI KOH(DIrypaiiero
BAJICHTHHX MiJIPIBHIB aTOMa i CHMBOJIOM €JIEMEHTa

Enextponna xoHbiryparis CuMBoOJI eleMeHTa
45%4p° Ar
5° Ti
4573d” Ge
3s73p° Sr

15 BcrTaHOBITH BIANOBIHICTE MK EJICKTPOHHOI KOH(Irypariero
30BHIIIHBOTO EHEPreTUYHOrO0 PIiBHS Ta HOMEPOM WIATPYNH B
NIEPIOMYHINA CUCTEMI CIICMEHTIB

CTpyKTypa 30BHIIITHHOTO
SHEPreTUYHOr0 PiBHS

Howmep miarpynu

25°2p° A
3s VIIB
3s°4s° 1A
3s%3p’ VA

16 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MIXK €IEKTPOHHOI  (OPMYIIOH0
BAJEHTHUX €JIEKTPOHIB aTOMa €JIEeMEHTa 1 HOro po3MILIEHHSIM Yy

NEePIONYHINA CUCTEM

Enexrponna dhopmyna Iosio)xeHHs B IEPIOINYHIN CHCTEMI
45%3d° V nepion, IA-niarpyna
352 3p5 IV nepion, VIIB-niarpyna
554 V nepion, IB-niarpymna
5gt I mepiox, VIIA-niarpyma
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Tema 3 OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCTI IIEPEBIT'Y
XIMIYHUMX PEAKIIN

3.1 3ABJAHHA 3 O/THUM BAPIAHTOM IIPABH/IbHOI
BUIIIOBLIT
3anpononosani 3a80anus micmames no womupu eapianmu 8ionosioet, 3
AKUX MITLKU 0OUH NPABUTLHUIL.

THITH XIMIYHHUX PEAKIIIH

1 BubepiTh TBEpAKEHHS, IKE€ BUUEPIIHO XapaKTEPU3Y€e PIBHIHHS
XIMIUHOI peakuii:
a) YMOBHHI 3amuc, 110 BioOpa)xkae CyTHICTh peakilii, B SKOMY
3a JIOTIOMOTOI0 XiMiuHUX (opMmyn croiayk 1 KoedimieHTIB
3a3HA4al0Th, CKJIAJ 1 KUIbKICTh BUXIJHHX PEYOBHH 1 MPOJIYKTIB
peakmii; ©0) yMOBHUH 3amuc, Yy JIBId YacTUHI SIKOTO
3a3HAYalOThCS MPOJIYKTH peakuii, a B MpaBiii — BUXIAHI
peareHTH; B) YMOBHHW 3allUC 3a JOMOMOTOK  XIMIYHOI
CUMBOJIIIKHM; T) YMOBHUH 3amucC XIMI4YHOI peakiii, B SKOMY
JTOTPUMYIOTBCS PIBHOCTI CyMH KOEQIIi€HTIB y JiBil 1 mpaBiit
YaCTHUHI.

2 BubepiTh nporiec, SKui BIAHOCUTHCS 10 XIMIUHUX SBHILL
a) NoJpiOHEHHS I'PyI0UYOK CIpKH; 0) pO3UNHEHHS KPUCTAIMKIB
coni NaCl y Bozi; B) po3urHeHHs ra3y amoHiaky NHjz y Boai;
r) po3BeaeHHs onToBoi kuciaotu CH3COOH.

3 BubepiTh nporiec, KU BIAHOCUTHCS 10 (GI3UYHUX SBHILL;
a) BuOyx mpomnan-0yranoBoi cymimti (C3Hg i C4Hyp); 6) ropinns
nepeBuHH; B) monapiOHeHHs kpedaun CaCOs; T) pO3YMHEHHS
cipuncroro razy SO3 y BO/Il.

4  BuOepiTh YMHHUK, SKUH TMOKIJIAJAEHO B OCHOBY Kiacuikaiii
peaxuiif Ha TUIK PO3KIIATy, CIIOJyUYEHHs, 3aMILIeHHs, OOMIHY:
a) arperaTHU CTaH pearyloyux pedyoBHUH; O) BeIMYUHA
TEIUIOBOro e(dekTy; B) 3MiHA YU HE3MIHHICTh CTYIEHIB
OKHCHEHHSI eJIEMEHTIB; TI') 3MIHEHHA KUIBKOCTI Ta CKJIaxy
PEUOBHH.

5 3azHauTe TMN peakiliif, mepedir SKUX BiIOYBAETbCA B OAHOMY
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HaMpsIMKY J10 IOBHOTO BUTPAaYaHHs OHOTO 3 PEareHTiB:
a) mpsMi; 0) 3BOPOTHI; B) OOMiHY; T') HEOOOPOTHI.
Ha3Bitb Tunm peakiiiii, mnepedir SKUX CYNPOBOKYETHCS
TETUIOBUMU e()EeKTaMU:
a) GHepreTU4Hi; 0) TEIJIOBI; B) TEPMIYHI; T') TEPMOXIMIYHI.
Busnaure, 10 SKOro THUIy HaJEXKWUTh PEAKIlisl XJIOPYBaHHS
METaHy, sKa IPOXOJUTh TMPU OINPOMIHIOBAHHI pPEareHTIB
PO3CISTHUM CBITJIOM:
a) ¢poroxiMiuHa; 0) TEIUIOBA; B) TEPMOXIMIUHA; I') CHEPreTUYHA.
Busnaure, 10 SKOro THUIy HaJe€KUTh PEaKilis, BHACIIIOK SKOi
BUHUKAE €JICKTPUIHUHN CTPYM:
a) eJICKTPUYHA; 0) CHEepreTHYHa;
B) EJICKTPOXIMIYHA; T) €JIEKTPOTEXHIYHA.
Bubepith piBHSHHS peakiii, fKa HAJIEKUTh JO THUILY
HEBAJICHTHHX TIEPETBOPEHB!
a) BaCOz — BaO +C0O2; &) 4NHs + 502 — 4NO + 6H20;
) 2ZNO + Oz = 2ZNO2; r)3H2+ N2 <> 2NHs.
Bubepith piBHAHHSA peakilii COTy4YeHHS:
a) 2H202 — 2H20 + O2;  6) 4FeS + 702 — 2Fe203 + 4502;
g) 2Fe + 3Clz = 2FeCl;; 1) H2504 + 2KOH — K2504 + 2H20.
Bubepith TBepIKEHHS, SIKE XapaKTepU3ye PeaKilii po3Kiay.
a) KUIbKICTh MPOAYKTIB peakilii MeHIIe KUIbKOCTI BUXIIHUX
peuoBHH; 0) y pe3ynbTaTi peakiii yTBOPIOIOTbCA JBa abo
OuIpllIe PEYOBHMH; B) BHACHIJOK peakilii yYTBOPIOETHCS HOBA
CMONYKa; T) KUIbKICTh pPEareHTiB JOPIBHIOE  KUIBKOCTI
MPOJYKTIB peaKilii.
Ha3BiTe TN XimiuHOi peakiii, y sKili OJHa 3 PEYOBUH Y
CUCTEMI BIIJIIIIETHCSA BiJI IHIIUX TTOBEPXHEIO MOLTY:
a) TOMOT€HHa; 0) reTeporeHHa; B) KaTalliTHYHa; ') 000pOTHA.
3a3HauTe, 10 SKOTO THIY BITHOCHUTBHCSA peakilisa Mix Al 1 Ip,
SKIIO B1JIOMO, 110 BOHA BiJOYBA€THCS 32 HAIBHOCTI HEBEIMYKOI
KUIBKOCTI BOIH:
a) 6e3 3MiHM CTYIEHIB OKUCHEHHS; 0) KaTaliTHYHa;
B) 3aMILICHHS; I') TOMOT€HHa.
3a3Haure, 10 SKOTO THITY HAICKHUTH PEaKIlis, 0 TPOXOIUTh
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BI/IMOBITHO JI0 PIBHSHHS
2ZNO + Hz —» N2:0 + H20.

a) CHOJy4eHHs; 0) OOMiHY; B) 3aMILIICHHS; T') PO3KIIAIY.

OKHCHO-BITHOBHI PEAKIII
3a3HauTe, SK HA3MBAETbCI YMOBHMI 3aps] Ha aToMi B
MOJIEKYIi, SIKHA BH3HAYA€THCS Ha MiJICTaBl MPUIYLICHHS, IO
BCi 3B’SI3KH MIXK aTOMaMU € i0HHUMHU:
a) 3apsj 10Ha; 0) CTyniHb OKHUCHECHHS;
B) e(peKTUBHUH 3aps/; T') BaJCHTHICTb.
Bubepith 03HaKy OKMCHO-BITHOBHOI peaKIii:
a) YTBOPEHHS JAEKUIPKOX PEYOBHMH 3 OJHI€I, HAHCKIATHIIIOI,
0) yTBOpeHHsI ~ OJHI€i  CKJIAAHOI  PEYOBHMHMU  BHACIIJOK
CTIOJIYYEHHS ACKUIBKOX MPOCTHX CIHONYK; B) 3MIHEHHS CTYIICHIB
OKHUCHEHHSI Yy aTOMiB OJHOTO UM JEKIJIbKOX €JIEMEHTIB;
T') 3MIITHCHHS 3B’ SI3KiB MK aTOMaMH.
3aKiHYITh BHUCIOBIIOBaHHA: «OKUCHUKOM € CHOIVKA, WO
Micmumbs amomu, AKi 8 OKUCHO-BIOHOBHUX pearyisax ... (wo
poonsms?)»:
a) B3HIKYIOTh CBIll CTYIHiHb OKHCHEHHS, O) BIIJAIOTh
€JIEKTPOHHU; B) MiABMUIYIOTH CBifl CTYyNiHb OKHMCHEHHS;
T') OKHCITIOIOTHCS T11]1 Yac peaKIlii.
BubepiTh TBepAXKEHHS 00 MPOLIECY BITHOBICHHS:
a) Mg 4ac peakuii €JeKTpOHHAa KOHQIryparisi aToMiB He
3MIHIOEThCS; 0) CTYIIHb OKMCHEHHSI aTOMIB 3pOCTA€; B) CTYIIHb
OKHCHEHHSI aTOMIB 3HWXKYEThCS; TI) aTOMM BIJJIAaIOTh CBOI
BaJICHTHI €JIEKTPOHH.
3a3HauTe Ha3By IpOIECy, MPH SKOMY BaJCHTHI EJIEKTPOHHU
3MINIYIOTBCS BiJl aromMa, a HOro CTYMiHb OKHCHEHHA

TT1IBUIIYETHCS:
a) OKUCJICHHS, 0) BITHOBIICHHS;
B) AMCTIPOTIOPIIIOHYBaHHS; I) 10HI3aLlis.

BubepiTh piBHAHHS OKHCHO-BIHOBHOI PEaKIIii:
a) 502 + H20 — Ha504;  6) NaCl+ H2504 — NaHSOs + HCL,

E) MnO: + 4HCl — MnCl; + Clz + 2H:20;
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r) NazO + 503 — Nax504.
Bubepith psagok, B SKOMY HaBeIEHI CHMBOJHU TUIBKH THX
€JIEMEHTIB, 10 BUSBIAIOTH NOCMIliIHUU CTYIIHb OKUCHEHHS B
CKJIQIHUX CHOJYyKax:
a) Hg, Cl, O; 6) Mn, Fe, C; B) Ba, F, Cd; 1) S, N, Ni.
Ha3BiTh eneMeHTH, aTOMHM SKHX 3MIHIOIOTH CBOI CTYIICHI
OKHMCHEHHS BHACHIJIOK peakllii, 0 BiIOYBA€THCS 32 CXEMOIO
Zn+ KNOs: + KOH + H20 — K2[Zn(OH)4] + NHs.
a) Zn,N; 6) K, H; B) H, O; 1) K, O.
HazBite popmyiy ioHa, B IKOMY CTYITIHb OKMCHEHHS aTOMIB
XpoMy JOpiBHIOE +6:
a) [Cr(OH)s]*~; &) Cr207°~; 8) CrO2~; ) [Cr(OH) 4]~
HasBith Gpopmyny i0Ha, B IKOMY CTYIiHb OKUCHEHHS aTOMIB
oy mopiBHIOE +7:
a) HiIOs*; 6) 102~ 8) 105~ 1) IO~
3a3HauTe KUIBKICTh BiJJIaHUX YHM TNPHEJHAHUX EJICKTPOHIB Y
HaITiBpeaKIii
AsQs = & AsT
a) AsOs*~ + 38 = As?™: 6) AsOs* — 58 — As™;
B) AsOs*+ 5852 As? 1) AsOs* - 28 - As™
3a3HauTe KUIbKICTh BIIJAaHUX UM MIPUETHAHUX E€JIEKTPOHIB y
HamiBpeaKilii
Cr? .. g—»Cr.
a) CI'” — 68 — CI; 6) CI'* + 68 — CI;
B) CI'° — 48 - CI; 1) CI'° +4&8 — CI.
Bubepitb Qopmyny cHoonyku, sika B OKHCHO-BiJIHOBHUX
peakIisix 3JaTHa BHSBISATH OKHCHO-BIAHOBHY JBOICTICTH 1
MiJAaBaTUCS JUCTIPONIOPI[IOHYBAaHHIO:
a) KMnOy4; 6) NazS04; 8) NaxS; r) NazSOs.
OOuHCHITh CTyNEeH1 OKUCHEHHsI aToMiB (pocdopy B criosrykax
Bigmoiguo K3HP2071 CasPa.
a)+31-2;0)+31-4;B)+41+3;1)+51-3.
OO6UHCIITh CTYNIEH] OKUCHEHHSI MAaHTaHy B 10HaX BIAMOBITHO
Mn({OH)2*" i MnO4*~
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a)+41+6;0)+31+7;B) +21+4;1) +6 1 +4.

Ha3Bith Qopmynly CHOJIYKH, HIO MICTUTh aTOMH €JEeMEHTa
cyiabdypy B MAKCUMAJIBHOMY CTYIEHI OKHCHEHHS:

a) Fea(504)3; 6) SOClz; B) Nax5203; ) (NH4)25.

Ha3Bite (opmyny crmonayku, mo MIiCTUTh aTOMH €JIEMEHTa
Cynb(ypy B MiHIMAJILHOMY CTYIICHI OKUCHEHHSI:

a) Fe2(504)3; 6) SOCL; ) Nazx5203; r) (NHe):25.

Bubepith crionyky, B SKiii aTOMH OKCHT€HY MOXXYTh BUSIBIISITH
BUKTIIOUHO 8I0HOGHI BIACTUBOCTI B OKHCHO-BITHOBHUX PEAKITISAX:
a) O3; 0) BaO2; ) KCIO3; 1) OF2.

Bubepith crionyky, B sIKii aTOMU MaHTaHy MOXYThb BUSBIISITH
BUKIIOYHO OKUCHIO8QIbHI BIACTUBOCTI B OKUCHO-BIJHOBHHUX
peaKIisx:

a) NaxMnOs; 6) MnOs3; ) Ba(MnO4)2; r) CaMnO4.

3a3HauTe CXeMy MPOIEeCy OKUCICHHS:

a) NOz~ — NO2: 6) MnOs~ — MnO42—

) NH3 = NO; r) Fe(OH)s — FeCls.

3a3HauTe cXeMy MpoIleCy BiJHOBICHHS:

a) SO~ — S04 6) Fe(OH): — Fea(S04)s;

B) 25203 = 5406 1) Cr207% — 207

Bubepitb cxemy, sfika BigoOpa)kae MpoLEC HEBAJECHTHUX
MepeTBOPeHbh — 0e3 3MIHEHHs CTYMNEHIB OKHCHEHHS B aTOMiB
€JIEMEHTIB:

a) HSOs — S04 6) 5203 — 803

e) [CuCl:]~ — CuCl: 1) §+ — SOs.

3a3HauTe TUIN OKHUCHO-BIJHOBHOI peakilii, BHACIIJIOK $KOi
CTYNiHb OKHUCHEHHS 3MIHIOETbCS y aTOMIB mMilbKU 0OHO2O
eJIeMEHTa, 110 BXOAATH JI0 CKIAAy OOHIEI CNOAYKU 1 BUSBISIOTH
00UH CMYNIHb OKUCHEHHSL.

a) TUCIPONOPLIIOHYBaHHs; 0) BHyTpilIHbOMOIEKYsipHI OBP;
B) MibkMmonekyisipHi OBP; r) koumyTartis.

3a3HauTe THUIl OKHCHO-BIJIHOBHOI peakIlii, BHACTIJOK SKOT
CTYIEHI OKHMCHEHHS 3MIHIOIOTHCS B aTOMIB pi3HUX E€IIEMEHTIB,
10 BXOJSITh J0 CKIIANTy OOHIEI CTIONYKHU:

a) JMCIIPONOPILIIOHYBaHHS; 0) BHYTpilIHbOMOJeKysipHi OBP;
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B) MibkMonekyssipai OBP; r) aucmyrartist.
BubepitTh piBHSIHHS OKHCHO-BIIHOBHOI PEaKIIii, [0 MPOXOJHUTH
3a TUTIOM TUCIPONOPIIIOHYBaHHS:
a) 2KCl10; — 2K C1+ 302;
6) 3K:MnO: + 2H20 — 2KMnO4 + MnO:2 + 4K0OH;
) NH:NO; — N2 + 2H20;
1) 2FeS04 + 2ZH2504 — Fez(504)3 + 502 + 2ZH20.
BubepiTh piBHSHHA peakiii, MI0 MPOXOAUTH 3a THIIOM
BHYTPIITHLOMOJIEKYJISIPHOT OKMCHO-BITHOBHOT peaKIlii:
a) 4HMnO4 — 4MnO2 + 302 + 2H20;
6) 3H:MnOs — ZHMnOy4 + MnO:2 + 2H20;
) K2Cr07 + 2KOH — 2K:2Cr04 + H20;
r) 2Na25:203 + 12 — Na2S5406 + 2Nal.
Bubepith piBHSHHS OKHCHO-BIJIHOBHOI peakKilii, o MPOXOAUTh
32 MDKMOJICKYJISIPHUM THIIOM:
a) 4Clz + 4Ca(OH)2 — 3CaClz + Ca(ClOz) 2 + 4H:20;
6) NaH + H20 — NaOH + Ha;
e) 3K2MnOs + 2H20 — 2KMnO4 + MnO:2 + 4K OH;
r) 2TiClz + H20 — TiOClz + TiClz + 2HCL
BusznauTe THIT OKMCHO-BIAHOBHOI peakIlii, 110 BiI0yBA€THCS 3a
Takoro cxemoro NHaNO2 — N2 + ZH20.
a) TUCIPONOPLIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIIHBOMOJIEKYJISIPHA;
B) MIDKMOJIEKYJISIPHA; I') pO3KJIany.
BuszHauTe THIT OKMCHO-BIAHOBHOI peakIlii, 110 BiI0yBA€THCS 3a
rakoro cxemoro HaMnO4 — HMnOy + MnO: + H20.
a) JMCIIPONOPLIIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIIHbOMOJIEKYJIISPHA;
B) MDKMOJIEKYJISIpHA; T') pO3KJIany.
BusHaure THI OKHCHO-BITHOBHOT peakilii, 110 Biq0yBa€eThCs 3a
takoro cxemoro BaNO3)z — Ba(NOz2)2 + 0.
a) TUCIPONOPLIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIIHbOMOJIEKYIISIPHA;
B) MIDKMOJIEKYJISIPHA; T) po3Kiany.
OCHOBH TEPMOXIMII
3a3Haure, 1O SIKOTO THUIY BIIHOCUTBCS pEaKIlis, sKa
B1I0YBAETHCS 3 MOTJIMHAHHSAM TEIUJIOTH:
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a) reTepOreHHa; 0) rOMOTeHHa;

B) €K30TEPMIUHa; T') eHJ0TepMIYHa.

3a3HauTe, 10 SAKOrO THUIy BIJIHOCUTBCS peakuis, sKa
CYIPOBOJUKYETHCS BUALICHHSIM TETUIOTH:

a) eK30TepMIvHa; 0) reTeporeHHa;

B) CHIOTEPMIiUHa; r') TOMOT€HHA.

HazBith Tum peaxiii, 115 SKOi TEIJIOBUH €(eKT AHOX,p, Mae
BiJI’€MHE 3HAYCHHS:

a) eHJ0TepMiUHa; 0) eK30TepMivHa; B) 000POTHA; I') OOMIHY.
Ha3zBith Tum peaxiii, 115 SIKOi TEIJIOBUH €(eKT AHOX,p Mae
J0JaTHE 3HAYCHHS:

a) eHI0TepMivHa; 0) eK30TepMiUHa; B) 000POTHA; T) IIpsAMa.
HasBiTe XapakTep 3MiHEHHS EHTANbIIl TPU EHIOTEPMIYHHX
peaKIisx:

a) AH = const; 6) AH=0; B) AH>0; 1) AH<O.

BubepiTh TBEpIKEHHS 100 MPEIMETa BUBYCHHS TEPMOXIMIi:
a) BIUIMB TEeMIIEpaTypy Ha IIBHJIKICTh peakiii; 0) KUIbKICHI
XapaKTepUCTHKH  TEIUIOBUX  e(eKTiB;  B)  3MiHEHHS
MOTEHIIaIbHOT eHeprii PEeYoBHH;, T) 3AaTHICTh CHCTEMH
nepeaaBaTy TEIIoTY.

BubepiTh mnpaBuiibHE TBEPIKEHHS 100 TEPMOXIMIUHHMX
PIBHSHb peaKIiii:

a) pIBHSIHHS, B SKHMX 3a3HAuYalOTh TEIUIOBUHM e(eKT, arperaTHi
CTaHM PEYOBUH, a KOe]illeHTH nepes (GopMysIaMH BKa3yrOTh Ha
KUIBKICTh PEYOBUHH; O) PIBHSIHHA, B SKHX BKa3ylOTh BUXIJIHI
PEYOBUHU 1 MPOJAYKTHU peakxiii; B) pIBHAHHSA, Kl BIANOBIJIAIOTH
CaMOYMHHUM TIpoliecam; T') PIBHSAHHS €K30- 1 €HJOTEPMIYHHUX
peaxiiii.

Bubepits GpopmymoBanHs 3akoHy ['ecca:

a) TeTUIOB1 €(PEeKTH MPSAMOi Ta 3BOPOTHOT PEAKITIN € OTHAKOBUMHU
3a BEJIMYUHOIO, aje MPOTHIIC)KHUMH 32 3HaKaMU; 0) €HTaJbIIis
MPOTHJIC)KHUM 3HAKOM; B) TEIUIOBUH e(eKT peakxilii TOpiBHIOE
PI3HHUILI MI)K CyMaMM €HTaJbIiil YTBOPEHHS MPOJIYKTIB peaxiii
Ta BUXIJTHUX PEYOBHH; I') TEIJIOBHIA e(heKT peakilii He 3aJeKUTh
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BIJI IIIAXY Mepediry peakilii, a BU3HAYAETHCS JIMIIE CKJIAJIOM 1
CTaHOM BHXIJIHUX PEUOBHH 1 POAYKTIB peaKiiii.
3a3Haure, Ui SKUX PEYOBHUH 3MIHEHHS €HTaJbIIll yTBOPEHHS 32
CTaHJIAPTHUX YMOB JIOPIBHIOE HYITIO (AHOyTB =0):
a) IS IPOCTHUX; 0) JUIS CKIIaIHUX; B) JJIsl TQ30TOIOHMX; T) JIJIst
PIIKHX.
OOumcniTh TeIOTY KOHIeHcauii 36T BomsHOI mapw,
BUKOPHUCTOBYIOYH HaBeJIeHE TEPMOXIMIUHE PIBHSIHHS MPOIIECY
H:0¢) — H20¢p). AH%205 = +44 gllx.

a) Bunimutbes 88 k/k Termmotu; 0) BuaumTbes 44 KDk
TEIUIOTH; B) MOMIMHETHhCS 88 KJ[PK TEMIOTH; T) MOTIMHETHCS
44 xJIx TEII0TH.
Bubepite ¢opmyiny ans po3paxyHKYy TeIUIOBOTO edekry
XIMIYHOT peaKirii (AHOX,p,) ropinHs 1 mons etany CoHg:
C2Hsir) + 71202 — 2C02¢r) +3H200m. AHY . -7
a) (AH=CO2 + AHY:H20) — (AH:C2Hs + AH02);
6) (AHL:C2Hs + AHS:07) — (AHMCO2 + AHY:H20):
) (2AH%:CO2 + 3AHH20) — AHC2Hs:
r) (AH%:CaHs + 7/2AHY:02) — 2AHE:COz + 3AHL:H20).
Ha3BiTh TepMOXIMIYHE PIBHAHHS peakiii TOPIHHS €TUIIOBOIO
cnupty, skmo npu 3ropsHHi CoHsOH kimbkicTio 1 Monb
BuaLIseThes 1366,87 k]Jk TeruioTH:
a) C2Hs + 7/202 — 2C02 +3H20;
6) C2Hg(r) + 7/202¢r) = 2C02) H3H20¢, AHY: o = —1366,8 Tel T
) C2Hsi) + 7202 — 2C02¢) +3H200). AHY 5 = +1366.8TeTx;
r) CzHg + 7/202 — 2C0O; +3H20 + 1366,87 x[lx.
OOuHCHITh KUIBKICTh TEIUIOTH, L0 BUIUIUTHCS NMPH YTBOPEHHI
9 r Bo/H, SIKIIO TEPMOXiIMiYHE PIBHSHHS Ma€ BHUTIIST

Hz(r) +1/2 Oz(l—) e d HZO(I—), AHOX.p_ = —285,8 KI[)KI
a) Q = 66,6 xJIx; 0) Q = 142,9 x]JIx;
B) Q = 71,45 k]Ix; r) Q = 123,56 x/[x.
BuxopucTtoByroun HI)KYEHaBEJACHE TEPMOXIMIUHE pPIBHSHHS,
BUOEpiTh (GopMyITy I PO3paxXyHKY EHTabIii yTBOPEHHS
NO(y, SKIIO BifOMi 3HAY€HHSA EHTAJBIIH YTBOPEHHS IHIINX
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PEYOBHH Yy peakiiiHiil cuctemi
4NH: + 5020 = 4NO() + 6H20(p): AHY . = —904,74 Tk,
a) AHY=NO = AHR . — AHNH3 — AHZ=0:;
6) AHP=NO = AHI 5 — 4AHI=NHs — 6AHI:H20 — SAHI=0;
B) AH=NO = % AHY . — AHZ=NH; — 1. 5AHH20-5.4 AH:0:;
r) AH=NO = AH? 5. — 6/4AH :H20 — AH-:NH:z — 5/4AH:0:.
BubepiTe mpaBwibHE TBEpKEHHsS 11070 B3aemonii 0,5 mMoib
3aJli3a 3 EKBIBAJIEHTHOIO KUIBKICTIO CIPKH, BHUKOPHCTOBYIOUH
TaKe TEPMOXiMiyHE PIBHIHHA
Fem) + 5S¢y — FeSim: AHxp =-1003 x[lx

a) Bunimuthes 100,3 x/x;  6) mormuerses 100,3 x/xk;
B) mornuHeTbes 50,15 x/x; 1) BugimuTees 50,15 kJx.
BubepiTh TpaBUIBHE TBEPMKEHHS IMION0 po3kiIamxy 34r
amoHiaky NHjz, BHUKOpUCTOBYIOUM 3HA4Y€HHsS  EHTAJbMIl
YTBOPEHHS

.ﬂHEnNI-h =—46_2 wJla/Mons.
a) Q =+46,2 x/Ix; 06)Q =-46,2 x/Ix;
B) Q=-924k/lx; T1)Q=+924k/]x.

XIMI9HA KIHETHKA
[lo € mpenMeToM BUBUEHHSI XIMIYHOI KIHETHKU:
a) TeIUIoBl e(PeKTH XIMIYHUX peakiiif; 0) BHYTpIIIHS eHeprist
CHUCTEMH y XOJIl peakxiiii; B) MBHUJKICTh 1 MEXaHI3MU XIMIYHUX
peaKIliif; I') TerI0TH YTBOPEHHS PEYOBUH?
Bubepitb kputepiii, 3a SKMM BU3HAYAIOTh MIBHJKICTh XIMIYHOT
peaxiii:
a) IpUpoJa YTBOPEHUX MPOAYKTIB peakiiii; 0) TeroBuil epext
peakiiii; B) 3MiHEHHsS KOHLIEHTpAILiil pearyo4yux pEedyoBHH 3a
OJIMHUIIIO Yacy; T') 3MILIEHHS CTaHy PIBHOBAaru B CUCTEMI.
Ha3BiTh YMHHUK, BiJ IKOTO HE 3aJIC)KUTh KOHCTAHTA IIBUIKOCTI
XIMIYHOT peaKIrii:
a) YMOBM TNpPOBEJCHHs peakuii; 0) Temmeparypa; B) mpupoja
pearyro4mux peuoBUH; I') KOHIIEHTpAIlil peYOBHH.
BubepiTh TBepIKeHHS, sKe€ pO3KpuBae (i3MUHUM 3MicT
KOHCTAHTH IIBUJIKOCTI PEAKIIii:
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a) BeJIMYMHA, [0 JOPIBHIOE TOKA3HUKY CTYICHS, B SKUN
HEOOX1THO MiAHECTH KOHIEHTPAII0 peareHTy, o0 TeOpeTUYHO
obunciaeHa MBHIKICTH CIIBOAJla 3  EKCIIEPUMEHTAIBHOIO;
0) BeJIMUWHA, 10 BU3HAYAETHCA Koe(ilieHToM miepes hopMysIor
peareHTy B pIBHSHHI peakiii; B) BEIWYHMHA, 110 BU3HAYAETHCS
MOJICKYJIIPHICTIO ~ peakilii; T) BeJIWYWHA, W0 XapaKTepH3ye
MIBUJIKICTh PEAKIIil 32 YMOB, TMPHU SKUX KOHIIEHTpAIlli pearyrdnx
PEYOBHH TOPIBHIOIOTH 1 MOJIB/.
Bubepith npaBuiIbHMIA BUpA3 A1 BU3HAYEHHS MIBUIKOCTI JaHOT
XiMiuHOI peakuii, sika BiA0OyBa€eThCs 3a PIBHAHHIM
2502 + O2r) = 2502¢r).
a)8=k-C%0, Cp: 6)8=k-Csp -Co.:
B)3=k C%p,-C0,; T) 8=k-Cpo, .
Bubepith KiHETHYHE PIBHSHHS, SIKE€ € BUPA30M 3aKOHY JIIOYMX
Mac JIJIsl peakiil
CaOy¢rz) + 2C02r) + H20¢) — CalHCO3)2(12).
a) 9 =k[Ca0] [COz] [H20]; 6)3 =k - C*co: - Cr:0:
B} 3=k-Cci0-Ceo;Cro: T)9=k-Cco,- Cro-
OOumciTh, $K 3pocTe MBUAKICTH peakmii (92/91), 110
MIPOXOAUTH BIMOBITHO /IO PIBHSHHSA PeaKIlii
INOyr) + Clzir) — ZNOCl 1
SKILO MPHU HE3MIHHIM TemmepaTypi MiJBUILUTH TUCK y CHCTEMI
y 3 paszu:
a) 92/91 = 9; 6) 32/31 = 6; B) 82/31 = 27; F) 82/81 =1.
OO0uucniiTh, SK 3MEHIIMTHCA IIBHJKICTh XIMIYHOI peakiii
(92/91), 110 IPOXOAUTH BIAMOBIIHO 10 PIBHIHHS PeaKIii
INO) + Clzgr) — 2ZNOCl
pH 30UIBLIEHH] peakiiHOro 06’eMy B 2 pa3u:
a) 92/91 = 1/4, 6) 32/31 = 1/12, B) 82/81 = 1/8, P) 32/31 =1/16.
OOuHCIITh, Y CKUTBKU pa3iB 3pocTe MBUAKICTh peakiii (32/91)
IpH TABUINEHH] Temmeparypd Ha 30°, sAKIIO TeMIepaTypHuUii
KOeiIlieHT y = 2:
a) a) 92/91 = 6; 0) a) 3,/91 =2; B) a) 3,/91 =8; r) a) 3,/9; = 60.
Hdns  nmesikoi  peakmii  TemmepaTypHHid  KoedimieHT Yy = 3.
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OO6uwmcniTh, SK 3MIHUTHCA IIBUAKICTh IIl€i peakiii mpu
3HIDKEHHI Temiepatypu Ha 40°:
a) 92/9;1 = 1/81; 6) 9,/91 = 1/120; B) 92/91 = 120; r) 9,/9; = 81.
Bubepith TBepKEHHS 010 KaTadi3aTopa:
a) BXOJIUTH N0 CKIQAy MPOIYKTIB peakiii; 0) He 3MIHIOE
IIBUJKOCTI  peakilii, aje 30UIbIIye EHEeprir0 aKTHBAIlii;
B) 3MIHIO€ MIBHUJKICTh XIMIYHOI PEaKIlii; I) 3MEHIIYEe TEIUIOTY
YTBOPEHHS IPOYKTIB PEaKIIii.
BubepiTh TBepIKEHHS 100 iHTiOITOpA:!
a) 30UIblIye IMMBHAKICTh peakiii; ©0) CHOBUIbHIOE Tepedir
peakiiii; B) He 3MIHIOE MIBUAKICTh PEaKIii; T') € peakiifHuM
CEpEIOBUILEM JUTSI XIMIYHUX MIEPETBOPEHb.

XIMIYHA PIBHOBAT'A
BubepiTh KUTBKICHY XapaKTEpUCTHKY CTaHy pIBHOBaru MAiis
000pPOTHOTO TIPOIIECY:
a) CTalliCTh CyMH EHTaJbIi YTBOPEHHSA MPOAYKTIB PpeaKilii;
0) KOHCTAaHTa IIBUAKOCTI TMpPsMOI peakiii; B) KOHCTaHTa
PIBHOBAru; r') CTaNIiCTh TEIJIOBOTO €EKTy peaKiii.
BubepiTe mpaBuUIbHE TBEPKEHHS OO0 IIBUIKOCTI MPSMOi
peaxIiii B cTaHi piBHOBAru:
a) JOpiBHIOE HYJ0; 0) mepeOuIblllye MIBUAKICTH 3BOPOTHOI
peaxiiii; B) JOPIBHIOE MIBUJKOCTI 3BOPOTHOI peaKilii; T') MEHIIe
IIBUAKOCTI 3BOPOTHOT peaKilii.
Bubepith mpaBwibHUI BHpa3 KoHcTaHTH piBHOBarm (K =...)
JUT TOMOT€HHOI CUCTEMU

CD[r} + ?I'HEI:E':- “—F CHd-(r} + HED(P:-.

[CH4] [H20] [CH4] [CH4]-[H:0]
ajj————; f)————; B)— . 1)———

[HF [H:F [CO] [CO}H:F
Bulepith npaBuibHHI BHpa3 KoHcTaHTH piBHOBaru (K =...)

JJIA FCTCpOFeHHOI CUCTEMU
3‘[:(1-} + ZHEDKP} R CHSI-(r' + ECD(E‘
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[CH4]- [COP [CH:]: [COP

a) ———— 6) :
[CT - [H20]? [H20]2
[CHs]- [CO] [CH4] [CO]

B) _— 1') —
[C]' [H20] [H20]

3a3HauTe, B sAKkud Oik 3rigHo 3 mnpuHiunom Jle-llatense
3MILIYEThCSA XiMiYHA piBHOBara B Ta30Bid cCHCTEMi Tpu
3HW)KCHHI THCKY:
a) y Oik rereporeHHoi peakiii; 6) y 6iKk eK30TepMIYHOI peaKIlii;
B) y OlK YTBOpEHHS OUIBIIOI KUIBKOCTI MOJIEKYT Ta3y; I') y Oik
YTBOPEHHS MEHIIOI KIJIBKOCTI MOJIEKYJI rasy.
3a3Haure, SK 3MIHIOETHCS PIBHOBAKHHUI CTaH CHCTEMH IpHU
J0JlaBaHHI KaTaii3aTopa:
a) 3MimryeTbest y Oik mpsimoi peakuii; ©) 3MilryeTscsi y Oik
3BOPOTHOI peakxilii; B) 3aJMINAETHCA HE3MIHHUM; T) 3MIIIYETHCS
croyaTky B OiK mpsMoi peakiiii, a MOTIM — y 3BOPOTHOMY
HaTpsMKY.
3a3Haure, SK 3MIHIOETHCS HIBHJKICTH 3BOPOTHOI peakuii B
PIBHOBaXXHIHM CHCTeMI Mpu 30UTbIIEHH] KOHIIEHTpAIlli BUX1THUX
PEUOBHH:
a) 3MEHIIYeThCsA; ©O) 3OUIBIIYETHCS; B) HE 3MIHIOETHCS;
I') CIIOYATKY 3MEHIIYETHCS, a MOTIM 3POCTaE.
Ha3BiTh, ik 1 YoMy HEOOXITHO 3MIHUTH 3arajlbHUM THCK Y
PIBHOBaXHIH cucteMi

4NHair + 502¢) « 4NO(r + 6H20¢
JUIs 30UTBIIEHHS BUXO/Y MPOAYKTY npsiMoi peakiii NO:
a) THUCK HEOOXiHO WiABUIIUTH, OCKUIBKH TIPH IHOMY
301IBIIYIOTHCS KOHIIEHTpAIlil BCIX PEYOBUH y CUCTeMI; 0) THCK
HEOOXITHO 3HU3WUTH, TOMY WIO 3TiAHO 3 mnpuHuunom Jle-
[laTenbe npu 1bOMY piBHOBara 3MIIIyeThCsl Yy OIK YyTBOPEHHS
O1IBII01 KITBKOCTI MOJIEKYII Ta3y; B) 3MIHEHHSI TUCKY HE 3MIIIye
PIBHOBAry CUCTEMH, B SIKI KUIBKOCTI PEUOBUHM ra3onoii0HUX
BUXIHUX PEYOBHH 1 MPOMYKTIB peakiii OJHAKOBI; T) THUCK
HEOOXIAHO MIJABUIIUTH, TOMY IO HPHU LBOMY 3MEHUIYETHCS
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EHTPOITIsI CHCTEMH.
3a3HauTe, AK 1 4oMy HEOOXiHO 3MIHHTH TEMIeparypy Ajs
30UIBIICHHS BUXOAY BOJHIO B TOMOICHHIH pIBHOBaKHIM
cucremi
CHuyry + CO2r <2 2C0 + 2H2ir), AHxp = 0.
a) TeMmIepaTypy HEOOXiHO 3HHU3WTH, TOJII piBHOBara
3MICTUTBCS y OIK YTBOPEHHS OUIBIIOT KUIBKOCTI MOJIEKYJ ra3y;
0) 3MIHCHHS TeMIIepaTypd HE 3MIlllye€ pPIBHOBary CHCTEMHU;
B) TeMIepaTypy HEOOXiJHO MiJABUIIUTH, TOMY IO MPH LBOMY
piBHOBara 3MINIyeTbcsl y OIK  EHIOTEPMIYHOI  PEeaKIii;
) TEeMIIEpaTypy HEOOXiAHO 3HU3UTH, TOMY IO TpPU LHOMY
piBHOBAra 3MillyeTbes y 01K eK30TepMIYHOT peaKiiii.
3a3HauTe, AK 1 YOMY 3MiHEHHS TUCKY BIUIMBAE HA CTaH XiIMIYHOT
pIBHOBaru B CUCTEMI
Fe3Ou4re) + 4H2(r) <> 3Fere) + 4H20(r).
a) TABHMINEHHS THCKY 3MIIIye piBHOBary B OiK yTBOpEHHS
MEHIIOI KIJIbKOCTI MOJIEKYJI ra3y; 0) 3MiHEHHS TUCKY HE 3MIIIye
pIBHOBary CHCTEMH, OCKUIBKM KUIBKOCTI MOJIEKYN Ta3y
BUXIJHUX PEUYOBHUH 1 MPOIYKTIB PeakKilii OJHAKOBI; B) 3HUKEHHS
THUCKY 3MIIIYy€ pIBHOBary B OIK YTBOPEHHS OUIbIIOI KUIBKOCTI
MOJIEKYJI ra3y; I') MiJBUILEHHS TUCKY 30UTbIIye KOHIIEHTpALii
BCIX PEYOBHMH Yy CHUCTEMI, TOMY pIBHOBara 3MillyeTbcs y OIK
BUTpayaHHs Ti€l pEYOBHMHM, KOHIIEHTpallis $KOI 3pocia
OUTBIIIOI0 MIPOIO.
Ha3BiTh, y sIkOMy HampsMKy 3MIiCTUTBCSI pIBHOBara BHACIHIJOK
3HMKEHHS THCKY B PIBHOBa)XH1M ra3oBiii cUCTeMI
2COr) + 2Hz(r) <2 CHyr) + CO2p).
a) y Oik mpsimoi peakiii; 6) y OiK 3BOpOTHOI peaxiiii; B) He
3MICTUTBCS; T') CIIOYATKY BIIIBO, a TIOTIM BIIPaBO.
Bulepith peakiiiiHy cucTtemMy, B SKii 3MIHEHHS TUCKY HeE
BIUIMBA€ HA 3MILICHHS PIBHOBAru:
a) 2Hz + COyry <3 CH3OHry; 6) 3Hzi) + Nag 3 2NHsz
) CaCOs3(r) ¢ Calze) + CO2ry; 1) CO(r) + H20(r) <2 CO2¢r) + Hapr).
Ha3BiTh 4YMHHHK, 3@ JOMOMOIOI0 SIKOTO MOKHA 3MICTUTH

46



86

87

88

89

90

91

piBHOBary B cuctemi Ny <> 2N, AH>0 y 0ik npoTikaHHs
MPSIMOT PEaKITii:

a) 3HIDKEHHS Temmeparypu; ©O) TIJBUIICHHA  THUCKY;
B) 3HIDKEHHS ~ TEeMIepaTypu Ta  MiJBUIICHHS  THUCKY,
T') IiIBUIIICHHS TEMIIEPATypH Ta 3HUKEHHS THUCKY.

BusHaute HampsAMOK  3MIIIEHHS  PIBHOBard  BHACIIJIOK
MiABUILEHHS TEMIIEpaTypy B PIBHOBAXHIN CHCTEMI

2C ) + Oy <2 2CO(m, AH = 0.

a) y Oik mpsmoi peakmii; 0) y Oik 3BOpOTHOI peakiiii;
B) 3MINIYETHCS CIIOYATKY BJIIBO, a MOTIM BIIPaBO; T') piBHOBara
HE 3MIITY€EThCS.

Bubepith cucremy, B fAKill MiABHUILEHHS THCKY MPU3BEIE 0
3MIIIIEHHS PIBHOBAru y 01K BUXO/Y MPOAYKTIB MPSIMOI peaKilii:
a) ZH20r) <2 2H2r + O2(0; ©) 3Hor) + N2y € 2NHar);

B) CaCOs(m) ¢ CaOgz) + CO2r);

r) COr) + H20(r) <> CO2(r) + Har.

Bubepith cucteMy, B sIKiil MiABUILEHHS TeMIEpaTypy MIPU3BEIE
710 3MIIICHHS PIBHOBAaru y 01K yTBOPEHHS BUX1THUX PEYOBHH:

a) CHary + H2O¢ <3 COy + 3Hzr), AHzp. = 0;

0) 3H2(r) + N2y € 2NHs(r), AHxp. < 0;

B) #-CaHioi) < iz0-CsHiow). AHxp =0

r) 2502 + O2r) €3 2503, AHxp < 0.

Bulepith cucremy, B AKif MHIABHILEHHS THCKY INpPU3BEIE 10
3MIILIEHHS PIBHOBAru y 01K yTBOPEHHsI MPOJYKTIB PEaKIlii:

a) Ham + Cl <> ZHClr: ©) COr) + H2O¢) <> CO2) + Hay:
B} CHSI-(L'-:- + H]D(r} > CDI:I.":' + 3H2(r};

1) 25025 + O <3 250310,

Bubepith cucremy, B sKiil 3MiHEHHsI TUCKY HE BIUIMBA€E Ha CTaH
XIMIYHOI piIBHOBAru:

a) 2Ha) + COg) < CH3OHry: ©) 3Ha(r) + Nagr) <3 2NHsr):

E) CaCOs(m) < CaOfzs) + CO2(ry;

r) CO(r) + H20(r) <> CO2r) + Har.

3a 1esKUX yMOB y ra3oBiil cuctemi

CD(P} + HEDEP:- —F CDE(P} +H: (T}
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KOHCTaHTa piBHOBAru jopiBHioe 2. Cepen HaBEACHUX BapiaHTIB
BUOEPITH Mepesik PeYOBHH, 1110 MAIOTh OLIBITY KOHIICHTPALIIIO:
a) CO, H20; &) CO, CO2; ) H20, H2; 1) CO2, Ha.

3.2 3ABJJAHHA, II]O MICTATb IEKL/IBKA ITPABUH/IPHUX
BIIITOBIJIEH
3anpononosani 3a60anHs micmams yomupu eapianmu 6i0N0Gioell, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvhux. Hazeimo yci npasunvhi 6i0nogioi.

THITH XIMIYHHX PEAKI[IH

1 BuGepits ¢iznyHi aBuIIA:
a) KpUCTali3allisi CoJi MPU OXOJIOAKEHHI HACHYCHOTO PO3UHHY;
0) yTBOpeHHs ocaly NpH 3JUBaHHI PO3YMHIB JIBOX PI3HHX 3a
CKJIaJIOM DPEYOBHH; B) BUIIAPOBYBAaHHS BOJM IPH HarpiBaHHI
PO3YHHY OILITOBOI KMCIIOTH, T') 3MiHa KOJIbOPY PO3YHHY COJIl TIpU
il po34unMHEHH1 y BOJI.

2 3a3Haure, 10 SIKUX THIB HAJICKUTh XIMIYHA PEaKIIis, IO
MIPOXOAMThH BiJOBITHO /IO PIBHIHHS

C:HsOHp) — 24918 o CyHyery + H2Ogm).

a) po3kiaay; 0) 3aMILIEHHS; B) KaTaJliITUYHA; T') T€TEPOTreHHa.
3 BkaxiTh, A0 SKUX THUMIB HAJISKUTh XIMIYHA peEakKIlis, IO
MIPOXOJHTH BIJMOBITHO /IO PIBHSHHS
Zn+ 2HCl — ZnCl + Ha.
a) 3aMilleHHs; ©O) OKHUCHO-BIJIHOBHA, B) HEBAJICHTHHX
MIEPETBOPEHD; T') TETEPOTECHHA.
4  BuOepiTh piIBHSIHHS F€TEpPOr€HHUX PEaKIii:
a) 2C0+ 02 = 2C0O2:6) Zn + S — Zn5;
e) 3H2 + N2 = 2NH3; 1) C+ O2 = COa2.
5 Bulepith piBHAHHA peakiiii 3aMilIeHHS
a) Cu0D + Hy —Cu + H20; &) CuClz + Fe — Cu + FeClz;
e) Cu(OH) 2 — CuO + H:0; r) Cu0 + 2HCl — CuClz + H20.
6 BuOepiTh piBHAHHS reTEpOreHHUX PEaKIii:
a) CHs + H20 <> CO + 2Hz2: 6) 2502 + 02 — 2803;
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B) MgS504 + 2NaOH — NaxS04 + Mg(OH) 2| ;
r) CaCOsz — COz + Ca0.
BubepiTh sBuIa, SKi MOXXHAa BBaXaTH O3HAKOK XIMIYHOL

peaxirii:
a) TerioBuid epexT; ©O) yTBOpEHHS ocaiy;
B) JIUICHHS S/IEP; T') 3MiHa KOJLOPY PO3YHHY.

3a3HauTe, MO0 SKUX THUIIB HAICKHUTh XIMIYHA peakiis, 10
MPOXOIUTH BIATIOBITHO /IO PIBHSHHS
2Chr) +2H20(p) <= 4HClpy + Oz
a) eNIEKTPOXIMIYHA; 0) reTeporeHHa;
B) OKMCHO-BIJJTHOBHA; T) TOMOTEHHA.
3a3HauTe, MO0 SKUX THUMIB HAICKUTh XiMiYHA peakilis, IO
MPOXOIUTH BIAMOBITHO JIO PIBHSHHS
2A1+ 2KOH + 6H20 — 2K[AOH)4] + 3Hz.
a) OKMCHO-BIJHOBHA; 0) T€TEpOTCHHA,
B) CIIOJIYYEHHS; I') TOMOT€HHa.
Ha3BiTh, 0 SKUX THIIB HAJIEKUTh XIMIYHA peaKIis, II0
CYNPOBO/UKYETHCS ~ BHJUICHHSM  TEIJIOTH 1  MPOXOJHUTH
BIJIMTOBIJTHO 70 PiBHSHHS
CHs + 2H20 <= CO2 + 4H2, AHxp = 0.
a) 000poTHa; 0) reTeporeHHa;
B) €K30TEpMIYHA; ') €HJ0TEPMIYHA.
3a3Haure, 10 SIKUX THIIB HAIEKUTh XIMIYHA peakiis, 10
MIPOXOJAUTH BIJMOBITHO /IO PIBHSHHS
Na2S041 + PbClz — PbS04| + 2NaCl
a) CIIOJIY4YEHHS, 0) reTeporeHHa;
B) OOMiHY; I') OKHCHO-BIJJHOBHA.
Ha3BiTh piBHAHHS peakiliii CIoy4yeHHs:
a) 2H2 + O2 — 2H20; 6) 2ZnS + 302 — 2Zn0 + 2502;
e) H2 + Iz =»2HI; r) H2804 + 2KOH — K2501 + 2H20.
OKHCHO-BITHOBHI PEAKITI
BulGepith mpaBHIIbHI TBEPKEHHSI, 110 CTOCYIOTHCS MPOIIECIB
BITHOBJIEHHS:
a) HeWTpaJlbHI aTOMU TNEPETBOPIOIOTHCS B  HETaTUBHO
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3aps/KEHl 10HW; O) HEWTpaiabHI aTOMH TEPETBOPIOIOTHCS B
MO3UTUBHO 3apsDKEHI 10HW;, B) TIO3UTHBHHMA 3apsa i0HA
MIJIBUIYETHCS; T) CTYIIHb OKUCHEHHS aTOMIB 3MEHIITYEThCS.
Ha3BiTh opMynu CONYK, B SKUX aTOMH OKCUTECHY BUSIBIISIOTH
CTYyMiHb OKUCHEHHS —1:

a) Hzo; 6) HzOz; B) Nazoz; F) OFZ.

Ha3zBiTh popMymH CONyK, y SIKHX aTOMH CYJIb(QYypy BUSIBISIOTH
CTYIiHb OKUCHEHHS —2:

a) H>S; 6) H,SOs3; B) NasS; r) SO..

BubepiTh cxeMu mpo1eciB BiTHOBICHHS

a) Fe** - FeO,”; 6) Fe,03 — FeSOy;

B) TiOSO4 — TISO4, F) T|02 —> T|C|4

BubepiTh cxeMu IpoIieciB OKUCICHHS:

a) V,05 > VO*; 6) VClz »> VO*;

B) VO** — VCly; r) V(OH) , —> VO,
BubepiTs cxemu MmporeciB BiTHOBICHHS:

a) 20" - 0% 6) [AI(OH) 4] — AI(OH) 3;

B) Bag(PO,) » — BasP,; r) HCO®* — CO.
Ha3BiTh cXxeMu mporeciB OKUCICHHS:
a) HCOOH —COgy; 6) N32C03 —> HCOgi;
i) Fe** — FeO4%; r) H,C,04 — HCOO .
3a3HauTe CHOJYKH, B SIKUX CEJIEH 3aJeKHO BIJ] YMOB peEaKiii
30aTHUH BHABISITH K OKHUCHIOBaJbHI, TaK 1 BIZHOBHI
BJIACTUBOCTI:
a) H,Se; 6) H2SeOy; B) SeO»; ) CaSeOs.
Bubepith popmynu crionyk, siki B OKUCHO-BITHOBHUX PEAKIIifAX
BHSBIIIOTH ce0€ SIK TUTIOB1 OKUCHUKH.
a) H,S; 6) Hy; B) F2; 1) KMnOs,.
Bubepits popmynu crionyk, siKki B OKUCHO-BITHOBHHUX PEAKITISIX
BUSBIISIIOTH ce€0€ SIK THITOBI BiTHOBHUKHU:
a) Mg; 6) HI; B) HCIO4; ) H3ASO..
Ha3BiTh, aTOMU SIKUX €JIEMEHTIB 1 B IKUX CTYIMEHSX OKHCHEHHS
€ OKHCHHUKAMH B PEaKIlii, 0 MPOXOIUTH 32 CXEMOIO

AU(NO3)3 —> Au + NO; + O3:
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a) Au’; 6) N™; B) Au™; r) N™.
BubepiTh cxemu OKMCHO-BITHOBHHUX PEaKIiH, 10 MPOXOIATh 3a
MDKMOJIEKYJIIPHUM THIIOM:
a) Cag(PO4) >+ C +Si0, - CaSiO; + CO + P;
0) K2SO3 — K3S + K;SOy;
B) H,0, + PbS — PhSO, + H,0;
F) AngOg - Ag + CO, + 0.,
BubepiTh cxeMu OKHCHO-BITHOBHHX PEAKIIiH, 10 TPOXOJISATH 32
TUIIOM JTUCIIPONOPIIIOHYBaHHS
a) KoMnO4 + H,O — KMnO4 + MnO; + KOH;
0) TiClz + H,O — TiOCl, + TiCly;
B) H,O0 + F, »> HF + OF;;
r) MnO(OH); + F; + H,O 2 HMnO4 + HF.
BubepiTh OKMCHO-BIIHOBHI peakmii, MO NPOXOIATh 3a
BHYTPIITHLOMOJIEKYISIPHUM TUIIOM:
a) Cu(N03)2 — CuO + NOy + Oy;
6) HNO3 — NO; + O+ H;0;
B) K2MnO4 + H,O — KMnQO4 + MnO; + KOH;
r) Au;0O3 > Au + O,.
Ha3BiTh piBHSIHHS peakiliid, B SKUX TigporeH mepokcua HyO;
BUSIBIISIE OKMCHI BIIACTUBOCTI:
a) H,O;, + I, > HIO3 + H,0; 6) H,0;, + Kl - I, + KOH,;
B) H,0, + PbS — PbSO, + H,0;
F) H>0, + HIO3; — |, + O, + H,0.
OCHOBH TEPMOXIMII
Ha3BiTh pe4oBUHU, AJS SKUX 3HAYEHHS CTAaHAAPTHOI EHTaIbIMIT
YTBOPEHHS I0PIBHIOE HYJIIO:
a) NaOH«p); 6) P(acpromiii; B) FeSm); T) Brag).
Ha3BiTh pe4oBUHM, IS IKUX 3HAYCHHS CTAHIAPTHOI CHTAIBITI1
YTBOPEHHS HE JOPIBHIOE HYJIIO:
a) CO2(F); 6) Bl‘z(r); B) NH3(F); F) C2H6(r).
BubepiTh eHa0oTepMiYHI IPOLIECH:
a) MIaBJIeHHs; 0) KpUcTali3allisl; B) BUIIApOBYBaHHS; I') MepexiJl
PEUYOBMHHU 13 KpUCTANIYHOI MOJU(IKaIil B aMOphHY.
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32

33

34

35

36

37

BubepiTh ek30TepMivHI MPOIECH:
a) KOHJIeHcallis; 0) mepexia pedoBUHH 3 aMophHOi MoaudiKarii
B KPHUCTAJIIYHY; B) CYOJIiMaIlis; T') MapOyTBOPEHHS.
BubepiTe TBep/KEHHS MIOAO TEINIOBOTO e(peKTy XiMiYHOT
peaxii:
a) BaleXKHUTh B TPOMDKHHUX CTaiiid; ©0) 3aleKHUTh BiJ
arperaTHoro CTaHy pEe4OBHH; B) HE 3aJIEKUTh BiJl MOYaTKOBOTO
1 KIHIIEBOTO CTaHy CHUCTEMU; T) 3aJIeXKHUTh BiJ] TTOYATKOBOTO 1
KIHIIEBOT'O CTaHy CUCTEMH.
3a3HauTe XapaKTEPUCTUKH, SKI HEOOXIJHO 3a3HayaTH y
TEPMOXIMIYHHUX PIBHSHHAX peaKIliil:
a) TemrmepaTypa peakiii; 0) BeTWYMHA TEIJIOBOIO €QeKTy;
B) (pa3oBHUii CTaH PEYOBUH; I') CHTAIBIIIT YTBOPEHHS PEUOBHH.
XIMIYHA KIHETHKA

BubepiTh mnpaBUIBHI TBEP/HKCHHS IIOJ0 YHWHHHUKIB, SIKi
BIUTMBAIOTh Ha MIBUAKICTh PEaKIIii:
a) MBHUJAKICTb peakiii 3pocTae TpH BBEACHHI IHTIOITOPIB;
0) WBUAKICT, peakilii He 3aleXuTh Bi TeMIepaTypHu;
B) IIBUJKICTh peaKIlii 3pocTae MpH J0JaBaHHI KaTali3aTopa,
') IBUAKICTh peakilii 3pocTae Mpu 30UIBIICHHI KOHIIEHTpAIlil
peareHTiB.
BubGepith yMOBH, IO CHPUSIOTH MPUCKOPEHHIO pEaKIIii, siKa
MIPOXOJAMTH BIJMOBITHO /IO PIBHSHHS

ZCU(TB) + Oz(r) —> 2CUO(TB), AHx.p, =276 KI[)KZ
a) MiJIBULLIEHHS TeMIiepaTypu; 0) 3MEHIIEHHS TeEMIIEpaTypH;
B) MOJpiOHEHHS Mifi; T') MiABUILIEHHS THCKY.
BuOepiTh XapakTepUCTHKH peakxilii, Ha MIBHJAKICTb Hepediry
AKO1 He BIUIMBAE 3MIHEHHs TEMIIEPaTypH.
a) exk30TepMiuHa; 0) €HJIOTepMidHa; B) HE CYNPOBOKYETHCS
3MIHEHHSIM 00’€My; T) IPOXOAUTHh MPAKTUYHO 3 HYJIBOBUM
TETJIOBUM €(hEeKTOM.
BubepiTe piBHSHHSA peakiiiii, MBUIKICTh SKUX Y 3arajlbHOMY
BUIJISAJII MOKHA IPEJICTABUTH KIHETUYHUM PIBHSHHAM 3 = ka’b:
a) ZCO(F) + Oz(r) — 2C02(r); 0) 2CU(TB) + Oz(r) — 2CUO(T);
B) 2802(1-) + Oz(r) - 2803(1—); F) 2Zn(TB) + Oz(r) - ZZHO(TB).
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39

40

41

42

43

44

45

Ha3BiTh YMHHUKH, K1 TPUCKOPIOIOTH PEAKIIiIO, [0 TPOXOAUTH
srigHo 3 piBHAHHAM 2CO(y + Onp) —> 2COxr), AHy,, <O
a) 3MEHIIIEHHS TeMIlepaTypu; 0) MiABUIIICHHS TEMIIEpaTypH;
B) MIIBUILEHHS THCKY; I') 3SMCHIIICHHS THCKY.
Ha3BiTh cmocoOu TMiABHINEHHS IIBUAKOCTI peakiii, 1o
OpOXOAUTh MiJ vac BunamoBaHHS miputy (FeS,uy) npu
BUPOOHMIITBI CYJb(PATHOT KUCITOTH
a) YaCTOYKM MIPUTYy MOJAPiOHIOITE; 0) BHUKOPUCTOBYIOTH
Karaji3aTop Ta BHUCOKY TeMIepaTypy; B) YaCTOUKH MIpUTY
30IBIIYIOTh Ta MiABHUIIYIOTH THCK, T') YaCTOYKH MIPHUTY
301IBIIYIOTb.
BubepiTs mpaBuIIbHI TBEpKEHHS IIO0 KaTalizaTopa:
a) 30UIblllye IMIBHIKICTH peakiii; 0) 3MEHIIye IIBHIKICTb
peakiii; B) BXOAUTH JO CKJIAAy HPOAYKTIB peakuii; r) He
BXOJIUTH /10 CKJIaly MPOIYKTIB peaKIiii.

XIMIYHA PIBHOBAT' A
BubepiTh (akTopm, sKi BIJIMBAIOTh HA 3MIIICHHS XIMIYHOI
piBHOBaru:
a) 3MiHEHHS TeMIiepaTypH; 0) 3MiHEHHS KOHIICHTpaIlii;
B) HasIBHICTh KaTaJli3aTOPa; I') CTYMiHb MOAPIOHEHOCTI.
3a3HauTte (haKToOpH, BiJl IKUX 3aJICKUTh KOHCTAHTA PIBHOBArU:
a) BJIACTUBOCTI PEUYOBUH; 0) MPUPO/Ia pearyrouux peyoBHH,;
B) TeMIepaTypa; I') KOHIIEHTpALlisl pearyoyux pedoBUH.
Ha3BiTh, 3a HOIMOMOIOI0 SKHX 30BHINIHIX BIUIMBIB MOKHA
3MictuTH piBHOBary B cucTeMi NoO() <> 2NOypy, AHyp >0 y
HanpsAMKY nepediry npsiMoi peakuii:
a) MiJIBUILLEHHS TUCKY; 0) 3HI)KEHHS THCKY;
B) 30UIbIIEHHS TEMIEPATYPH; I') 3SMEHIIEHHS TEMIIEPaTypH.
3a3Haure, SKI 3MIHM HEOOXITHO MPOBECTH B PIBHOBAXKHIN
cucreMi 2COq) + Oyy <> 2COy(ry; AHxp <0 Juis mifgBUIIEHHS
Buxoay COz:
a) Buganuth 3 cucteMu CO»; 0) 3HU3UTH THCK;
B) noaatu y cuctemy CO; r) 3MEHIIUTH TEMIEPATYpYy.
BubepiTh piBHOBaXHI CHCTeMH, B SKHX HE BiJOYBa€ThCS
3MIIIEHHSI XIMIYHOI pPIBHOBAard MpU 3MIHEHHI 30BHIIIHHOTO

53



46

47

48

49

50

THCKY:

a) CH4(F) + HzO(r) > CO(F) + 3H2(r); 6) Hz(r) + C|2(r) e 2HC|(F);
B) CaC03(TB) > CaO(TB) + COz(r);

F) F6304(TB) + 4H2(r) > 3Fe(TB) + 4H20(r).

BubepiTh pIBHOBaOXHI CHCTEMH, I SKUX ITiABUIICHHS
TEMIEPATypyu COPUYUHIE 3MEHIIEHHS BHXOAY MPOIYKTIB
peaxii:

a) CH4(F) + COQ(F) > ZCO(F) + 2H2(r), AHx,p, >0;

6) Nz(r) + 3H2(r) > 2NH3(F), AHX,p. <0;

B) 2C(TB) + Oz(r) > 2CO(F), AHX,p. <0;

F) 2H2(r) + CO(F) e CH3OH(F), AHx.p > 0.

BubepiTh piBHOBaXHI CUCTEMH, JJIS SKHUX ITIIBUIECHHS THUCKY
MPUBOJUTH /10 3MIIICHHS pIBHOBAru y 0ik 3BOPOTHOI peaKIlii:

a) NO(F) + Clz(r) e 2NOC|(p);

6) HzSOzClz(p) > SOZ(F) + 2HC|(F);

B) 2NaHC03(TB) > N&2C03(TB) + COz(r) + HzO(r);

F) 2H2(r) + CO(F) <> CH3OH(F).

BubepiTh 30BHINIHI YMHHHUKH, 32 JIOMOMOTOK SKHX MOKHA
smictutu  piBHOBary B cucteMi NOy + Clyy) <> 2NOClp),
AHy p. > 0y Oik 36u1b1IeHHS BUX0ay npoaykTy peakuii (NOCI):
a) MiABWILIEHHS THUCKY; O) 30inmpmienHs konueHtpamii Cly;
B) 30UTBIIIEHHS KOHIIEHTpaIlii NO; T) M1 IBUIIEHHS
TEMIEPATYPH.

Bubepith piBHOBaXXHI CHCTEMH, JUIsl SKUX 3HIDKEHHS THUCKY
IPUBOJUTH J10 3MILLIEHHS PIBHOBAru y 01K NpsMoi peakuii:

a) NH4C|(TB) > NH3(F) + HCl(r);

0) Ca(HC03)2(TB) e CaO(TB) + ZCOQ(F) + Hzo(r);

B) CaO(TB) + COz(r) CaC03(TB);

F) CH4(r) + COz(r) 2C0(r) + 2H2(1—).

BuGepith piBHOBaXXHI CUCTEMHU, [T SIKUX 3MIHEHHS TUCKY HE
MPUBOJUTH J10 3MIIIICHHS PIBHOBATHU:

a) Hag) + Ly <> 2HIp); 6) Nogry + Oa(ry <> 2NOgry;

B) CO(F) + Clz(r) > COC'z(r);

I‘) 2H25(r) + 802(1-) <~ 3S(T) + 2H20(1—).
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51 Bubepith piBHOBa)XKHI CUCTEMH, JIJIS IKUX IT1IBUIIEHHS TUCKY
NPUBOJUTH J10 3MILLIEHHS PIBHOBAru y 01K mpsMOi peaxiii:

a) Nz(r) + 3H2(r) <~ 2N H3(r);

6) CH4(F) + 2C|2(r) > CH2C|2(F) + 2HC|(F);
B) 4HCl () + Oy <> 2H,0(y + 2Clyry;

I‘) 2H2(r) + CO(F) v d CHgoH(r).

3.3 3AB/IAHHA I3 BCTAHOBJIEHHA BI/ILIOBL/THOCTI
YV Hagedenux 3a60anHAx HeOOXIOHO 00 KOXNCHO20 3 HOMUPLOX pPAOKI8
inpopmayii, HaeeOeHOI y cMOBNUUKY NI6OPYY, SUOpamMu 0OUH NPAGUTbHULL

6apiaHm 3 npasoco cmoenyvuka.

1 BcraHOBITh BIAMOBIIHICTh MK YMOBHOIO CXEMOIO MEBHOTO THUITY

peaxiii Ta IpUKIIaoM

YMOBHa cxema TUITy peakuii

ITpuknan

A—->B+C+D CuO + Hy; —» Cu + H,O
AB+CD —»> AD + BC NaOH + HNO3; —» NaNO3 + H,0
A+B+C—>D Cu(OH), — CuO + H,0
A+BC—> AB+C SO3 + H,O — H,S0,

2 BcTaHOBITH BIANOBIAHICT MK YMOBHOIO CXEMOIO TMIEBHOTO THITY

peaxIlii Ta MpUKIaIOM

YMoBHa cxema TUly peakuii

[Ipuxnaz

A+B+C—>D AgNO3 + HCl - AgCIl + HNO;
A+BC—>AB+C 2HgO — 2Hg + O,

AB +CD — AD + BC 2HCI + Mg — MgCl;, + H,
A—>B+C+D 2Fe + O, — 2FeO
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3 BcTaHOBITH BIJMOBIMHICTh MiXK CXEMOIO PEakilii Ta 3arajbHOIO

CyMOIO Koe(ili€eHTiB y ii piBHSIHHI

CxemMa XiMIYHOT peaKirii

Cyma xoedimieHTiB

NH, +0, - NO+H,0

12

K,PO, + H,PO, — K,HPO, 19
Fe,(SO,); + KOH — [Fe(OH), 1,80, +K,SO, | 6
P,0, + KOH — K,PO, + H,O 8

4 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTS MK PIBHSAHHSM peakiii i Koe(iieHTom

Z nepen Gopmynoro Bogu H,O

PiBHsHHS peakiii KoeoinienT nepen Gpopmynoro
H,0
4NH3 + 50, —»> 4NO + zH,0 3
2Na + zH,0 —»2NaOH + H, 4
CsHg + 50, —»3CO, + zH,0 2
P,O5 + zH,O — 2H3;PO, 6

5 BcTaHOBITH BIANOBIHICTE MK PIBHSHHAM peakulii Ta THUIIOM

peaxiii

PiBHsiHHS peakilii

Tun peaxiii

2NO+Clyry > 2NOCl Crnionmy4eHHs
PCls) = PClsy) +Cly 3aMiteHHs
Mg + 2HCI - MgCl; + Hp1 O6Miny
K,CrO,4 + BaCl, —» BaCrO,| + 2KCl Poskmany

6 BcTaHOBITH BIINOBIIHICTh MIXK TUIIOM peaklii Ta ii piBHAHHIM

Tun peakuii PiBHsiHHS peakuii
Karamitnuna 2NO ra3) TO2(raz) >2NO2(ras)
3aMimmeHHs CaCOs(p) = CaOgg) + COxras)
I'omorenna 4NH;3; + 50, -4NO + 6H,0
HeBasieHTHHX nIEpeTBOPEHD Fe + CuSO,4 — Cu + ZnSO4

56




7 BcraHOoBIiTH

BIIMOBITHICTP MDK THIOM  peakmii Ta il

XapaKTEPUCTUKOIO
Tun peakiii XapakTepucTUKa
Posknany Cxiagai  peyoBHMHH  OOMIHIOIOTBCS ~ CBOIMHU

CKJIaaA0BHMMH YaCTHHaAMH

CrnonydeHHs 3 opnuiel CcKkIamHOI PEYOBMHU  YTBOPIOETHCS
JEKiJIbKa peYOBUH

3amimeHHs 3 JeKUIbKOX PEYOBHH  YTBOPIOETHCS — OJIHA
peyoBUHA

O6miny [Ipocta peyoBHHA 3aMilllye CKJIAJOBY YaCTHHY Y

CKJIaJi CKJIaHOI pEYOBUHU

8 BcrauosiTh

BIIMOBITHICTP MDK THIOM  peakmii Ta il

XapaKTEPUCTHUKOIO
Tun peaxiii XapakTepucTuka
Exzorepmiuna | [lepeGir peakmii MOXIMBUH y MpsSMOMY 1

3BOPOTHOMY HaIlpsiMax

O6opoTtHa [lepebir peaxiii MOXJIMBHA TUIBKH B OJHOMY
HanpsMi

Heo6opoTHa Peak11ist cynpoBOIXKYIOTHCSI BUALIEHHSIM TETUIOTH

Enmorepmiuna | Peakiris CYITPOBOIKYETHCS MTOTJTMHAHHSIM
TEIUIOTH

9 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (DOPMYIIOIO CITONYKH 1 CTyIIEHEM
OKHMCHEHHS IIEHTPAJbHOTO aTOMa B MOJIEKYJI

dopmylia COIYKH CryniHb OKHCHEHHS
LEHTPAJIBLHOTO aTOMa
H2C|’O4 +4
L|28|O3 +6
Hs5104 +5
Mgszoy +7
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10 BcraHOBITH BIANOBIAHICT MK (OPMYJIOI 10HA 1 CTyIEHEM

OKHCHCHHS ICPIIOro aroMa

®dopmyna ioHa

CTyniHb OKMCHEHHS ITEePIIOTo
aroMa B 10HI

SiFg" +5
ReO, +7
VO,* +3
NO, +4

11 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK THIIOM peakiii Ta #oro

XApPaKTCPUCTHUKOIO

Tun peaxiii

XapakTepucTuka

MiXMOJIEKYIISIpHI OKUCHO-
B1JIHOBHI peakIlii

CrymieHi OKHCHEHHS HE 3MIHIOIOTBCS y
KOJTHOTO 3 aTOMIB

BHyTpimIHbOMONEKYISIpHI
OKHCHO-BIJTHOBHI peakxiii

CrymniHb OKHCHEHHS 3MIHIOETBCA Yy
aTOMIB OJJHOTO E€JIEMEHTa, IO BXOJAUTH
JI0 CKJIaJy OJTHIET CITONTYKH

JucnponopiiionyBaHHS

CryneHi OKHCHEHHS 3MIHIOIOTBCS Y
aTOMIB PI3HUX €JIEMEHTIB, IO BXOJATh
JI0 CKJIaJy OJTHI€T CIIOJTYKH

Peakiis HeBaJIeHTHUX
NIEPETBOPEHD

CryneHi OKHMCHEHHS 3MIHIOIOTBCA Y
aTOMIB PI3HUX €JIEMEHTIB, IO BXOJSATh
JI0 CKJIaly Pi3HUX CIOJIYK

12 BcTaHOBITH BiANOBIIHICTH Mi’K THIIOM PEaKIlii Ta 1l CXeMOI0

Tun peaxiii

Cxema peaxiii

Peaxiist HeBaleHTHUX
MIePETBOPEHD

H,S + SO, —» S + H,0

BuytpimHboMonekynsapHa

OKHCHO-BITHOBHA PEAKITIS

HNO; -HNO3; + NO + H,0O

JlucriponopiiionyBaHHs

Au,03 > Au + O,

Mixmonekymsipaa koamyTaiist | CaCO; — CaO + CO,
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13 BcrTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK CTYNEHEM OKHCHEHHS aTOMiB
cynbhypy 1 OopMyIIOr0 CIIOTYKH YU 10HA

CtyniHb OKHCHEHHS aTOMIB dopMyta CIoIyKH YH 10HA
cynbypy
+4 Cr,S3
0 BaSO4
+6 S
-2 SOz~

14 BcraHOBITH BIANOBIIHICTH Mi’K CXEMOIO HAIMIBPEaKIii OKUCICHHS
YM BiJTHOBJICHHSI Ta MPOIYIICHUMH CHMBOJIAMHU

Cxema HariBpeaxitii [Tponymieni cumBonu
Cr...—»Cr —48
Mn*’...—> Mn* +68
N ...—>2N?° +88
As®...o5As® +38

15 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MIXK CXEMOIO HaIiBpPEaKINi OKUCICHHS
YW BIJTHOBJICHHS Ta MPOITYIIECHUMU CHMBOJIAMU

Cxema HamiBpeakIii ITponymieHi cumBosn
Cl"+28—> ... cI
Cl"+4 > ... cl
CI°- 58 — ... cI®
Cl'—28— ... cI

16 BcraHOBITH BIAMOBITHICTE MK CYMOIO 6Cix KOE(QIIli€HTIB
(ypaxoByrouu koedirieHT 1) i cxeMor OKHMCHO-BITHOBHOI peakilii

Cyma Bcix koedimieHTiB (3
ypaxyBaHHSIM KoedilienTa

Cxema OKHCHO-BITHOBHOT peakiiii

1)
18 KMnO4 + H2C204 + HZSOA —>
— K,SO, + MnSO, + CO, +H,0
31 KCIO; + KCI + H,SO, —»

—> C|2 + K2804 + HQO
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23 AsH; + HN03 —> H3ASO4 + NO + Hzo

26 Zn + KNO; + KOH + H,0 —

— Ko[Zn(OH),] + NH,

17 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MiX PIBHSHHSAM peakiii i ¢opMysor

JUTSL PO3PAXYHKY 11 TETUIOBOTO €(heKTy

PiBHsAHHSA XiMIYHOT
peaxiii

dopmyna 1 po3paxyHKy TEIJIOBOrO

edexTy

CO(F) J1’1/ 202(1") = COZ(r)

AH = AHP (Fez03,) — 2AHP (FeO (i)

2FeOyp) +1/ ZOZ(F) = F6203(Kp)

AH = AHY(COZ ) — (AH (FeO(p)) + AH(CO(ry)

FeO(Kp) +CO(F) = FE(Kp) +C02(r)

AH = AH(CO ;) -~ AHY(CO )

Fe(Kp) +1/ 202(1,) = FeO(Kp)

AH = AH) (FeO(yp))

18 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MK TeMIEpPaTypHUM KOeQili€EHTOM
Ta IHTEPBAJIOM TEMIIEPATYp 1 3MIHEHHSIM IIBHIKOCTI peakIii

TemnepaTtypauii KoedirieHT Ta 3MiHEHHS MBHIKOCTI peakiii
1HTEepBaJI TEMIIEpPATyp 91/

y=2;T;=50°C, T,=20°C 9,/9,=1/8

y=3;T,=40°C, T,=20°C 9:/9,=4

y=2;T1=40°C, T,=20°C 91/9,=1/9

y=2;T1=20°C, T,=40°C 9,/9,=1/4

19 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MK TEMIIEPATypHUM Koe(illieHTOM

Ta IHTEPBAJIOM TEMIEPATYP 1 3pOCTAHHSAM HMIBUAKOCTI PeaKIii

TemnepatypHuii KoedilieHT Ta 3MiHEHHSI IIBUIKOCTI peaKilii
iHTepBan TeMIeparyp 91/9;

y=2; Ty =20°C, T, = 40°C 9:/9,=9

y=2; Ty = 20°C, T, =50°C 9:/9,=16

y=2; T; =20°C, T,=60°C 9:./9,=4

y=3; Ty =20°C, T, = 40°C 9:/9,=8
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20 BcraHOBITH BIANOBIMHICTP MDK PIBHSHHSAM peakiii Ta
KiHETUYHUM PiBHSHHIM NPSIMO1 peaxiii

PiBHsiHHS peakilii Kinetnune piBHSIHHS
2Hy(r) + CO(y «> CH3OH 91 =ka’ - b
3Ham) + Noy > 2NHsq 91=ka’- b
2H20(1~) > 2H2(r) + Oz(r) 81 =ka-Db
CH; + H,O <> CO + 3H, 9= ka’

21 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK pPIBHSHHSAM peakmii Ta
KIHETUYHHUM PIBHSHHSAM MPSMOI peaKitii

PiBHsIHHS peakuii Kinernune piBHSHHS
2HI(F) > Iz(r) + Hz(r) 9, = kb2
CO(F) + HzO(r) > COQ(F) + Hg(r) 9= ka2
ZSOQ(F) + Oz(r) > 2802@) 9= ka2 -b
PC|5(TB‘) + ZNOZ(F) — PC|3(p) + 2N02C|(p) 9;=ka-b

22 BCTaHOBITH BIANOBIIHICTP MK PIBHOBRXHOI PEAKIIHHOIO
CHCTEMOIO Ta YNHHHUKOM, SIKUH CIIpHsie epediry npsMoi peaxiii

PiBHOBaxkHa cucTeMa UuHHUK
COyr) + Hyy © HOr) + CO(ry, AH >0 | IligBHIIEHHS THCKY
Hor + Clory « 2HCl (), AH <0 3MEHIIEHHS TUCKY
2NO) + Oy > 2NOypy 301IbIIeHHS TEMIIEPATYPHU
CHyqy + COyry <> 2CO(y + 2Hy(y 3HUKEHHS TEMIIEpaTypu

23 BcTaHOBITH BiIOBITHICTD Mi’K YMOBHOIO PEaKIifHOIO CHCTEMOIO
1 YMHHUKOM, SIKUW He BIUTMBAE Ha 3MIIIEHHS PiIBHOBArH

PiBHOBaXkHa cucTeMa YunHuk
Ap+ B> Cyr, AH=0 OnHouacHe 3MIHEHHS THCKY 1
TeMIIEpaTypu
Ap+ B 2Cr, AH>0 3MiHEHHs TeMIEpaTypu
Apam+ 2B <> Ciry, AH <0 3MiHEHHS TUCKY
AptBro 2Cr, AH=0 3MIHEHHS KUIBKOCTI PE4OBHHU A
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24 BcCTaHOBITH BIANOBIIHICTP MK PIBHOBRXXHOI PEAKIIIHHOIO
CHCTEMOIO 1 YUHHUKOM, IO MPUCKOPIOE 1epedir 3BOPOTHOI peakiii

PiBHOBakHa cucTeEMa

YUHHUK

CaCO3(r) <> CaOm) + COyy

301IbIICHHS TUCKY

ZSOZ(F) + Oz(r) > ZSOZ(F)

36iunbmenHs korneHTpaiii CO

2H2(F) + CO(F) > CH30H(F)

3MEHILICHHS] TUCKY

COxry + Hoy > HoOy + COy

3menmeHHs KoHnentparii CO

25 BcraHOBITH BIANOBIAHICTE MK PIBHOB@KHOIO CHUCTEMOIO Ta i

KOHCTAaHTOIO piBHOBaFI/I

PiBHOBaXkHA crcTeMa KoncranTa piBHOBaru
3Cw + 2H200) <> CHay + 2C0O0 | (- _ [CH4] - [H20]
[CO] - [Ha]®
CO(F) + 3H2(r) > CH4(F) + HZO(F) K= [CH4] - [CD]E
[H20] 2
COx(ry + Hay <> H20(y + COy i = [CHe - [H20F
[CO2] - [Ha)*
COxr) + 4Hy(r) <> CHy(ry + 2H,0y K= [H20] - [CO]
[CO] - [H]

26

BcraHoBiTh BIAIOBIAHICTH

MDK XapaKTepoM 30BHILIHBOTO

BIUIMBY Ha PIBHOB&)XHY CUCTEMY 1 HAIPSIMKOM 3MiIlI€HHS pIBHOBaru

XapakTtep 30BHIIIHHOTO BIUTUBY
Ha PIBHOBAXHY CUCTEMY

Hanpsimok 3MmilieHHs piBHOBaru

301IbIIEHHS] KOHLEHTpaLli
BUX1JIHOI pEYOBUHU

V 61k 3BOpPOTHOI peakiii

301IbIICHHS] KOHIICHTPAITi1
OPOAYKTY peakuii

PiBHOBara He 3MINTy€e€THCS

3poCTaHHs TeMIIepaTypy

VY 6ik peakiii, st sikoi AH > 0

JonaBanHs kKaramizaTopa

VY 6ik npsiMoi peakii

62




27

BcTaHOBITE BIAMOBIAHICTE MIDK XapaKTepOM 30BHIIIHBOTO

BIUIMBY Ha PIBHOBR)XHY CUCTEMY 1 HAIPSIMKOM 3MIIIEHHS pIBHOBAaru

XapaxTep 30BHIIIHBOTO BIIUBY
Ha PIBHOBAXXHY CHCTEMY

HamnpsiMok 3MmimieHHs piBHOBaru

301sbIIeHHS 00’ €My Ta30BO1
PIBHOBa)KHOI CUCTEMHU

VY 6ik yTBOpEHHS MEHIIIO]
KUTBKOCTI MOJIEKYII Ta3y

3MeHIeHHs 00’ €My Tra30BOi
PIBHOBAYKHOI CUCTEMHU

VY 61k BUTpayaHHS 111€1 PEUOBUHU

301IbIICHHS KOHIICHTPAIIii
JIEAKO1 PEYOBUHHU

VY 6ik yTBOpeHHsI OUTbIIOT
KUTBKOCTI MOJIEKYJI Ta3y

3MeHIleHHS! KOHIIEHTpaIlii
JIESIKOT PEYOBUHU

VY 0ik yTBOpEHHS Ii€1 peYOBUHU

28

BceraHOBITE  BIANIOBIAHICTE MIXK XapakTepOM 30BHIIIHBOTO

BIUIMBY HA PIBHOBAXKHY CUCTEMY 1 HAIIPSIMKOM 3MIIIEHHS PIBHOBAaru

XapaxTep 30BHIIIHBOTO BILTUBY
Ha PIBHOBAXHY CHCTEMY

HarmpsiMok 3MillieHHsT piBHOBaru

[TigBuIIeHHS TeMIepaTypu

VY Gik yTBOpeHHs OLIbIIOT
KUTBKOCTI MOJICKYJI Ta3y

3HWKEHHS TeMIlepaTypu

VY Gik yTBOpEHHS MEHIIO1
KUIBKOCT1 MOJIEKYJI Ta3y

[TigBUIIIEHHS TUCKY

VY HampsIMKy €K30TepMidHO1
peaxuii

3HMKEHHS TUCKY

VY HampsIMKy eHJI0TepMIYHOi
peaxuii
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Tema 4 POSYNHU. EJEKTPOJIITUYHA
JUCOLIIALIS

4.1 3ABJAHHA 3 O/THUM BAPIAHTOM IIPABH/IbHOI
BUIIIOBLIT
3anpononosani 3a80anus micmsams no womMupu eapianmu 8ionoesioetl, 3
AKUX MITLKU 0OUH NPABUTLHUIL.

IIOHATTA IIPO PO3YHUHH. KOHIIEHTPAIIA
1 BubepiTh BU3HAUYCHHS PO3YHHY:

a) TOMOTCHHa CHCTeMa, IO CKJIAJa€ThCsi 13 PO3UMHHHKA,
PO3YHMHEHOT PEUOBMHU Ta MPOJYKTIB iX B3aeMojii; 0) cucrema, B
SKI pilka pO3YMHEHA PEYOBHHA PIBHOMIPHO pO3MOJICHA B
PIAKOMY CEepelOBUIII; B) CHCTEMA, 1[0 MICTUTh TBEPAl YACTUHKHU
posmipom 10 °M posmogineni B rasoBoMy —CepeIOBHIL;
T') cUCTeMa, B Kl TBEp/Jia peYOBHHA PO3MOICHA Y PLAKIH.

2  3a3HayTe pPO3MIp PO3YMHEHUX YACTHHOK (M) B ICTHHHHX
pO3YMHAX:
a) 10°-10", 6) 10102 8) 10°-107; 1) 10 710",

3  BubepiTh 03HaKy, 3a KOO MOXXHAa pPO3PI3HUTH 1CTHHHI
PO34YMHHU 1 MEXaHIUH1 CyMIIII:
a) 3MIHHMN cKiaj; 0) arperaTHuUil cTaH; B) TEIUIOBUH e(deKT
IpU YTBOPEHHI; I') MOXJIMBICTh PO3JIJICHHS HA KOMIIOHEHTH
Gb13MYHUMEU METOAMH.

4 3a3nHaure, Ha K1 TPYINHU MOAUIAIOTHCS PO3UMHHU 3a arperaTHUM
CTaHOM:
a) TpyOOaUCIIEpPCHi, CEepeAHbOTUCIIEPCHI, TOHKOIUCIEPCHI;
0) HacCM4eHl, HEHAaCHUYeHi, MEepecHuYeHl; B) PO3BEAEHI Ta
KOHIIEHTPOBAHi; T') Ta30M0Ai0H1, PiJKi, TBEP.

5 BubepiTh BU3HAYEHHSI HACHYCHOTO PO3UHHY:
a) pO34MH, B SIKOMY 3a JIaHOI TeMIepaTypy peYyoBHHA OiTbII
HE PO3YMHSETHCA 1 BCTAHOBJIIOETHCA JUHAMIYHA piBHOBAara
MDK PO3YMHEHOIO PEYOBMHOI Y pPO3UMHI Ta ii ocagom;
0) po3urH, SIKUH MICTUTH MEHIIE PO3YMHEHOI PEYOBUHHU, HIXK
3YMOBJICHO MEKEI0 PO3UMHHOCTI; B) PO3UMH, SIKHUH MICTUThH
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OlnbIIE PO3YMHEHOI PEYOBHHHM, HIK 3YMOBJICHO MEXKEIO
PO3YMHHOCTI; T') PO3YMH, SKHH MICTUTh MEHIIE PO3YMHEHOI
PEUYOBMHU 1 B IKOMY MOX€E PO3UMHATHCA JOAATKOBA KUIbKICTh
PEUOBHHH.

BubepiTh BU3HAUCHHSI HEHACHYEHOT'O PO3UUHY:

a) pO3UWH, B SIKOMY 3a JIaHOI TeMIepaTypyd PeYOBHHA OUIBII
HE PO3YMHAETHCA 1 BCTAHOBJIIOETHCSA JMHAMIYHA pPIBHOBAara
MDK PO3YMHEHOIO PEUOBMHOI Y pO3UMHI Ta ii ocagom;
0) po3uuH, SIKMA MICTHTh MEHIIIE PO3YMHEHOI PEUYOBUHH, HIXK
3YMOBJIEHO MEXKEI0 PO3YMHHOCTI; B) PO3YHH, SKUH MICTHTH
OibIIe PO3YMHEHOI PEYOBHHHU, HIK 3yYMOBIIEHO MEXEIO
PO3YMHHOCTI; T') PO3YUH, SKHH MICTUTh MEHIIE PO3YMHEHOI
PEYOBHHU 1 B IKOMY MOXE PO3YUHSTHUCS JIOAATKOBA KUIBKICTh
PEYOBHHHU.

BulepiTe BU3HAUCHHS IEPECUYECHOTO PO3UUHY:

a) pO3uUuH, B SIKOMY 3a JIaHOI TeMIlepaTypyd peyOoBHHA OUIBLI
HE PO3YMHSETHCS 1 BCTAHOBJIIOETHCS IMHAMIYHA pPiBHOBara
MK PO3YMHEHOI0 PEYOBMHOIO y PO3YMHI Ta 11 0CaaoM;
0) po34MH, SIKUI MICTUTh MEHILIE PO3YMHEHOI PEYOBUHH, HIK
3YMOBJICHO MEKEI0 PO3YMHHOCTI; B) PO3YMH, SIKUH MICTUTbH
OuIbllle PO3YMHEHOI PEUYOBHMHH, HI)K 3YMOBIEHO MEXKEI0
PO3YMHHOCTI; T') PO3YMH, SKHH MICTUTh MEHIIE PO3YMHEHOI
PEYOBHUHHU 1 B IKOMY MOKE€ PO3UHHSTUCS TOJATKOBA KUTbKICTh
PEYOBHHHU.

Bulbepith TBepIKEHHS, 10 XapakTepusye (I3UUHUN 3MICT
MacoBOi YaCTKH y B1JICOTKaX:

a) TIoKa3ye, fKa KUJIbKICTh PO3YMHEHO! PEUOBUHU MICTUTHCS B
1151 po3unHy; 0) moka3zye Macy pPO3UMHEHOI PEUYOBUHH, SKa
Mmictuthcsi B 100 T HacM4eHOro pO34YMHY NpU TEBHIH
TEeMIeparypi; B) TIOKa3ye, CKUIBKH TpaMiB PO3YMHEHOI
pedoBHHU MicTHThCS Yy KokHUX 100 T po3umHy; T) mokazye
Macy pO34YMHEHOI pE4YoBMHM, ska npumagae Ha 100
PO3YMHHHUKA.

Bubepite TBepKeHHs, 10 XapakTepusye (i3sMuHUN 3MICT
MOJIIPHOI KOHIIEHTpAaLlli:
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11

12

13

14

15

a) TOKa3ye Macy pO3YMHEHOI PEYOBHMHHM, SIKA MICTHUTBHCS B
100 r mHacuueHOro pO3YMHY NpU TMEBHIH Temreparypi;
0) moka3zye  KUIbKICTh ~ PO3YMHEHOI  PEYOBHMHHU,  IIO
NPUXOJUTHCSA HA | KT pO3UMHHHKA; B) MIOKA3Ye, KA KIJTBKICTH
PEYOBHHHM PO3YMHEHOT pEYOBHMHU MICTUThCA B 100 mu
pO34MHY; T) TOKa3ye, sKa KUIbKICTh PO3YMHEHOI PEYOBHHHU
MICTUTBCS Y KOXKHOMY JIITP1 pO3UHHY.

BubepiTh XapaKTepHCTUKY CAHTHMOJIIPHOTO PO3UYHHY:

a) B 1 ;1 ssikoro mictutbest 0,01 MoTb pO3YMHEHOT PEUOBHHM;
6) B 1 1 sikoro mictuthes 0,01 MOJIb €KBIBaJICHTIB PO3YMHEHOT
pedyoBuHH; B) B 1 cM®  sxoro  mictuthes 0,01 MOIb
€KBIBAJICHTIB PO3YMHEHOI pPEYOBMHH; T) B 1 M>  SIKOTO
mictutbest 0,01 MOb PO3YMHEHOT PEUOBHHHU.

Ha3BiTsb, 1m0 o3Hauae Bupas 0,5 MOISIpHHI pO3UYUH:

a) B | Mi pozunny wmictuthest 0,5 T po3YMHEHOI PEYOBHHH,
6) B 1 1 po3unHy mictutbest 0,5 KI' pO3YMHEHOI PEYOBHHH;
B)y 100r po3umny wmictutecst 0,5 Monbp po3umHEHOT
pedoBuHY; T) B 1 11 po3unHy Mictutbes 0,5 MOJIb pO3UMHEHOT
PEUOBHHH.

3a3Haure, 1110 o3Hayvae Bupa3 10 % BOAHMN PO3UMH COJI:

a) B 100 T po3unny mictutbes 10T comi; 6) B 100 r Boam
po3zuuHeHo 10 r comi; B) B 1 1 po3unHy mictuthest 10 T comi;
r) B 10 1 po3unny mictutsest 10 r cooi.

O06uuCHITh, SKUM MTOBUHHO OYTH CITIBBIIHOIIEHHS Mac COJIi 1
BOIW Ui BUTOTOBJICHHS PO3YMHY 3 MAacCOBOKO YaCTKOIO
po3unHeHoi pedoBuHu ® = 0,1:

a) 10 r com ta 100 r Boam; 6) 10 r comi Ta 90 1 BoaM;

B) 10 T comiTa 110 r Bogu; ) 5 r com ta 50 r BOAM.
OO6uucaiTh MacoBy 4acTKy (®, %) pO3YMHEHOI PEUOBUHU Y
PO34YMHi, YTBOPEHOMY IpH po3uuHeHi 15 r comi y 85 r Boau.
a) 85 %; 0) 35 %; B) 25 %; 1) 15 %.

Y 500 mn posuuny mictutees 7,41 Ca(OH) ;. O6umchiTh
MOJIIPHY KOHILEHTpALll0 PEYOBUHU B 1bOMY pO3YMHI
M(Ca(OH),) = 74 r/monb:

a) 0,1 M;6) 0,2 M;B)0,4M;T)0,3 M.
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Pospaxyiite 06’em 0,01 M po3uuny, B sikomy mictutbes 20 T
NaOH. M(NaOH) = 40 r/momnb:
a) 501; 6) S0 mim; B) 0,5 15 1) 5 1.
OO6uucnite, siky macy com NapSOs HEOOXiTHO B3ATH JUIS
npurotyBanHs 500 M po3unHy KoHIeHTpalii 0,5 Moib/n
M(Na;SO,) = 142 r/moutb:
a)142r;6) 71 r;B) 35,51;1) 14,2 1.
Po3uun nHatpiii rigpokcuay o6’emom 100 M mMae rycTuHy
1,3 r/mi. Po3paxyiiTe Macy 1[bOTO pO3YHHY:
a)100r;6) 77 ;B) 130T1; 1) 101,3 1.

PO34YHUHH EJIEKTPOJIITIB
BubepiTh TBepKEHHS 010 SISKTPOTITHIHOI JUCOITIAITi:
a) po3MaJ ICTHHHOTO EJIEKTPONITY Ha i0HM IpPU PO3YHMHEHHI
Yyl PO3IUIABJICHHI; O) pO3KJIaJ, PEYOBMHM Ha 10HM TIif
BIUTMBOM EJICKTPUYHOTO CTPYMY; B) PO3KJIAJl PEYOBHHH IIPH
HarpiBaHHI; I') pO3KJIaJl PEUOBHHH ITiT JII€X0 MArHITHOTO TTOJIS.
BubepiTe Ha3By OpraHiuHoi pPEYOBHHHM, IO HAICKHUTH JO
€JICKTPOJIITIB:
a) TJI0KO03a; 0) OITOBAa KHMCJIOTA; B) caxapo3a; I') eTHJIOBUM
CIUPT.
BulbepiTh TBepKEHHS, SIKE XapaKTePU3Y€E E€IEKTPOIITH:
a) CHONYyKHM 3 KOBAJICHTHUM HEMOJSIPHUM  3B’SI3KOM;
0) MPOBITHUKHU TIEPIIOTO POAY; B) CIHOJYKH 3 KOBAJICHTHHM
MOJIIPHUM 200 10HHMM 3B’SI3KOM; T') CIIOJIYKM 3 BOJHEBUM
3B’SI3KOM.
Bulepith TepMiH, 110 MO3HAYAE BiTHOLIEHHS KOHIEHTpAIii
€JIeKTPOJIITY, IO pPO3MaBCsi Ha 10HU, 10 WOTO 3arajabHOI
KOHIIEHTpALli y PO34YMHI:
a) KOHCTaHTAa JKCOoIialii; 0) CTymiHb JUCOIIAITT;
B) KOE(II[IEHT aKTUBHOCTI; T) 130TOHIYHUI KOE]IIli€HT.
BuGepith Ha3By BeIMUYMHHU, sSIKa XapaKTEpU3ye 3IaTHICTb
EIEKTPOJIITY PO3MAJATUCA HAa 10HM 1 BU3HAYAETHCS CTAHOM
PIBHOBAru Mpolecy aucolianii 3a JaHOT TeMIlepaTypu:
a) CTYIiHb aucoIianii; 0) KOHCTaHTa AUCOIAILT;
B) MacoBa 4acTKa; I') epeKTUBHA KOHIEHTpAIlisl.
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BubepiTh Ha3By peakiliid, CYTHICTb SKHX BHPAKAETHCS
ckopoueHolo cxemoro H + OH™ — H,0:

a) peaxilis TiApoizy; 0) peakilis CroayYeHHS;

B) peaKliliss HeUTpasizaiii; T) peaxilis 3aMileHHS.

BubepiTe 4aCTHHKH, IO MICTATHCS B PO3UYMHAX CEPEIHIX
COJICH, sIKi JOOpE PO3UMHSAIOTHCS Y BOJII:

a) KaTioHM TiApOTeHy 1 aHIOHM KHCJIOTHOTO 3aJIMIIKY;
0) KaTIOHM METAIYHOTO eJIeMeHTa a00 aMOHIIO Ta T1APOKCH/I-
10HU; B) TIUIBKM TIAPOKCUA-IOHH; T) KAaTiIOHH METaTIYHOTO
€JIEMEHTA Ta aHIOHU KUCIOTHOTO 3aJIUIIKY.

BubepiTe 4yacTHHKH, SIKI MICTATBCS y BOJHUX PO3YMHAX
KHCIIOT:

a) I0HM MeTaJiB; 0) TIAPOKCUI-10HHU;

B) 10HU T1IPOKCOHIIO; T') TiIpUA-aHIOHH.

BubepiTh YacTHHKH, SIKi MICTATBCS Yy BOJHUX PO3YHHAX
OCHOB:

a) 10HM T1IPOKCOHII0; 0) KaTiOHH TiIPOTeHy;

B) aHIOHU KUCJIOTHHUX 3QJIMIIKIB; T') T1POKCH/I-10HH.

BubepiTh psagok, B SKOMY COJIi PO3MIIIIEHI Y TTOCITIIOBHOCTI
3pOCTaHHS KITBKOCTI 10HIB, 110 YTBOPIOIOTHCS MPH IUCOIAIi]
1 Monb peuoBUHMU:

a) Fe(NO3)3, FeC|2, Fez(SO4)3; 6)FC(N03)3, Fez(SO4)3, F9C|2;
B) Fez(SO4)3, FEC'Q, FE(N03)3; F) FeCly, FG(NO3)3, Fez(SO4)3.
3asHauTe, sfKa KiNbKiCTh KaTioHiB maTpito Na’' Ta
opropocdar-anionis PO,> BimmoBifHO YTBOPIOETHCS TPH
nucoriamii 1 moab NazPOy:

a)3i4;6)3il;B)1i3;1) 114

Ha3BiTh YNHHUK, SKUN HE BIUIUBAE HA KOHCTAHTY IUCOIIIAIii:
a) KOHIIEHTpallisl; 0) Temmneparypa; B) IpUpoJia POZUNHHUKA;
T') CKJIaJ] pEYOBUHH.

Ha3BiTh KIUIBKICTh CTYIEHIB EIEKTPOJITHYHOI JHUCOIIAIi
no6pe po3unHHOI comi Aly(SOs)3 y po3BeaeHOMY BOIHOMY
PO3UMHI:

a) Tpu; 0) ABi; B) LIICTh; T) OJHA.

3a3HauTe KUIBKICTh CTYINEHIB EJNEeKTPOJITUYHOI Jucolianii
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cmabkux kuciaor apcenitHoi (H3AsO,) ta iomuoi (HslOg)
BiJITIOBITHO:
a)315;6)316;B)416;1)415.
3a3HayTe YACTHHKH, [0 YTBOPIOIOTBCS B  pe3yJbTari
nucortiamii  cynbditHoi kucinotm  HySO;  3a  meprmum
CTYIICHEM:
a) H"1S05%; 6) H i HSO3 ; B) H' i HSO4 ; 1) H 1 SO42".
Bubepite GopMyIity CUIBHOTO €NEKTPOIITY:
a) H3PO4; 6) H3P03; B) HNO3; F) HNOz.
Bubepite (opmyny HAHCHIBHIIIOTO EIEKTPOIITY cepen
HaBeJIEHNX OCHOB:
a) CsOH; 6) NH4OH; B) Mg(OH) 2; r) Fe(OH)s.
Bubepite psAgok, B SKOMY MICTAThCS TUIBKH (HOPMYIIH
€JICKTPOJIITIB:
a) CH3COOCH;3, CH3COC|, C2H5OH; 6) CH3COONa,
NaOH, N3.2803; B) CH3COOC2H5, CH30CH3, CH3C|,
F) CszCOCHg, CH3C|, C2H5OH.
BubGepith mapy pedyoBHH, B3a€EMOJII0 MDK SKUMU MOXKHA
BiZJOOpa3UTH TAKUM CKOPOYCHUM 10HHUM PiBHSHHSIM:

OH +H" — H,0:
a) crabka OCHOBa 1 CWJIbHA KHCIIOTa; 0) CHUJIbHA OCHOBa 1
crabka KHUCIOTa; B) ciabka OCHOBa 1 cjabOKa KHCIIOTa,
T') CHUIbHA OCHOBA 1 CHJIbHA KHCJIOTA.
Bubepitsb bopmymy Haiicnabkimoi KHCJIOTH,
BUKOPHCTOBYIOYM 3HAUEHHS KOHCTAHT JUCOLIALIi:
a) HIOs: K = 1,6-10%; 6) HsPO4: K, = 7,5:10%; K, = 6,2:10°;
Kn = 4,2.10%% B) H,COs: K, = 2:10% K, = 5,610
r) H,S0s: Ky =1,7-10% K\, = 6,4-10°%;
Bubepits popmyny ambpoTepHOro rijpoKcuy:
a) NH4OH; 6) AI(OH)3; B) Ca(OH),; r) Ba(OH)s.
3a3HauTe, SK HA3UBAETHCS THUI COJIEH, MO € TPOAYKTaMHU
HenogHoco 3aMillleHHs TigpokcunpHux Tpyn OH vy
0araTOKMCIOTHUX OCHOBAX Ha KUCIIOTHI 3aJIAIIKH:
a) cepenHi comi; 0) KOMIUIEKCHI COJi; B) OCHOBHI COIIi,
T') KHCIII COJIL.
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3a3HauTe, AK HA3UBAETHCS THUI COJEH, IO € MPOTYKTAMH
Henoenozo 3amileHHs ioHiB H' B 6araToOCHOBHMX KHMCIIOTaX
Ha T1IPOKCUIIbHI TPYIIH:
a) cepenHi coii; 0) KOMIUIEKCHI COJIi; B) OCHOBHI COJIi;
') KUCJI1 COJIi.
BubepiTh ckopoueHe 10HHE PIBHSIHHS PEaKIlii, IKe BiIIOBIIa€
TAKOMY MOJICKYJIIPHOMY PiBHSHHIO:

Ba(OH),+ CO, —H,0 + BaCOsl:
a) 20H + Ba** — Ba(OH),;
6) Ba®* +20H + CO, —» BaCOs + H,0;
B) Ba?* + CO3*> + OH — BaCOs3 + H*;
r) Ba** + CO, + H,0 — BaCO; + 2H".
Bubepite cromyku, B3aeMoOJliss MK SKUMH Y BOJHOMY
PO34MHI BiI0YBA€ETHCSA HEOOOPOMHO:
a) Nap;SO4 + KCl — ...; 0) Cry(SO4)3 + KNO3 — ...
B) FeCl, + K;SO4 — ... F) Na,CrO4 + BaCl, — ...
BubepiTh pedoBuHH, SKi HEOOXITHO BUKOPUCTATH IS
3/IICHEHHS IEPETBOPEHHS 32 CXEMOIO

Cr¥** + 30H — Cr(OH)s:
a) Cr2(804)3 +H,0O— ...; 0) Cr;03 + NaOH — .. ;
B) CrClz + NaOH — ...; 1) Cr03 + NH,OH — ...
Bulepith ckopoueHe 10HHE PiBHSHHS peakilii, Ske BiAMOBIAA€E
HABEJCHOMY MOJICKYJISIPHOMY PiBHSHHIO
FeOHCI; + 2NH,OH —Fe(OH)3d + 2NH,CI:
a) FeOH?*" + 2NH,OH —> Fe(OH); + 2NH,";
6) FeOHCl; + 20H — Fe(OH); + 2CI;
) FeOH?" + 20H™ — Fe(OH)s;
r) FeOH?*" + 2NH,OH — Fe** + 30H + 2NH,".
Ha3giThk napy i0HiB, sIKi He MOJCYymb OHOYACHO 3HAXOAUTHUCS
y pPO34MHI, a 0JIpa3y BCTYNAIOTh y XIMIYHY B3a€MOIIIO:
a) Ag"iNO;; 6) Na"iSO042; B) Fe* iOH ;) K i §?.
BubepiTh mapy 10HIB, Ki M0 Cymb OJHOYACHO 3HAXOJIUTHCS
y PO3UMHI, HE BCTYNAIOUU y XIMIUYHY B3a€MOJIIIO:
a) Fe”" i CI'; 6) Fe”" i S%7; B) Fe”" i PO4>; 1) Fe?" i CO5%".
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Ha3BiThk mapy i0HiB, SIKi He MOJCYMb OTHOYACHO 3HAXOAUTHCS
y PO3UHHI, a 0JJpa3y BCTYNAIOTh Y XiMiUHY B3a€MO/IIIO:

a) Ba®* i CI'; 6) Ba*" i $*; B) Ba®" 1SO4~; r) Ba®" i NO3.
Bubepite mapy ioHiB, mo OepyTb y4yacTb y peakxiii, sfka
B110yBa€eThCs NpH 3auBaHHI po3unHiB AgNO3; ta KCI:
a)K'iAg+; 6) K'iCl;B) K" iNOs ;1) Ag” i CI.
BubepiTh BU3HAUEHHS TpOILIECY, SKUW TOJSTAE y B3a€MOIIi
10HIB COJII 31 CKIaIOBUMHU YaCTHUHAMHM BOIM, BHACIIZOK YOTO
B1JIOYBAETHCS YTBOPEHHSI CJIA0KOTO €JIEKTPOIIITY:

a) rigpatartis; 0) TiIpoJii3; B) AMCOLIAIs; T') HEUTpami3altis.
BubepiTh THIT COeH, sIKi HE M IIAI0THCS T1IPOIi3Yy:

a) CoJi, IO YTBOPEHI CHUJIBHOI KHCIOTOIO 1 CHJIBHOIO
OCHOBOIO; 0) COJi, IO YTBOPEHI CIIA0KOK KHCIOTO i
CHWJIBHOIO OCHOBOIO; B) COJIi, MIO YTBOPEHI CHJIBHOIO
KHACJIOTOI0 1 c7abKOI OCHOBOIO; T) COJi, IO YTBOPEHI
CJ1a0KOI0 KHCIIOTOIO 1 CIIa0KOI0 OCHOBOIO.

Ha3BiTh, sKi cOJi BHACHIZOK TiAPOTi3y CTBOPIOIOTH JIYKHY
peaxiiito cepenosuina y posuuti (pH > 7):

a) CoJli, IO YTBOPEHI CIIA0KOI0 KHCJIOTOK 1 CHIIBHOIO
OCHOBOIO; 0) coOdi, IO YTBOPEHI CHJIBHOIO KHCIOTOI 1
c1a0KO0 OCHOBOIO; B) COJII, IO YTBOPEHI CIIA0KOI0 KHUCIOTOIO
1 cn1abKOI OCHOBOW; T) COJi, IO YTBOPEHI CHUIHHOIO
KHCJIOTOIO 1 CHJIBHOK OCHOBOIO.

3a3HauTe, fKi COJII BHACHIJOK TiJPOJIi3y CTBOPIOIOTH KHUCITY
peakiito cepenosuina y po3uuti (pH < 7):

a) CojJi, 110 YTBOPEHI CIAaOKOK KHUCIOTOK 1 CHIIBHOIO
OCHOBOIO; 0) coJi, IO YTBOPEHI CHJIBHOIO KHCJIOTOIO 1
C1a0KOI0 OCHOBOIO; B) COJIi, III0 YTBOPEHI CJIa0KOI0 KUCIOTOO
1 cmabKOI0 OCHOBOIO; T) COJIi, IO YTBOPEHI CHJIBHOIO
KHCJIOTOO 1 CHIIBHOIO OCHOBOIO.

3a3Haure, MNpU TiOPOdI3l CoJiell SKOro THUIy peakiis
Cepe/IOBUINA y PO3YHHI 3aTUIIAEThCs HeTpaibHO (pH = 7):
a) Ccoji, IO YTBOpPEHI CJIaOKOK KHCIOTOK 1 CHIJIBHOIO
OCHOBOIO; 0) coO;i, [0 YTBOPEHI CHJIBHOIO KHCIOTOI i
c1a0KOI0 OCHOBOIO; B) COJII, III0 YTBOPEHI CIIA0KOI0 KHUCIOTOIO
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1 cmabKOI0 OCHOBOIO; T) COJIi, IO YTBOPEHI CHJIBHOIO
KHCJIOTOIO 1 CHIIBHOIO OCHOBOIO.

Bubepite Gopmyny comi, sika He niodaemvpcs TIAPOTIZY Y
BOJIHOMY PO3UHHI:

a) K2SO4; 6) MgSO4; B) (NH4)2804; F) Fez(SO4)3.

Bubepite ¢opmynny coii, BOTHHA PO3YHH SKOI 3aBISKH
rigpomisy mae ayxHe cepenosuiie (pH > 7):

a) LizSO4; 6) Ca(N03)2; B) K3PO4; F) NaCN.

Bubepite QopMyny coii, BOIHUNA PO3YMH SKOi 3aBISKH
rigpomisy mae kucie cepenonuiie (pH < 7):

a) NaySOy; 6) CuSOy; B) KsPOy; 1) NaNOs.

4.2 3ABJTAHHA, 11]O MICTATB /IEKIVIBKA IIPABH/IBHUX

BIIITOBIJIEH

3anpononosani 3a60anns micmamo vomupu eapianmu 6i0N0sioell, 3 SAKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvhux. Hazeimo yci npasunvhi 6i0nogsioi.

IIOHATTA IIPO PO39YUHHU. KOHLHEHTPALIIA
BubepiTh razono/116H1 po34rHHU:
a) MoBITps; 0) KUCEHb; B) MpoNaH-0yTaHOBA CYMIl; I') a30T.
BubepiTh pe4oBHHU, PO3UMHEHHS SKUX Y BOJ1 CYIIPOBOJIKYETHCS
XIMIYHOIO PEaKII€l0:
a) rigporen xyuopua HCL; 6) cynsdyp (VI) okcug SOy;
B) kapOoH (IV) oxcun COy; r) Hatpiit xmopua NaCl.
3a3HauTe peYOBUHMU, 10 JOOPE POZUUHSAIOTHCS Y BOJIL:
a) Gapiit cynbdar BaSOq; 6) kynpym (II) cynbdat CuSOy;
B) kanbIii cynbdar CaSOy; r) Hatpiit cynbdar NaySO,.
BubepiTh Mamopo3uMHHI CHOTYKH:
a) Na,SOy; 6) metan CHgy; B) BaSOy; 1) NaOH.
Bubepite rasu, mo MarmTh JAOCTaTHRO BUCOKY PO3UYMHHICTD Yy
BOJII:
a) amoniak NHs; 6) Byrnexucnuii raz COp;
B) Oypwuii raz3 NOy; 1) a3ot No.
3a3HauTe, B SIKUX BUIA/IKaX PEYOBHUHA PO3UMHSIETHCS Kpallle:
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a) kpucramu NaCl y Bomi H,O; 6) xpuctamum NaCl y Oensuni
CsHs; B) raz N y Boai HyO; 1) ra3 Ny y 6ensuni CgHs.

Ha3BiTh YNHHUKHY, 1110 BIUIUBAIOTh HA PO3UMHHICTH PEYOBHH:

a) Temreparypa; 0) THCK; B) XIMIYHUH CKJIaJ pPECYOBHHH,
T') IPUPOJIa POZUUHHUKA.

Bubepitp, pu CIHiBBITHOIICHH] SIKUX Mac COJIi Ta BOJW MOKHA
IPUTOTYBATH PO3YUH 3 MacoBoro yactkoro 0,1 (o = 10%):

a) 10 r comi ta 100 r Boam; 6) 1 T comi Ta 135 r BoM;

B) 100 r comi ta 900 r Boam; T) 5 T codii Ta 45 T BOJIH.

3a3Haure, B SKHUX BHIIAJKaX MOBa HIE MPO JACUUMOJISIPHUMN
po3uuH Hatpiit cyiabdary. M(Na;SO4) = 142 r/monb:

a) y 200 mn Bogu po3urHeHo 2,84 T NaySOy;

0) y 200 M po3zunny po3unHeHO 2,84 T NapSOy;

B) y 1000 r po3unnHuka po3unHeHo 2,84 T NaySOyq;

r)y 1 1 po3unny micturbes 0,1 moms NapSO4?

OO0uucniTh, 4OMy JOpIBHIOE MacoBa uacTka (®) 1 00’em (V)
pO34HHY, IO MiCTUTh 25 T KUcioTH i 100 T BoaH, SIKIO I'yCTHHA
PO3YMHY CTaHOBUTH 1,2 r/MII:

a) ® =25 %; 06) ® =20 %; B) V=104 vur; 1) V = 120 mn?
Bulepith TBepIKeHHS, SIKE XapaKTepH3y€e BOJAHHUM PO3UMH COJIi 3
MacoBOO 4acTKow ® = 15 %:

a) y 150 r po3uuny mictutbes 10 r comi; 6) y 100 r po3unny
mictutbest 15 T comi; B) y 170 T Boam po3unueHo 30 T comi; 1) y
255 r BoaM po34MHEHO 35 T coi.

BubepiTh pedoBUHH, 5SKI JOOPE POZUUHSIIOTHCS Y BOJL:

a) eTUJIOBMIA CIIUPT, alleTOH; 0) a30T, METaH;

B) IIyKOp, HATPi¥ XJIOPH; T') CKJIO, CPibJIIo.

BulGepith pedoBUHH, SIKi HAJIEKATh JI0 TPYIU MATOPO3UNHHUX
CIIOJIYK Y BOJI:

a) a3oT, MeTaH; 0) Kamblid cynbdar, MIETUIOBHHA eTep;

B) HaTpiil TIOPOKCHJ, OLITOBAa KHUCJIOTAa; I') POCIMHHA OJif,
aproH.

BulGepith pedoBuHH, SIKI HajleXaTb 10 TPyHU MNPAKTHYHO
HEPO3YMHHUX Y BOI CIIONYK:

a) ckio, cpibmo; ©) KHWCeHb, a30T, B) aMOHIM Cynbdar,
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KaJIBIIIH T1IPOKCHU/; T) Tac, HEOH.

PO3YHUHHU EJIEKTPOJIITIB
BubepiTh YMHHUKH, SKiI BIUTMBAIOTh HA MPOIEC AMCOIIAIii i
Ha BEJIMYMHY CTYIEHS JHcoliamii o
a) Mpupoja peUoBUHU 1 Oy10Ba MOJIEKYI; 0) TeMIieparypa;
B) IPUPOJIa PO3UMHHUKA; T') KOHIICHTPAITis.
BubepiTh TBepaKEHHS IIOA0 AUCOLiaLlii HATPIH TiAPOKCUY:
a) BigOyBaeTbCsl YAcTKOBO; ©) JHUCOINIOE TOBHICTIO;
B) KUIBKICTh 10HIB HAaTpit0 Ounblia, HIK TiAPOKHUI-10HIB;
') YTBOPIOIOTHCS 10HU HATPIFO 1 T1IPOKCUI-10HH.
Ha3BiTh TepMiHM, SKHMH TO3HAYA€THCS MPOLEC, 3BOPOTHUIMA
HI0JI0 JUCOLiaLii:
a) pekoMOiHaIis; 0) acoriartis;
B) CIIOJIYYEHHS; T) TO€JHAHHSL.
Bubepite opMymH CrIONyK 4M 10HIB, SKiI Y BOJHUX PO3UMHAX
BUSIBJISIFOTH KMCJIOTHI BIACTUBOCTI:
a) NO3 ; 6) H,SO4; B) FeOH™; 1) HoAsOy .
Bubepith Gpopmynu cUIbHUX €1EKTPOIITIB:
a) CH3COOH, 6) H2804; B) Mg(OH)z; F) K2C03.
BubepiTh  cHiibHI  BJIACTUBOCTI  OCHOB,  3yYMOBJIEHHUX
HasBHICTIO T1IPOKCHUIIBHUX TPYII, IO BXOJATH JI0 iX CKIIAdY:
a) 3/1aTHICTb BCTYNATH y peakiii HeWTpamnizawii; 6) BiqUyTTs
MUJIKOCTI MiJl Yac JOTHUKY; B) rapHa PO3YMHHICTH y BOJII;
I) 3MiHEHHs1 ~ 3a0apBi€HHS  IHAMKATOpY  HEHTPaJbHOTO
JAKMYCY B CHHIU KoJip, peHondraneiny — B MATMHOBHIA.
BubepiTh  coinbHI  BIACTMBOCTI  KHUCJIOT, 3YMOBJIEHUX
HasIBHICTIO KaT10HIB T'IPOreHy, 10 BXOJATh /10 IX CKIaay:
a) 3MiHEHHs 3a0apBJiEHHS 1HIUKATOPY HEHUTPaIbHOTO
JaKMycy B CHHIN Kouip, ¢eHondTaneiHy — B MaJlMHOBUM;
0) B3aemois 3 MeTaJaMH, PO3TaIIOBAaHUMHU B
€JIEKTPOXIMIYHOMY PsJIl HAIPYT 10 BOJAHIO; B) KHCIUN CMaK;
I') 3aTHICTh BCTYNATH B peaKIii, CYTHICTh SKUX BHPAKAETHCA
ckopoueHoro cxemoro: H + OH™ — H,0.
Bubepith popmynu crabKux eIeKTPOIITIB:
a) NH4OH; 6) NaOH; B) Mg(OH),; r) H2SiO:s.
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BubepiTh KHCIIOTH, K1 TUCOIIIOIOTH Y IEKUIbKA CTYIICHIB!

a) opropocdarna HzPOy; 6) nitparna HNOs;

B) cynbdaTtHa HoSOy; 1) cynbdigna HoS.

Bubepite TBepkeHHS 01070 aucomiamnii oprodocdarHoi
kuciotu HzPOy:

a) BiIOYBA€THCS CTYMIHYACTO; O) JUCOIIIOE TIOBHICTIO; B) MPH
nuconianii yrBoprotoThes ionn H'; T) kinbkicTs opTodocdar-
i0HOB y po3umHi Ginbma, Hixk Honis H'.

BuGepith 4acTUHKHU, 0 MOXYTh MICTUTHUCS Y PO3BEACHOMY
BOJHOMY po3unHi amominii ximopuay AlCls:

a) MOJICKyJi; 0) aTOMU; B) KaTiOHH; I') aHIOHHU.

BuGepiTh 4acTHHKH, 10 YTBOPIOIOTHCS] BHACIIOK AMCOLIAI]
coii Cu(OH)NO3 3a nepuum i APYruM CTYTIEHEM:

a) Cu** i NOs; 6) CuOH" i NOs; B) Cu® i OH; T) CUIb HE
iJIATae TACOIIaITii.

Ha3BiTh 4acTMHKHM, IO YTBOPIOIOTBCS Yy pe3yibTari
mucoriamii kucmoi com KoHPO4 3a mepmmm 1 apyrum
CTYIICHSIMU:

a) K" i HPO427; 0) H'i PO437; B) CUTb HE MIISITa€e TUCOIIaIlil;
r)K'i PO,

Ha3BiTh yacTMHKM, 110 MOXXYTb YTBOPUTHCS y PO3UMHI B
pesynbTaTi aucoriarnii kucnoi comi NaHCO; 3a mepmum i
JIPYTHM CTYTICHSIMH:

a) Na*, OH, COs*; 6) Na*, HCOs ;

8) H', COs*; 1) Na,O, CO,, H,0.

Bubepith ¢opMynu pedoBUH, IO HaIEXKaTh 1O CIAOKUX
€JIEKTPOJIITIB 1 MIAAI0THCS AUCOIAIIIT 32 IBOMA CTYIEHSAMHU:
a) Ho,COgs; 6) NayS; B) KoSOy; 1) Fe(OH),.

Bubepits popmynu aMmpoTEepHUX T1IPOKCUIIB:

a) Fe(OH),; 6) Be(OH) 2; B) Zn(OH) »; r) NH,OH.

Bubepits popmynu aMmpoTEepHUX T1IPOKCUIIB:

a) AlI(OH)3; 6) Ba(OH),; 8) Mg(OH),; ) Zn(OH),.

Bubepith popmynu KUCIUX CONE:

a) NapSQOy; 6) Cu(HSOy) 2; B) (CuOH),SO4; 1) NaHCO:3.
Bubepith popmynu oCHOBHHX COJIEH:
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a) NazHPO4; 6) [AI(OH)2]2804;
B) (FGOH)2804; F) Fez(SO4)3.
BubepiTh mapy pedyoBHH, B3aEMOJII0 MDK SKUMH MOXKHA
NPEJCTaBUTH TAKUM CKOPOUYCHHM 10HHUM PIBHSIHHSIM

Ca®* + S04 — BaSOu:
a) KaJIbIIii OKCHII 1 cysbaTHA KUCIOTA; 0) KaJbIIi XJIOPH] 1
cynb(aTHa KACIO0TA; B) KaJbIiH TIPOKCU 1 HATPii cynbdar;
') KaJIbIlii HITpAT 1 aMOHIH Cynbdar.
BubepiTh mapu i0HiB, SKi MO*CYymMb OJHOYACHO 3HAXOIUTHUCS
y PO34HHI, HE BCTYIIAIOUH B XIMIYHY B3a€MO/IIIO:
a) Fe”" i CI; 6) Fe” i $%7; B) Fe”" i PO4>; 1) Fe*" i SO42.
Ha3BiTh nmapu 10HiB, IKi HE MOXYTh OJHOYACHO 3HAXOJUTHCS
y BOJIHOMY PO34HHI, OCKUTEKH HEOOOPOTHO B3aEMOJIIOTH MiXkK
co0or0:
a) Ag"iNO;; 6) Na" i AI**; B) Fe?* i OH'; 1) SO,% i Ba”".
Ha3BiTh ymMOBH mepeliry 10HOOOMIHHHUX peakiiid y po3unHax
CJICKTPOJTITIB:
a) BUNAAIHHA ocaay, ©O) BUAUICHHS JIETKOI CIIOJIYKH;
B) YTBOPEHHS CHIIBHOTO €JIEKTPOJIITY; T') YTBOPEHHS CIIa0KOTO
€JIEKTPOJITY.
BuOepiTh piBHSIHHS peakiiil HelTpani3arii:
a) CH;COONH, + H,0 <> CH3COOH + NH4OH;
6) CO; + 2KOH — K,CO3 + H,0;
B) NaHCO3 + NaOH — Na,CO; + H,0:;
r) Zn(OH); + 2KOH — K;3[Zn(OH)4].
BubepiTh piBHSIHHA 10HOOOMIHHUX peakiiif, mepedir sSKux
3YMOBIIIOETBCS YTBOPEHHSM CIa0KO1 KUCIIOTH:
a) NaCIO + HNO3 —» NaNO; + HCIO;
0) 2NaHSiO3 + 2HCl — 2NaCl + H,SiOg;
B) AngO4 + 2HCI —> 2AgC| + H,SOy;
r) (CH3COO),Ca + 2HCI — CaCl; + 2CH3;COOH.
3a3HauTe YMHHUKH, IKi MOXYTh TOCUIIUTH T1POITi3 COi:
a) MiJIBULLIEHHS TeMIiepaTtypu; 0) 3HI)KEHHS TeMIIEpaTypu;
B) 30i7bIIEHHS KOHIEHTpaWii comi; T) 3MEHIICHHS
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KOHIICHTpaIlii comi.

BubepiTe MOXKINBI IPOILYKTH T1IPOTi3y COJIi 32 KATIOHOM:

a) KaTioHW TiaporeHy; 0) cimabka OCHOBA; B) CHUJIbHA OCHOBA;
') OCHOBHA CLJIb.

BubepiTh TBepHKEHHS 010 T1POJIi3y COJIi 32 aHIOHOM:

a) MOCJIa0JII0EThCS TIPH 3HIDKEHHI TemrepaTypH; 0) 3pocTae
KOHIIGHTpAIlisl 10HIB TiAPOTEHY; B) Y PpO3UYMHI 3pOCTAE
KOHIIGHTpALlisl T1APOKCUI-10HIB; T) Y PO3YHMHI 3MEHIIYETHCS
KOHIICHTpAIIis TIpPOKCH/I-10HIB.

BubepiTh XapaKTepUCTUKH CIIOJNYK, IO HE MiISAralTh
rigpomisy:

a) CoJli, YTBOPEHI CHJIBHOI OCHOBOIO M CHJIBHOIO
JIBOXOCHOBHOIO KHCIIOTOIO; 0) COJi, YTBOPEHI CHIILHOIO
OCHOBOIO U CJIa0KOI0 KHUCJIOTOIO; B) COJIi, YTBOPEHI CHUIIBLHOIO
OCHOBOIO ¥ CHJIBHOIO OJTHOOCHOBHOIO KHCJIOTOIO;

T') COJIi, yTBOPEHi c1aOKOI0 OCHOBOIO U CHIJIBHOIO KHCIIOTOIO.
BubepiTe TBEp/DKEHHS IIOAO TiAPOII3y COJEH, YTBOPEHUX
CJIA0KOK0 OCHOBOKO U CHIIbHOKO KHCJIOTOIO:

a) TIOpoNi3 TIOCHUJIIOETHCS TIPU  PO3BEIEHHI PO3UYUHY;
0) rimponi3 He BiIOYyBaeThCs; B) TiAPONI3 BiAOyBaeTbes 3a
aHIOHOM; T') T1/IpOJIi3 B1I0OYBA€THCS 32 KaTIOHOM.

BuGepith TBepMKEHHS IIOAO0 CHIM KUCIOTH 1 OCHOBH, SIKi
yTBOp1OI0TH ciiib CuCly:

a) kympyM (I) rigpokcua M XJOpHa KHcIoTa; 0) CHIIbHA
OCHOBa 1 ciabka KHUCJIOTa; B) cilaOKka OCHOBa 1 CHJIbHA
kucnoTa; r) kynpym (II) rigpokcun i XaopuaHa KUCIOTa.
Bubepits dhopmymnu coseit, yrBOpeHUX Cl1aOKUMHU OCHOBAMH 1
CTa0KUMH KHCIIOTAMHU:

a) NH4N02; 6) NH4NO3; B) Cu(CN)z; F) Ca(N03)2.

Bubepith TBepakeHHs 11040 rigpoinizy coni KCN:

a) TiApoisi3 He BiOyBaeThes; 0) Tifposi3 BiOyBaeThCs 3a
KaTiOHOM; B) TiAPOJIi3 BiOYBa€ThCSA 3a aHIOHOM; T') TiAPOII3
MOCJTA0TIOETHCS TIPU OXOJIOIKEHH1 COJII.

Bubepite popmynu coseid, 1110 He TiAIAraoTh Tiapoizy:

a) KCl; 6) Pb(CH3COO),; B) Na,COg3; 1) NaNOs.
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Bubepite dopmynu coseldl, BOAHI PO3YHMHU SKHX MAaIOTh
KHCITY PEaKIliio cepeIoBHINa:

a) KzSOg; 6) CuSOy; B) K5S; F) CI‘(NO3)3.

Bubepith popmynu comneid, siKi rigpoii3yroThes 3a KaTIOHOM:
a) Zl’lClz; 6) FG(NO3)2; B) CH3COOK; F) K>COs.

Bubepite  dopmynu  comeit, sKi TiAPOTI3YIOTbCA  3a
JEKIJTbKOMA CTYCHIMHU:

a) (CH3COO0),Mg; 6) NH4CN; B) NaNOg; r) NazPO,.
Bubepite dopmynu coisield, BOAHI PO3YMHU SKHX MAaKOTh
JYXKHY PEaKIiio CepelOBUIIA:

a) KS; 6) ZnSO3; B) Na;COg3; 1) NaNOs,.

Bubepitsb hopmynu comnelt, riapoi3 SKUX IPOXOAUTh B OJHY
CTaJIiIo:

a) Ca(NOs)z; 6) NH4NO,; B) NagPOg; 1) NaCN.

Bubepite dhopmynu comneit, sKi TiapoIi3yl0ThCs OJJHOYACHO 32
KaTiOHOM 1 32 aHIOHOM:

a) Mg(NO,),; 6) NH4CN; B) NaNOy; r) CH3COONH,.
Bulepith ¢opMynu pedoBHH, L0 YTBOPIOIOTHCS BHACIIIOK
rigpoiizy coii NaNO,:

a) NaOH; 6) HNOy; B) NaNOs; r) H2O.

Bubepith GopmMynan pedoBHH YM 10HIB, IO € MPOIYyKTaMH
rigpomnizy comi NH4NOs:

a) H'; 6) NH;NOy; B) NH,OH; 1) OH .

Bubepite dopmynu coneil, BOAHI PO3UMHHU SKUX MAaIOTh
Ty)KHE CepeIOBUIIE:

a) Fey(SOy)3; 6) NaNOy; B) NaCl; r) K3PO,.

BulOepiTh TBEpKEHHS 1100 XapaKTEPUCTUKU PO3UUHY COJI
CH3COOK BHachiok riapomnisy:

a) 3poctrae KkoHrmeHTpamis ioHiB OH'; 0) KHUCIOTHICTH
CEpelOBUINA JUIIAETHECS HE3MIHHOI; B) 30UIBIIYEThCS
KOHIIEHTpaIlisg 10HiB H+; T) peakiris cepeoBuIa JryxHa.
BubepiTh TBepKEHHS OO0 CTYTEHS TiAPOII3Y:

a) 3pocTae y MIpy pO3BEACHHS coJii; 0) HE 3aJIeKUTh BiJ
HPUPOIM COJIi;

B) HE 3aJIeKUTH BiJl TEMIEPATypH; T') BUMIPIOETHCS B YACTKaX
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OJIMHHII YU BIICOTKAX.

60 BubepiTs popMynu cosei, 1o He TiAIATa0Th TIAPOoIi3Yy:
a) K2SO4; 6) AI(CH3COO)3, B) KNOg; F) MgSO4.

4.3 3BABJIAHHA I3 BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBI/ITHOCTI
Y nasedenux 3ae0annsx HeOOXIOHO 00 KOXNCHO20 3 HOMUPLOX PSOKIE
inpopmayii, Hasedenoi' y cmosnuuky nigopyu, subpamu 0OUH NPABUTbHULL

8apianm i3 npaeo2o CMoGNYUKA.

1 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK CKJIaJOM KPHCTAJIOTiApaTy i
MacOBHMH YaCTKaMH KpUCTali3alliifHOI BOJU B HOMY

dopmyiia KpECTaNIOTiaAparTy i
MOJISIpHAa Maca 0€3BOJIHOI COJTi

Macosa gacTtka
KpHUCTaIi3amiitHol BOIU

CuSO4 - 5H,0,
M(CuSQ,) = 160r/moib

@(H20)puer = 0,63

Na,COs - 10H,0,
M(Na,CO3) = 106r/moib

('O(HZO)KPI/ICT = 0,24

BaC|2 : 2H20,
M(BaCl,) = 208r/moin

@(H20)pucr = 0,36

Na,S,03 - 2H,0,

M(NazS,03) = 112r/moinb

®(H20)puer = 0,15

2 BcTaHoBITH BIAMIOBIAHICTH MIXK IOHSTTAM Ta HOTr0 BUZHAYECHHIM

ITonsaTrs BusHaueHHs

Po3unnHicTH MakcuManbHa ~ Maca  pPEYOBMHHM, ILI0  MOXeE
posunnuTHcst 'y 100T poO3YMHHWKA TIpH JaHii
TeMneparypi

Koedimient KinbkicTh  peyoBWHHM, MO0 3HAXOAUThCI B 11

PO3YMHHOCTI HAaCHYEHOTO PO3YHMHY IIPH AaHiil TeMueparypi

MacoBa yacTka BiTHOIIIEHHS KITBKOCTI PEYOBHHH JI0 00’ €MY PO3UHHY

MonspHa BitHOIIIEHHS] MacH PEYOBHHU JI0 MacH PO3UYUHY

KOHIICHTpALIisI
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3 BcraHoBITH BIAIIOBIAHICTE MK MacaMy KOMIIOHEHTIB 1 MAaCOBUMU
YACTKAMM PO3YMHEHOI PEYOBUHH B YTBOPEHUX PO3YMHAX

Macy KOMIIOHEHTIB

Macosi yactku ®, %

95 r H,O i 5 r NaCl 5%
9rH,O1i1rNaCl 20 %
75r H,O 125 r NaCl 10 %
40r H,O 110 r KOH 25 %

4 BcTaHOBITH BIJMOBIIHICT MK PO3YMHEHOIO PEUYOBHHOK Ta il
XapaKTEPUCTUKOIO Y BOJTHOMY PO3UMHI

Po3unnena peyoBuHa XapakTepucTHKa
Hartpiit xnopung EnexTpomit cepeHpoi cuim
OnroBa KUCIIOTa Heenekrpoutit

OptodocdaTHa KuCI0TA

CuUIbHUY eNeKTPOJIIT

Lykop

CnaOkuii eJeKTpOIT

5 BCTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (OPMYJIOI CIONYKH Ta ii

XapaKTEPUCTHKOIO
udp ®dopmyna Homep | Xapakrepuctuka | Bigmosigs
dopMynu | cronyku | BIATOBIL
A CH3;COOH 1 Cnabxa ocHOBa A—
b Ba(OH), 2 CuiibHA KHCIIOTA b—
B NH,OH 3 Cnabxka xkuciora B-
r H,SOq4 4 CuiibHa OCHOBA I'-

6 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (QOPMYNTOI0 KHCIOTH Ta i

OCHOBHICTIO

Dopmylia KUCITOTH OCHOBHICTb
H3PO, JIBOXOCHOBHA
CH3;COOH YoTrprnocHoBHA
H4TiO4 TpuocHoBHa
H,[H POs] OIHOOCHOBHA
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7 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK XapaKTEPUCTUKAMH PO3YHMHY Ta

MOJISIPHOIO KOHIICHTPAIII€10

XapaKTepUCTUKU PO3UHHY, Momnspaa
MOJISIpHA Maca CIOJIYKU KOHIIEHTpAITisI
4 r NaOH mictutbcs y 400 M1 po3uuHy; 1,0M

M(NaOH) = 40 r/moib

9,8 r H3PO, mictutbest y 100 Mt po3uunHy; 05M

M(H3PO,) = 98 r/moib

3,7 r Ca(OH); mictuthcs y 500 M1 po3uuny; 01M

M(Ca(OH),) = 74 r/mob

14,2 r Na,SO,4 mictuthest y 200 M1 po3uuHy; 0,25M

M(Na,SO,4) = 142 r/Momb

8 BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTH MK (POPMYIIOIO COIi Ta 11 THTIOM

®dopmyna comi Tun comi

(AIOH)SO, Cepenns
NaH,AsO, Komruiekcua
Ka[Fe(CN)g] Kucna
(CH3COO)5Al OcHoBHa
9 BcraHOBITH BIiINOBIMHICTP MK (OPMYIO OCHOBH Ta ii
KHCJIOTHICTIO

dopmyiia OCHOBH Kucnornicts
Sr(OH), TpukucnoTHa
Mn(OH), OIHOKHCIIOTHA
Al(OH)3 JIBOXKHCIIOTHA
NH,OH YOoTUPUKHUCIOTHA

10 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiXK CKOPOYEHHM I1OHHHM Ta
MOJIEKYJISIPHUM PIBHSIHHSIMH peakiliif

CkopoyeHe 10HHE piBHSHHS

MosekyssipHe piBHSHHS peakilii

CO5% + 2H" = CO, + H,0

CuSO4 + BaCl, »BaS04 + CuCl,

Ba®* + SO, — BaSO,

Na,CO; +2HCI —-2NaCl + CO, +H,0

Fe(OH),+2H" — Fe**+2H,0

FeCl, + 2NaOH —2NaCl + Fe(OH),

Fe’* + 20H — Fe(OH),

FE(OH)z +2HCI — FeCl, + 2H,0
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11 BcraHOBiITH BIAMOBIAHICTE MDK (OPMYJIOK COJI Ta THUIIOM
rigpomizy

dopmya coi Tun rigpomizy
Al(SOy)3 I'ippomnizy He mimsrae
Na,S I'iapomni3 3a aHioHOM
NaNO; I'igpori3 32 KaTiOHOM 1 32 aHIOHOM
(NH;).CO3 I'igposi3 3a KaTioHOM

12 BcraHOBITH BIAMOBITHICTE MK CIUUII0O Ta THUIIOM TiApPOIi3y,
SIKOMY 115 CUTb T1/1JA€THCS

dopmyna comi Tun rigpomizy
Na,SiO3 I'iapomis 3a kaTioHOM
CuSOq, I'igpori3 3a aHiIOHOM
Na,SO, I'iapomi3 3a KaTiOHOM 1 32 aHIOHOM
Mg(NOy), Iipomizy He mijsrae

13 BcTaHOBITH BiANOBIAHICTH MK ()OPMYITOIO COJI Ta i CKJIaOM

dopmyna comi Ckuaz comi

Fex(SOq)3 YTBOpeHa ClIabKO0 OCHOBOIO Ta
CJ1a0KOI0 KHCIIOTOIO

NaCl VYTBOpeHa CHIIbHOIO OCHOBOIO Ta
c1a0KOI0 KHCIIOTOIO

Na,SO3 YTBOpeHa cl1abKoI OCHOBOIO Ta
CHJIBHOIO KHCJIOTOIO

Al>S;3 VYTBOpeHa CHIIbHOIO OCHOBOIO Ta
CHJIBHOIO KACJIOTOKO

14 BcraHOBITH BIANOBIIHICTE Mk (POPMYJIOIO COJI Ta MPOAYKTOM il
T1IpoiIi3y B pPO3BEJICHOMY BOJTHOMY PO3UHHI

®dopmyna coi [TponykT rigpomizy
CH3COONa OcHoBHA C1JTb
NH4CI Cmabxa ocHOBa
K3PO,4 Cnabxka kuciora
Al>(SOy)3 Kucna cinp
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15 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (OPMYJIOK COMI Ta 3HAYCHHSIM
BOJIHEBOTO TIOKa3HMKY B 1ii pO3BEICHOMY pO3YMHI BHACHTIIOK

TiApoTizy

dopmyra coui Ta KOHCTAaHTH JUCOITiAIil clabKux Bogneswmit

EJICKTPOJIITIB MOKa3HUK

CH3;COONH4; pH>7
Kue.ciscoon = 1,8 - 10™°, Ko nmiaon = 1,8 - 10°7°
Na,COg; pH<7.
K. HCO; = 4,710
Hg(CN).; pH>7
Kyenen =5,1 - 10710,
K}:{Hc.Hg(OH)Z =3,6- 10"
Kuepvorrt = 9,6 - 107, Kecnscoon = 1,8 - 10°°

16 BcraHOBITH BiANOBIAHICTH MK (OPMYJIOI COJi Ta PEAKIIEI0
CEpeIOBHINA B i PO3BEICHOMY PO3UMHI BHACIIIOK T1IPOITI3Y

®dopmyna coi Ta KOHCTAaHTH JUCOIIAIT CIA0KUX Peakuis
EJIEKTPOJIITIB cepeoBHIIA

(NH,),SOq; HeiitpanbHa
Kyie niaon = 1,8 - 10°°
MnF,; Kucia
K}mc.HF = 6’0 i 104’ K;mc.Mn(OH)2 = 5;5 ) 104
Cr(NO,)s; JlyxHa
Kuecroms = 1,0 - 10, Kooz = 4,8 - 107
NaCN; Cnabkokucia

Kueion =5,1-107"

17 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTH MK (DOPMYIJIOIO COJII Ta KUIBKICTIO
CTYNEHIB mepediry Tipoii3y B JIyKe pPO3BEIECHOMY pO3UMHI IpHU

HarpiBaHH1
dopmyna comi KiJIbKICTh CTYIEHIB Tipotizy
(N H4)3PO4 JIBa
CryS3 TpI/I
SnCl, OnuH
(NH,),CO3 Yotupu
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