Tema 1 «OCHOBHI NIOHATTS 1 3BAKOHHU XIMII»

1.1 3ABJJAHHA 3 O/JHUM BAPIAHTOM ITPABHJIbHOI BUIIIOBI/II

3anpononosani 3a60anusa MicmaAmMb NO YOMUPU 8apianmu 8i0N0s8ioel, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasuIbHUL

No 3micm 3a60anna i éapianmu 8ionosioeil Ilpasunvna
6i0no0gios

1. | 3akoHu 30epexeHHs KUTbKOCTI PyXYy 1 KITBKOCTI 3apsi/iiB € 0) HE3HUIYBAaHOCTI

OKPEMHUMH BUIAJKaMH OUTBII 3arajibHOTO 3aKOHY ...
a) CTAJIOCTI CKJIaay; 0) HE3HMIIYBAHOCTI MaTepii;
B) €KBIBAJICHTIB; T') ABOTaJIpoO

Mmarepii

BuGepith MOHATTA, sIKE XapaKTEPU3YEThCS TAKUM BU3HAYCHHSIM:
"Buo amomis 3 00HAKo8UM 3aps0om 0pa i 0OHAKOBOI CYKYNHICHIO
eénacmusocmeu”

a) MoJIeKyJia; 0) aTOM; B) XIMIYHUI €JICMEHT; T') HOH.

B) XIMIYHHH €JIEMEHT

BkaxiTh TOHATTS, SKOMY BIJIIOBIJIa€ Taka XapaKTEPUCTHKA:
"Hatimenwia yacmuHka pevdosunu, sIKka HIKOIU He PYUHYEMbCSA Nio
yac XimivHux peakyiu'

a) MoJIeKyJia; 0) aToM; B) XIMIYHUI €JICMEHT; T') HOH.

0) aToM

BubepiTh XapakTepUCTUKY MPOCTOT PESIOBHHH:

a) CKJIAJIa€ThCs 3 aTOMIB OJIHOTO BUAY; 0) CKIaIa€ThCs 3 PIZHUX
BHIB aTOMIB;

B) MICTUTD TUIBKH OJIMH aTOM; T') MICTUTB JIBa a00 O1JIbIIIe aTOMIB.

a) CKIIQJA€ThCSA 3 aTOMIB
OJTHOT'O BUJTY;

Bubepite ¢popmyiry mpocToi peuoBHHU.
a) CaO; 6) Hy; B) H>O; 1) H,SO,.

6) H,

Bubepith TepMiH, KM XapaKTepHU3ye MPOCTI PeUOBUHU KHCEHb O3
030H Os.
a) 13o0Mepu; 0) 1300apu; B) aJOTPOIH; T') 130TOMH.

B) aJIOTPOIH

BubepiTh psAa0K CHOMYK, Y IKOMY HaBeJIEHO (GOPMYIH MminbKu
NPOCTUX PEUOBHH.

a) Sg, 03, Hzo; 6) NaCl, H,0, C|2;

B) Ss, O3, Na, C|2; F) NacCl, H>S04,0s.

B) Sg, O3, Na, C|2

BkaxiTh psAaoK, y IKOMY HaBeJEHO 1300apH.
2) ©Ar 1 20 6) ©Can 2Ne:s) “Ar u ©Ca;r) 2Ne u 0.

B) fg Ar u ‘z‘gca

BkaxiTh Ha3By SBUINA, L0 3yMOBIIIOE ICHYBaHHS pI3HOBHJIB
OJIHOTO XIMIYHOTO €JI€MEHTa 3 PI3HOI0 aTOMHOIO MacoIo.
a) 13otomis; 0) 1300apis; B) alIOTPOMIs; T) i30Mepisl.

a) U30TOIIis

10.

SIx Ha3MBaIOTHCI ATOMU pi3HI/IX €JICMEHTIB 3 OJHAaKOBUMH MacaMu?

a) i3omepu; 0) aIoTpony; B) i300apu; T') i30TOMH.

B) i300apu

11.

BkaxiTh Ha3By SIBUINA, 110 3yMOBJIIOE€ ICHYBaHHS OJTHOTO XIMIYHOTO
€JIEMEHTY Y BUTJIS1I AEKUIBKOX MMPOCTUX PEUYOBHH.
a) 13otomnis; 6) 1300apis; B) 130Mepisi; T') aJOTPOIIsL.

T') aJIOTPOIIist

12.

: 1 o . 2 .
Atomu ITporito 1 H , eiirepito 2D, Tpurito T e ...
a) 13oMepamu; 0) aJoTpornamMu; B) i300apamu; T') 130TOIIAMH.

T) i30TONaMu

13.

BxaxiTb eeMeHT, 3 BIIHOCHOIO aTOMHOIO Macoio 14 a.0.M.
a) Si;6) C; B) N; 1) O.

B) N

14.

BkaxiTe mpaBWIBHUE BUpa3 JUIA  PO3PAaxyHKY  BiTHOCHOT
MOJIEKYJISIpHOT MacH crioJyKu NapS;0s.

a) 2Ar(Na) + 2Ar(S) +
3Ar(0)




a) 2A¢(Na) + 2A((S) + 3A((O);
0) Ar(Na) + A«(S) + A(O);

B) 2Ar(Na) + A((S) + Ar(O);
r) 2A((Na) + 2A.(S) + A/(O).

15.

BkaxiTp 3HaueHHs MOJIsIpHOT Macu Metany CHy.
a) 16 r/monb; 6) 12 r/monb; B) 20 r/Monb; T) 18 1/MOIIB.

a) 16 r/moib

16.

BubepiTe MOHATTS, fKE XapaKTEPU3YETbCS TAKUM BH3HAUCHHSIM:

«Benuuuna, wo Oopisnioe GiOHOWEHHIO Macu peuosuHU 00 il

KLIbKOCMI, SIKA 8I0N0BIOHA OAHIL MACI»
a) MoJIsIpHa Maca; 0) MOJIb;
B) BIJIHOCHA MOJICKYJISIpHA Maca; T) TyCTHUHA.

a) MOJISIpHA Maca

17.

BubepiTh nmapy rasis 3 0JHAKOBOIO MOJISIPHOIO Macoro.
a) N,0,CO,; 6) SO,,N,O;;8) C,H,,CO;r) C,H(,N,O,.

a) N,0,CO,

18.

BubepiTh Ha3BY 3aKOHY, sIKUI (OPMYITIOETHCA TaK: "3acanvHa maca
PevoBuH, SKI 6CMYNAaloms 6 XiMIUHy peakyito, OOpPIGHIOE 3a2allbHil
Maci peyoguH, wo Ymeopromuvcs 6 pe3yiomami Ximiunoi peakyii”.
a) 3aK0H ABOTaJipo; 0) 3aKOH CTAJIOCTI CKIIAIY;

B) 3aKOH 30€pEKECHHsI MacH; B) 3aKOH 00’ €EMHMX B1JIHOIICHB T'a3iB.

B) 3aKOH 30epeKeHHS
MacH

19.

Bkaxitp, skuii 00'eM 3a HOpPMalbHHX YMOB 3aiimae | Moub
PEUOBUHU B Ta30110/110HOMY CTaHi?
a) 1i; 6) 11,21; B) 22,4M3; r) 22,451

r) 22,41

20.

BkaxiTb, y SKOMY BUIIQJIKy 32 OJJHAKOBUX YMOB KUIbKICTh MOJIEKYI
OJIHAKOBA.

a) 0,11 HoO u 0,11 HpSOy; 6) 0,151 Oz m 0,11 Hy;

B) 0,1kr Fe u 0,1xr Hy; 1) 0,111 Hy u 0,1moub Hy

6) 0,11 O, u 0,11 H,

21.

Busnaunrte, B KOMy BHUMAIKy KUIBKICTh PEUOBHMHHM h Oinbima (y
Jy’KaX BKa3aHl MOJISIPHI MacH CIOIYK).

a) 9r H,O (M = 18r/moup); 6) 30r CaCO3 (M = 100r/mob);

B) 8r O, (M = 32r/mouns); ) 4r Hy (M = 2r/monb).

r) 4r H,

22.

Po3paxyiiTe KiTbKICTh pEYOBUHU V ISl BKa3aHOI KIJTBKOCTI
monexy: 3,01-10% monexyn NHs 1 6,02-10%% monexyi No.

a) 0,5 mons NH3 1 0,1 monb N»; 6) 1 moas NH3z 1 0,5 monb No;.
B) 0,5 mosib NH3zu 1 mosib Ny; 1) 0,1 mons NHsu 0,5 moib No.

a) 0,5moms  NH;

0,1monp Ny

nu

23.

Po3paxyiiTe, SIKy KUJIbKICTh pEYOBUHH CTaHOBUTH 3pa3ok NaOH
Macolo 4r.
a) 2Mou1b; 0) 1Moutb; B) 0,2mo11b; T) 0,1 MOJIB.

r) 0,1M0715

24,

BkaxiTh, sikuif ra3 3a 0IHAKOBUX YMOB 3aiiMae MeHIIu# o0'em: 4,4 r
COy; 0,1moms CHy; 6,02:10% momexyn Ho?

a) 4,4r COg; 6) 0,1moms CHy;

B) Bce 00’ eMHu 01HAKOBI; T') 6,02- 10% Mounekyn Ho.

B) BCce 00’ eMu
OJIHAKOBI;

25.

Bubepith rasz, y IKOro BiJHOCHa I'yCTHHA 3a BOJHEM JIOpPiBHIOE 16.
a) noBiTpsi; 6) SO,; B) CHy; 1) Oy.

r) O,

26.

BubepiTe npaBuiibHE TBEPIXKEHHS: BITHOCHA I'yCTHHA ra3y 3a
BOJIHEM JIOPIBHIOE ....

a) BITHOLIEHHIO MOJISIPHOI MacH ra3y A0 00'eMy BOJIHIO;

0) BIAHOIIIEHHS MacH ra3y a0 Horo o0'emy (H.y.);

B) 100yTKY MOJISIpDHOI MacH ra3u i MOJIIPHOT Macu BOJTHIO;

T') BIIHOIIEHHIO MOJISIPHOI MacH a3y /10 MOJISIPHOI MacH BOJIHIO.

T') BiTHOIIIEHHIO
MOJISIPHOI MacH rasy 1o
MOJISIPHOI MacH BOJHIO

27.

BusHauiTh 3HaYeHHS BITHOCHOI I'YCTHHU Byriiekucioro razy CO; 3a
BoxHeM Ho.
a) 12;6) 10; B) 22; 1) 11.

B) 22




28.

BkaxiTh Ha3By yMOBHOI a00 peaqbHOi YACTUHKU PEUOBUHH, KA
Oy/Ib-SIKUM CITIOCOOOM B3a€MOJII€ 3 OJHUM HOHOM T1POTEHY.

a) MOJIb; 0) KUIBbKICTh €KBIBAJICHTIB;

B) €KBIBAJICHT; T') KUIbKICTh PEYOBHHH.

B) €KBIBAJICHT

29.

Bkaxite, uoMy pnopiBHioe exBiBaneHT H,PO, B peaxuii, sxa
MIPOTIKaE BiJMOBIIHO 10 PIBHSHHS:

CaO +2H,PO, =Ca(H,PO,), + H,0?

a) 1/3 monb; 0) 2 Monb; B) 1 MoJib; T) 2 MOJIb.

B) IMomB

30.

BkaxiTs exBiBanenTH eaementy Hitporeny B cionykax NHs u
N2Hs.

a) 1 mosb 1 1/2 moiib; 0) 1/3 monb 1 1/2 moub;

B) 1/2 Mmonb 1 /4 Monb; 1) 3/1 Moab 1 ¥4 MOJIb.

6) 1/3 mob nl/2 Moib

31.

BkaxiTh KUTBKICTh €KBIBAJICHTIB apCEHATHOI (MUII'SIKOBOT) KUCIOTH
H3AsO4 y peakiisix:

H3AsO4 + 2KOH =2 K,AsO4 + 2H,0;

H2AsO, + 3KOH = K3AsO4 + 3H,0.

a) 1/2 monb u 1/3 moik; 6) 1 MoNb 1 2 MOJIB;

B) 2 MOJIb ¥ 3 MOJIb; T) 1/3 Moab u 1/2 Mok,

a) 1/2 Mo u 1/3 Monb

32.

BkaxiTp, yoMy nopiBHIOE eKkBiBasleHTHHIA 00°eM SO7 3a H.y.?
22,4 1/mMonn
a)V, =————=224n/Mons;

&)V, = 22.4 n/mMonb
1+2
BV = 22.4 n/Monn
‘ 1-4
PV, = 22.4 n/Monn

= 17,5 1/MOJIb;

= 5,6 1/MOTb;

=112 1/Monb.

]
N
.

B) Vi =——= 3.6 r/nvons;

33.

BinmoBigHO 10 3aKOHY €KBIBaJEHTIB BIJHOLIEHHS Mac
B3a€MOJIIIOYHMX PEYOBHH...

a) MPONOPIIIHO BIIHOIIEHHIO CTEXIOMETPUYHUX KOe(]illi€eHTIB
nepen GopMysiaMu IIUX PEUOBUH;

0) AOpPIBHIOE BITHOLIEHHIO 00'€MIB B3a€MOJIIFOUMX PEUOBUH;

B) 00€pHEHO MPOIOPIIIITHO 10 TYCTUHU B3a€EMO/IIFOUUX PEUOBH;
T') MPOTOPIIIHO BiJHOIIEHHIO MOJISIPHUX Mac €KBiBaJICHTIB
B3a€MOJIIIOYUX PEYOBHH.

I') IPONOPLIHHO
BiJTHOIIIEHHIO MOJIIPHUX
Mac €KBIBAJIEHTIB
B3a€MOJIIFOYHX PEUOBHH.

1.2 3ABJTAHHA, 11O MICTATH KLTbKA ITPABH/IbHUX BITITOBIJEH

3anpononosani 3a60aHHsa MiCMAMb YOMUPU 8apianmu 8i0N0GIOel, 3 AKUX MOdHce Oymu OeKiibKa
npasunrbHux. Brasxcimo yci npagunbhi 6i0nosioi.

No 3micm 3ae0anns i eapianmu 8ionogioeil Ilpasunwvni 6ionoeioi
1. | Moub — 11¢ OUHUIIS BUMIDY ... a) KiJIbKOCTI pEHOBHHH;
a) KUTbKOCTI PEYOBHHU; 0) KIJIBKOCTI €KBIBAJICHTIB; 6) kibKoCTi exBiBaeHTiB
B) MOJISIPHOI MacH; I') €KBIBAJICHTHOI Macu
2. | I'a3u xucens O, 1 030H O3 —11€ ... 6) anorponwy;,
a) i3oMepu; 0) aIoTPOIH; I) IPOCTi PEYOBHHH
B) CKJIQ/IHI PEYOBHHHU; T') IPOCTI PEUOBUHH.
3. | BkaxiTh, SIKi YACTUHKH BITHOCATHCS 10 CyOaTOMHUX: 0) MPOTOH; B) ENEKTPOH;

a) aroMm; 0) MPOTOH; B) €JIEKTPOH; I') HEUTPOH.

T') HEUTPOH
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4. | BubepiTh amoTponu eneMeHTa KapooHy. a) Kap6§H; B) anMas;
a) xapbiH; 6) KOPYHT; B) anmMa3; T) rpadir. r) rpagir.

5. | BkaxiTh cTeXiOMETpHYHI 3aKOHHU XiMii 0) cTanocTi cKnamy;

. e . 1 T :
a) 30epeKeHHS MacH 1 eHeprii; 0) cTanocTi CKIamdy; r) 06'eMHIX CTIIBBINHOIICHD
B) 30epeKeHHs 3apsiLy; I') 00'€MHHX CITiBBiAHOIIEHb.

6. | BubepiTh TBepaKEHHS, SIKE XapaKTEPU3ye 130TOMU: a) MalOTh OJHAKOBY KINBKICTh
a) MalTh OJHAKOBY KUIBKICTh MPOTOHIB Y sipi, ayne pi3Hy | TPOTOHIB Yy AIpL, ale PIsHy
. . o - KUIbKICTb HECUTPOHI1B;
KUIbKICTh HEHTPOHIB; y
. . . . . . B) aTOMH OJHOTO W TOTO X
0) MaroThb OHAKOBY KUIBKICTh HEHTPOHIB B S/PI, e PI3HY | erementy 3 omHakoBum
KUIBKICTBE ITPOTOH1B, 3apsaaoM sapa, ajc 3 pi3HI/IMI/I
B) aTOMH OJHOTO I TOTO X €JIEMEHTY 3 OJHAKOBHM 3apsoM | Macamu;
A1pa, aje 3 piI3HUMU Macami;

') aTOMH PI3HUX €JIEMEHTIB 3 OJJHAKOBUMH MACaMH.

7. | Bkaxith hopMynu peuoBUH — OEPTOIIIIIB: a) Fes0y; 0) AL,O3SIO,
a) F€304; 6) Aleg'SiOz; B) Hzo; F) SO..

8. | Bkaxitb popmynu pe4oBUH — NaNbTOHIIIB: a) COz; B) H,0
a) CO»; 6) NaCl; B) H,O; 1) SiC.

9. | BubepiTh TBEpAKEHHS, 110 XapaKTEPU3YE aTOM. 0) eneKTpoHeHTpabHa

CHCTEMa, 110 CKJIAJA€ThCA 3
s7pa i eNneKTPOHHOT 000JIOHKHY;
B) HalfMeHIIIa YaCTHHKA

a) cybaToMHa YaCTHHKA, sIKa BXOJUTh JI0 CKJIay MOJIEKYIIH;
0) eJeKTpOHeWTpaibHA CHUCTEMa, IO CKIAJAETHCSA 3 sapa i

CJICKTPOHHOT 0OOJIOHKH; eJIEMEHTY, KA HIKOJIM He
B) HaliMEHIIIA YaCTUHKA CJIIEMEHTY, SIKa HIKOJIU HE PYWHYETBCS | pyiHyeThCs IPH XiMidHIX
IpY XIMIYHHUX peaKIlisix; peakuisx

r) MaTepiaJibHa YacCTHHKA, [0 CKJIAJA€ThCS 3 TPOTOHIB 1

HEHTPOHIB.

1.3 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI/[IIOBI/THOCTI

YV nasedenux 3asoannsax HeoOXiOHO 00 KOJXMCHO20 3 HOMUPLOX PAOKIE IHGopmayii, no3HaAueHux
BYKBAMU, eubpamu ooun npasunvruii sapianm, nosnavenuil [IUOPOIO

1. BcTaHOBITH BIAMOBITHICT MIDK TEPMIHOM Ta MOT0 XapaKTEPUCTUKOIO:

Mudp Tepmin Howmep XapakTepucTuka IIpaBunbHa
BIJIIIOBI1 BIJIIIOBIIb
A Anotponu 1 Pi3HOBHIIM aTOMIB OJIHOTO EIIEMEHTY 3 A—-2
PI3HUMH aTOMHUMH MacaMH
b ATtomu 2 PizHoBUIN IIPOCTUX pPEYOBHH, b-4
YTBOPEHUX aTOMaMH OJTHOTO €JIEMEHTY
B I3oTonn 3 Pi3HOBUAM aTOMIB pI3HUX EJIEMEHTIB 3 B-1
OJTHAKOBHMH aTOMHHMH MacaMu
I [306apu 4 HaiimMeHI1i YaCTMHKH OJJHOTO €JIEMEHTY, -3
K1 30epiratoTh 10ro BIACTHUBOCTI

2. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTS MK IMMOHATTSAM Ta HOT0O XapaKTEPUCTUKOIO:

[Mudp [TonsaTTs Howmep XapakTepucruka IIpaBunbpHa
BIOBI1 BIIIOBIAb
A IIpocra 1 PeuoBnHa, MOnEKynM $KOI CKIIAJAlOThCS 3 A-2
pedyoBHHA ATOMIB PI3HHX €JIEMEHTIB
b Monekyna 2 PedoBuHa, MOJIEKYNIH $KOI CKJIAJalOThCAd 3 b-3
OJHAKOBHX aTOMIB
B Ckitagaa 3 HaiimeHia gacTHKa pEYOBHHU, SIKA 3/1aTHA B-1
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pedoBrHA JI0 caMOCTiHOro icHyBaHHA 1 30epirae ii
XIMIYHI1 BJIaCTUBOCTI
) XiMIYHUHA 4 Pi3HOBH]T aTOMIB 3 OJJHAKOBHM 3apsIOM sIJIpa -4
€JIEMEHT
3. BcTaHOBITh BiZIMOBIIHICTh Mi’K (POPMYJIOIO PEYOBHHHU Ta i1 MOJIIPHOIO MAcor0 (T/MOJIb):
Mudp dopmyna Howmep Bignosizai MousipHa maca IIpaBuibHa
pPEYOBUHHU BIZIIIOBIIb
A H,S 1 116 r/moap A-3
b NO, 2 142 r/moap b-4
B Na,SO,4 3 34 r/moin B-2
r LisPO4 4 46 T/MOIIb r-1
4. BcTaHOBITH BIIIOBITHICTh MiXk KIJIbKICTIO PEUOBHHH Ta KUTbKICTIO MOJICKYJT:
[udp Kinbkictb Howmep Bignorimi Kinbkicth MOneKyn [IpaBuibHA
pEYOBHHH, BIJITOBIIb
MOJIb
A 1 moJib 1 3,01-10% A-2
B 0,1 Mo 2 6,02-10°° -3
B 0,2 MoITB 3 6,02-10% B-4
r 0,5 MoIb 4 12,04-10~ r-1
5. BcTaHOBITH BiAMOBIIHICTH MK MAacOIO Ta KUTBKICTIO PEYOBHHH:
[Iudp | Maca pedoBuHH, Howmep Bignosimi KinbkicTh pe4oBuHH, [IpaBunbHA
r MOJIb BIJITOBIIb
A 196 r H,SO, 1 1,5 monb A—-4
b 200 r NaOH 2 1 MoJB b-3
B 150 r CaCO3 3 5 MOJIb B-1
T 98 r H3PO, 4 2 MOJIb r-2
6. BctaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK 00’€MOM ra3y (H. y.) Ta KUIbKICTIO MOJIEKYII.
[Mudp 0O06’eM razy Howmep Bignosiai Kinbkicth MoOnexkyn [IpaBunbHa
(H.y.) BIJIOBIAL
A 22,4 1 CO, 1 6,02-10% A-1
b 22,4 M° N, 2 3,01-10%° 54
B 11,2 1 NH; 3 1,202:10% B-2
r 448 M1 O, 4 6,02:10%° r-3
7. BCcTaHOBITH BIJIMOBITHICTh M)XK KIJTBKICTIO PEUOBHHU Ta KUTBKICTIO MOJICKYII:
Mudp KinbkicTh Howmep Binnosizui KinpkicTh MONEKyI ITpaBuiibHa
PEYOBHUHH, MOJIb BIAMOBIAb
A 0,1 Mob 1 6,02-10% A-2
B 5 MoJB 2 6,02-10% -4
B 1,0 Mosb 3 3,01-10% B-1
r 0,5 MoIb 4 3,01-10% r-3
8. BCTaHOBITH BiIMTOBITHICTH Mi’K 00’ €MOM Ta3y (H. y.) Ta KUIBKICTIO PEYOBHHU:
Mudp O06’em razy Howmep Binnosizui KinbKicTh peuoBHHH, [IpaBunbHa
(H.y.) MOJIb BIJIIIOB1/1b
A 22,4 1 1 0,1 moab A-2
b 448 n 2 1 MoJb b-3




B 2,24 n 3 0,2 MoaB B-1
r 5,61 4 0,25 monn -4
9. BcTaHOBITh BiZIMOBIIHICTh MK 00’ €MOM Ta3y (H. y.) Ta KUTbKICTIO MOJICKYJI:
Mudp 0O0’eM razy Howmep Bignosizai KinpkicTh MONEKyI [IpaBunbHa
(H.y.) BIJINTOB1/1b
A 2241 1 1,204-107 A-2
B 4,48 n 2 6,02:10% 5-1
B 2,24 1 3 1,505-10” B-4
r 561 4 6,02-10% r-3

10. BcTaHOBITh BiANOBIAHICTH MK ()OPMYIIOIO Ta3y Ta HOro BiJHOCHOIO T'YCTHHOIO 32 BogHeM Ho:

Mudp | Dopmyna razy Howmep Bignosimi BinnocHa ryctuna 3a [IpaBunbpHa
BoxHeM H» BIITOBIAb
A H,S 1 32 A-4
b NO, 2 16 b-3
B 0O, 3 23 B-2
r SO, 4 17 r-1
11. BcTa”OBITH BIAIIOBIAHICTE MIJK CTAJIOK BEJIUYMHOKO Ta 11 3HAYCHHSIM:
Mugp | Crana BenuunHa Howmep Bigmnosizi 3HauYeHHs CTajIol [IpaBunbHa
BIJIIIOBIJIb
A Na 1 8,314 Jlx/mons K A-2
b la.o.m. 2 6,02-10%mounp™ b-3
B Vum 3 1,66:10*'r B—4
r R 4 22,4 n/moab r-1

12. BcTaHOBITH BiJNOBITHICTH MK PIBHSHHSM PEaKIlii W CITIiBBIIHOLICHHSAM 00’ €MiB rasiB, fKi
BCTYIWJIN Y PEAKIIIO:

[Mudp PiBHsiHHS peakiii Howmep CniBBigHomenHs | IlpaBunpHa
BIIOBI1 00’eMiB ra3iB BIAMOBIAb

A 3H, + N,2>2NH;3 1 10:10 A-2

b H, + Cl,>2HCI 2 15:5 b-1

B 2H, + O,~>2H,0 3 15:60 B-4

T C3H4 + 40, 2 3CO, + 2H,0 4 20:10 -3

13. BcraHOBITH BiAMOBIAHICTE MK (QOPMYIIOI0 U (i3UYHOIO BEIHMYUHOIO, SIKa BHU3HAYAETHCS ITIEIO

bopmyoro:
[Mudp dopmyna Howmep ®i3nyHa BeTUYHHA [IpaBunbHa
BIAMOBIA1 BIJIIOBIAL
A m 1 O6’eM razy A-2
Y
b N =v-Na 2 KinbkicTh pe4oBUHU -4
B V= vV 3 Binnocna ryctuna B-1
r D2(1) = Migsa1/Mrasa2 4 KimbkicTh MOJIEKYIT -3
14. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTS MK 3pa3KOM Ta KUIBKICTIO pEYOBUHU Y HHOMY:
Mudp 3pa3ok Howmep KinbkicTb ITpaBuibHa
BIAMOBIAl PEYOBUHH, BIAMOBIAb
MOJITb




A 7,51 myparHoro anpaeriny HCHO 1 0,25 A-1
b 3,361 (1. y.) npontany C3Hg 2 0,10 b-4
B 3,8r ¢ropy F, 3 0,50 B-2
r 3,01-10”° monekyn Byriekucioro razy CO, 4 0,15 -3
15. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE Mk (POPMYJIOIO CIIOJYKH Ta HOTO €KBIBAJICHTOM:
Mudp | Dopmyna coayKu Howmep ExBiBaneHT, MOJIb [IpaBuibHa
BIIITOBIA1 BIITOBIAb
A H,SO, 1 1/6 A-2
b Fe(OH), 2 1/2 b-4
B Cr203 3 1 B-1
r NH,OH 4 1/3 -3
16. BcTaHOBITH BiNOBIIHICTD MIXK (Di3MYHOIO BEIMIMHOIO Ta 11 XapaKTEPUCTUKOIO:
[Iudp | DiznyHa BeaTUUIHHA Howmep XapakTepucTuka [IpaBunbHa
BIIIOBiA1 BIIITOBIAb
A ATOMHA OQUHHAILIL 1 BimHOomeHHs Macu pPEYOBHHH [0 A-4
Macu KUTBKOCTI PCUOBUHU, SIKA BiJIIOBIIHA
110 11i€1 Macu
b Mousipaa maca 2 VYMOBHa 4YM  peaJlbHA  YacTHUHKaA b-1
pPEUYOBUHU, S5IKa MOXE B3aEMOIISTH
OyAb-IKUM YHHOM 3 OJIHUM HOHOM
riiporeny H*
B ExBiBaneHt 3 KinbKicTb pEYOBUHH, AKa B-2
mictuts 6,02 -10% crpyKTypHIX
YaCTHHOK PEYOBHUHU
r Moub 4 1/12 macwu atoma izotomy '>C r-3

1.4 3ABJIAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I1OC/II/IOBHOCTI

YV 3a60annsax posmawyiime nesni 0ii ( nonamms, popmynu, Xapaxmepucmuxu) y npasuibHi
nocnioosHocmi i 06epimsv 6i0nN06i0b, Y AKill HABeOeHa Ysi NOCII008HICMb.

Ne 3aBlaHHs 1 BapiaHTH BiANOBIACH [IpaBunbHa BiANOBIb
1. | Posramyiite kucmotu H,SOs H,COs; HNO; y mopsaky 3pocranss | B) H2COs HNOs,
MOJISIPHHUX Mac. H2SO,
a) HzSO4, H2C03, HNO3; 6) HNOs3, HZSO4, H2C03;
B) H2C03, HNOg, HzSO4; F) HQSO4, HNOg, H2C03.
2. | Po3ramyiiTe CrHonyku B TOPSIKY 3MEHIICHHS KiTbKOCTi atomiB | 0) KoCr07, HpS0,,
Oxkcureny B 1 monb pedoBunu: O3z, KoCra0O7, HSO4, NO. 03, N,O
a) O3, K>Cr,07, HoSOy, NZO; 6) K5Cry07, HySOy,, 03, N,O:;
B) N,0O, K,Cr,07, O3, H2804; F) 6) H»S0O4, N5O, O3, KoCr05.
4. | Po3ranryiiTe CIONYKH y TOPSZIKY 3pocTaHHs MosspHuX Mac: NayO, SiO,, | ) SiOz, Na;0, N,Os,
N,O3, SOs. SO
a) Si0,, Na,O, 803, NzOg; 6) NzOg, 803, Na,O, SiOz;
B) SO3, Na,O, SiOz, N203; F) Si0,, Na,O, N»O3, SOs3.
5. | Posramyiite HaBeneHi s a3oTy Ny BEJIMYHMHM Y TaKiil MOCIiJOBHOCTI: | B) 2MOmb = 56r >

KiIbKiCmMb pedosuHu (Moab) = maca (2) =2 KilbkKicmb amomis >
KLIbKIiCMb MONEKYN = 00 ’em (H.)., 1).
a) 44,8 > 1,204:10% 52 > 56 > 2,408-10%*;

2,408-10*momnexyn >
1,204-10*aromos
44,81
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6)2 > 56 > 1,204-10° > 2,408-10* >448;
B) 2 > 56 > 2,408:10% > 1,204-10** >44,8;
r) 56 > 2 > 2,408-10% > 44,8 1,204-10%,

TaKii
(H.y.,

Posramyiite HaBemeni i amoniaky NH3z BenmuuuHu y
MOCIITIOBHOCTI: Maca (2) =2 KinbKicmb peuosunu (Moib) = 00 'em
J1) 2 KLIbKICMb MOAEKY]l = KIIbKICIb AMOMIS.

a) 1,7 0,1 2,24 56,02:10% > 2,408-10%;

6) 6,02:10%2 > 1,7 > 0,1 > 2,24 >2,408-10%;

B) 1,7 > 0,1 > 2,24 > 2,408-10%° >6,02:10%;

r) 2,24 51,72 6,02:10%2 > 0,1 > 2,408-10%.

a) 1,7r > 0,1moms >
2,241 ©6,02:10%
MOJIEKYTT =
2,408-10% aromis

Pozramyiite HaBeneni s cipuucroro razy SO BEIWYMHHM Yy Takii
MOCITITOBHOCTI:: KiIbKICMb peuosunu (Moib) = KilbKicmb MONEKYl >
KiibKicmb amomie = maca (2) 2 06’em (1., 1).

a) 3,01-102 > 9,03-10% > 0,5 >32 > 11,2;

6) 11,2 > 0,5 > 9,03:10% 23,01-10% > 32;

8)9,03-10% > 32> 0,5 >3,01-10% > 11,2;

r) 0,5 ©3,01-102 > 9,03-102° > 32 > 11,2,

r) 0,5M0J1b
3,01-10% monexyn
- 9,03-10% aromin >
32r > 11,2n

Po3ramyiite (GopmMyau pEeYOBHH Y TOPSAIAKY 3POCTaHHS CKBIBAJICHTY
Hitporeny y crionmykax: N2Og4, NO, NH3, N2Os.

a) N,Oq4 > NH3 > N205 - NO;

6) N205 -> N204 > NH3 > NO;

B) N,0O4 - N205 -> NO > NH3;

F) N205 > NH3 > NO > N204.

6) N,Os > N,0, >
NH; > NO

Po3ramyiite peyoBuHHM, GOpPMYIH SKHX Yy PIBHSHHSAX peaKIii
IiAKpEeCIIeHi, Y MOPSAIKY 3MEHIICHHS X €KBiBaJICHTIB.

1) P,0, +4KOH=2K,HPO, +H,0;

2) AI(OH), +3HNO, = AI(NO;), +3H,0;

3) AL(SO,), +2NaOH = 2AIOHSO, + Na,SO,;

4) K,[AI(OH),]+6HNO, = 3KNO, + AI(NO,), + 6H,0 .

a) K3[A|(OH)5] > A|2(SO4)3 > Al(OH)3 - P,0s;
6) AI(OH)g > A|2(804)3 > K3[A|(OH)6] > P205;
8) AlL(SO4)z > AI(OH); > P,0s > K3[AI(OH)e]:
1) P,0s > Alx(SO4); > AI(OH); > Ka[AI(OH)g].

B) Aly(SOy); >
Al(OH)3; > P,05 >
K3[AI(OH)¢]
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Tema 2 «XIMIYHI PEAKIIII.
OKHUCHO-BIJIHOBHI TPOIIECH»

2.1 3ABJJAHHA 3 O/THHUM BAPIAHTOM ITPABHJIBHOI BIIITOBLII

3anpononosani 3a60anHsa MicmaAmMb NO YOMUPU 8apianmu 8i0N0s8ioetl, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasUIbHUL
No 3micm 3a60anna ma eapianmu 8ionogioeil Ilpasunvna 6i0nosion
1. | BkaxiTh cyMy ycix KoedilleHTIB y pIBHSIHHI XiIMi4HO1 peakii, | a) 19

110 Big0yBaeThes 3a cxemoro: NHz + O, 2 NO + H,0.
a) 19;6) 18; ) 17; 1) 16.

Bkaxite koedimieHT, sKuUH HEOOXiTHO ITOCTABUTH 3aMiCTh
cuMmBOy z mepen ¢opmynoro crnonyku KOH y piBHsHHI
peaxiii

P,Os5 + z KOH - 2K3;P0O4 +3H,0?

a) 3;06)4;B)5;r) 6.

r) 6

BkaxiTe KoeQilieHT, SKHi HEOOXiJHO IMOCTAaBUTH 3aMiCTh
cumBoNly z mepen ¢opmynoro crnoinyku H;SO, y piBHSHHI
peaxiii

2H3PO, + Feg(SO4)3 —->2FePO, + 2 H,SO,4?
a)2;0)3;B)4;1)5.

6) 3

Bkaxite koedimieHT, sKuUH HEOOXiTHO ITOCTABUTH 3aMiCTh
cumBOJTy z mepen (Gopmynoo cnoiayku Na[Zn(OH)4] vy
PIBHSIHHI peaKirii

z Naz[Zn(OH)4] + 4HNO3; >2NaNO;3 + Zn(N03)2 +4H,07?
a)1;06)2;B)3;1)4.

a)l

Bkaxith Koe(illi€eHT, SKUH HEOOXIJHO IOCTAaBUTH 3aMiCTb
cumBOiIy z mepen ¢opmynoro crnonykun KoHPO4 y piBHsHHI
peakirii

2K3PO4 + H3PO4 2 7 KoHPOL?

a)2;0)3;8)4;1) 5.

6) 3

BulGepitTh TBepKEHHS, SIKE BITHOCUTHCS A0 PEAKIii po3KIamy.
a) KUIbKICTh MPOJYKTIB PEAKI[il MEHIIE KITbKOCTI BUX1THUX
PEUYOBHH;

0) B pe3yabTaTi peakxiiii yTBOPIOIOTHCS JABa a00 OijbIie
PEUYOBHH;

B) B pPEaKIlilo BCTYNA€E TUIbKYU OJHA BUX1JHA PEUOBHHA;

I') KUIbKICTh peareHTiB JOPiBHIOE KUIBKOCTI MPOYKTIB peakllii.

B) B pEaKIIii0 BCTYIAE
TINBKH OJHA BUX1gHA
peuoBUHA

Bkaxith THN XIMI4HOI peakuii, y fKiii OoJHa 3 PEYOBUH B
CUCTEMI BIAISETHCS BiJI IHIIMX MOBEPXHEIO MOLTY?
a) TOMOT€HHa; 0) reTeporeHHa; B) KaTaJliTHYHA; ') 000pPOTHA.

0) rereporeHHa

BkaxiTh, [0 SKOTO THUIY BIIHOCHUTBCS peaKiis, sKa
BIIOYBAa€TbCS B OJHOMY HAampsMi 1O MOBHOTO BHUTpPAaYaHHS
peareHTiB?

a) mpsima; 0) 3BOPOTHA; B) PO3KJIAaY; T') HEOOOPOTHA.

') HeoOpaTHa

Bkaxith, 10 SKOTO THIY BITHOCHTBCS peakilis, sKa
B1I0YBAETHCS 3 MOTJIMHAHHSM TETUIOTH.

a) TreTeporeHHa; ©) TOMOreHHa; B) €K30T€PMiUHA;, T)
€HJ0TEpPMIYHA.

T') eHJ0TepMivHa

10.

BkaxiTte, 10 SKOro THUNY BITHOCHUTBCSA peaKIlis, sKa
B1I0YBAETHCS 3 BUIUICHHSIM TETUIOTH.

a) eK30TepMidHa
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a) DJK30TepMiuHa; O) TeTeporeHHa; B) EHAOTEpPMIYHA; T)
TOMOTECHHA.

11.

BkaxiTh, 10 SIKOTO THIY BiIHOCHTHCS peakiis Mix Al u Iy,
SIKITO BiZJOMO, 1110 BOHA BiI0YBa€ThCS 332 HASBHOCT1 HEBEITUYKO1
KIJIbKOCT1 BOJIH.

a) 6e3 3MIHM CTYIIEHIB OKMCHEHHS; 0) KaTaliTHYHA,

B) 3aMiIlIEHHS; T') TOMOTCHHA.

0) KarajiTUCHA

12.

BkaxiTe, 10 SKOrOo THUIY BITHOCUTHCA pEaKIlis, sKId
Bignosigae piBastaas 2NO + Hy 2 N,O + Hp

a) CroJIydeHHsl; 6) 0OMiHy; B) 3aMIIIIEHHS; T') PO3KJIaIy.

0) 3aMiIeHHS

13.

SIK Ha3WBAa€THCS YMOBHUH 3apsii Ha aToMi B MOJIEKYII, SIKUH
BU3HAYAETHCSA HA MIJCTaBl MPHITYIIECHHS, IO BCl 3B S3KH MiX
aToMaMu € HOHHUMH?

a) 3aps MoHa; 0) CTYIIHb OKUCHEHHS,

B) eheKTUBHUI 3apsi; T') BAJICHTHICTb.

0) CTyIiHb OKHCHEHHS

14.

BulGepith 03HaKy OKHMCHO-BITHOBHOI peaKiiii.

a) YTBOPCHHS JCKITbKOX PEYOBHH 3 OJHIE],
CKJIQIHININN CKIIaI;

0) yTBOpeHHS OJHI€I CKJIQAHOI PECYOBHHH
CHOJIYYCHHS JICKUTBKOX MPOCTUX CHOJYK;

B) 3MIHEHHS CTYyNEHIB OKHCHEHHS Yy AaTOMiB OIHOTO 4YH
JIEKIJIbKOX €JIEMEHTIB;

T') 3MIITHCHHSI 3B’ SI3KiB MI)K aTOMaMH.

JKa Mae€

BHACIILIOK

B) 3MiHEHHS CTYIICHIB
OKHCHEHHSI y aTOMIB OJTHOTO
Y{ IEKIJIBKOX €JIEMEHTIB

15.

[TponoBxuTh BUCIOBIIOBaHHA: «OKHCHHUKOM € CIIOJYKa, IO
MICTUTh aTOMH, SIKi B OKCHO-BITHOBHHX PEAKIIisX ...

a) 3HIKYIOTh CBil CTYIIHb OKUCHEHHS;

0) B1IJAIOTh €JIEKTPOHH;

B) MiABUILYIOTH CBIil CTYIiHb OKUCHEHHS,

') OKHCHIOIOTHCSI MT1]T 4ac PeaKIlii.

a) 3HIWKYIOTb CBill CTYHiHBb
OKHCHEHHS

16.

BuOepiTh piBHSIHHS OKMCHO-B1IHOBHOI peakKiiii.
a) SO, + HoO>H,SO0y;

6) NaCl + H,SO, - NaHSO,4 + HCI;

B) MnO, + 4HCI - MnCl, + Cl, + 2H,0;

F) Na,O + SO3 = Na,SO,.

B) MnO, + 4HCI >
MnClI, + Cl, + 2H,0

17.

BubepiTh TBepIKEHHS 111010 IPOLIECY BiJHOBJICHHS.
a) HeHTpaldbHI aTOMM TIEPETBOPIOIOTHCS B
3apsKeH] HOHWU;
0) HelTpasbHI
3apsKeH] HOHWU;
B) MO3UTHUBHUM 3aps] OHA M1ABUILYETHCS;
T') CTYMiHb OKUCHEHHS 3pOCTaE.

HETaTUBHO

aToMHu  TCPECTBOPIOKOTBCA B ITO3UTHUBHO

a) HEUTpaJIbHI aTOMHU
MEPETBOPIOIOTHCS B HETaTHBHO
3apspKeHi HOHU

18.

BubepiTh TBepKEHHS MO0 MPOIECY OKUCHEHHS.

a) BHACNIJIOK peakilii 3MIHIOEThCS €JIEKTPOHHA KOH(Iryparis
aTOMIB;

0) CTyIiHb OKUCHEHHS aTOMIB 3pOCTaE;

B) CTYITIHb OKMCHEHHS aTOMIB 3HUKY€ETHCS,

T') aTOMH BiIJJTAaIOTh CBOT BAJICHTHI €JIEKTPOHH.

B) CTyIiHb OKHCHEHHSI aTOMiB
3HIKYETHCS

19.

BubepiTh psAmok, B SKOMY HaBeIEHI CHMBOJU TUIBKH THX
€JIEMEHTIB, 10 BUSBISAIOTH MMOCTIHHUIA CTYIIEHb OKUCHEHHS.
a) Hg, Cl, O; 6) Mn, H, C; B) Ba, F, Cd; r) S, N, Ni.

B) Ba, F, Cd

20.

BkaxiTh eleMeHTH, aTOMU SKUX 3MIHIOIOTH CBOI CTYIIEHI
OKHMCHEHHsI BHACITIIOK PEaKIlii, 0 BiIOYBAETHCS 32 CXEMOIO:

a) Zn, N
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Zn + KNO3 + KOH + HzO%Kz[Zn(OH)d + NHs.
a) Zn, N; 6) K, H; B) H, O; r) K, O.

21. | BkaxiTh e€JIEeMEHTH, aTOMH SIKMX 3MIHIOIOTh CBOI CTymeHi | 0) As,N
OKHMCHEHHsI BHACITIIOK PEaKIlii, 10 BiIOYBAETHCS 32 CXEMOIO:

AsH3; + HNO3; = H3AsO4 + NO + H,0?
a) H,N; 6) As, N; B) H, O; ) N, O.

22. | BkaxiTh €JIeMEHTH, aTOMH SIKMX 3MIHIOIOTh CBOi cTymeHi | I) Mn, C
OKHMCHEHHsI BHACITIIOK PEeakKIlii, 0 BiIOYBAETHCS 32 CXEMOIO:

KMnO, + H,C,0,4 + H,SO,~>K»S0O, + MnSO,4 + CO, + +H,0.
a) K, O; 6)H, O;B) S, H; 1) Mn, C.

23. | BkaxiTh eJeMeHTH, aTOMH SIKHMX 3MIHIOIOTh CBOi cryneHi | B) Cr, S,N
OKHMCHEHHsI BHACITI/IOK peakKIlii, 0 B1I0YBAETHCS 32 CXEMOIO:

CryS3 + KNO3 + Na,CO3; 2 K,CrO4 + NO + CO5 + +Na,S0,.
a) K, C, O;6)Na, K, O; B) Cr, S, N; 1) Na, C, O.

24. | BKaxiTh HOH, y IKOMY CTYITiHb OKHCHEHHS XpoMy 1opiBHioe | 6) Cr.07"
+6.

a) [Cr(OH)]*; 6) Cr,072;B) CrO5; 1) [Cr(OH)4] .

25. | BkaxiTh 1OH, y SIKOMY CTYIiHb OKHCHEHHs Moy nopiBHIOE a) HalOg™
+7.

a) H310g” ; 6) 10, ;B8)I05;1) 1O0".

26. | Bkaxits IiOH, y IKOMY CTymiHb OKUCHEHHS TaHTany nopiBHioe | B) TaOs
+5.

a) TaO"; 6) TaO?"; B) TaO3 ;r) TaOs” .

27. | Cepen HaBeJIECHHUX PEUOBMH BKaXIiTh Ti, IM0 B OKUCHO- | 0) NHs
BITHOBHUX PEAKI[ISIX MOXKYTh OYTH TUIbKH BiJIHOBHUKAMHU.

a) KNOz; 6) NH3; B) Clz; F) H202.

28. | Cepenl HaBEJCHUX PEYOBHH BHOEPITH Ti, IO B OKHCHO- | T) Na;SOs
BIJIHOBHHX pPEAKI[SIX MOXXYTh BHSBJISTH OKHCHO-BIJIHOBHY
JIBOICTICTb 1 MiAIaBATHCS JUCTIPONIOPIIIOHYBAHHIO.

a) KMnOy; 6) NaySQOy; B) NayS; r) NaySOs.

29. | OGumcnite cryneHi okucHenHss @ochopy B crmomykax | T) +5u-3
K3HP207; Cang
a)+3u-2;0)r)+3u—4;B)1)+5u+3; 1) +5 1 -3.

30. | OGuncrith crymeni oxucHenHs Manrany B fionax Mn(OH),”™" i | +4u+6
MnO,*
a)+4u+6;0)+3u+7;8)+2u+4; 1) +6 u +4.

31. | Brkaxite Qopmyny cronyku, y skiii Cymsdyp BusiBisie cBiii | a) Fex(SO4)s
MaKCHUMAaJIbHUH CTYIiHb OKHCHEHHSI.

a) Fez(SO4)3; 6) SOCIZ, B) Na28203; F) (NH4)28.

32. | Bkaxits ¢opmyny crmonyku, y skii Cyapdyp BusiBiste cBiii | I) (NHg)2S
MiHIMaJIbHUM CTYIiHb OKHCHEHHS.

a) Fep(SO4)3; 6) SOCIy; B) NayS;03; ) (NHy),S.

33. | Bubepite cnonyky, B skiii aromm Hitporeny MoxyTsh | @) AgNO;
BUSIBIISITH TUIBKH OKHUCHI BIACTHBOCTI.

a) AgNOs; 6) NoHg; B) Mg(NOy),; 1) NH,OH.

34. | Bubepith cnionyky, B sikiii atoMu Okcureny MoxxyTh BusiBiisATH | B) KCIO;
TIABKH BIAHOBHI BJIACTUBOCTI.

a) O3; 6) BaOy; B) KCIO3; ) OF,.
35. | Bubepith croiyky, B sKiii aroMd MaHrany MOKyTh BUSBISATH | B) Ba(MnO,),

TIJIBKYA OKUCHI BJIACTHUBOCTI.
a) Na,MnOg3; 6) MnOs; B) Ba(MnQOy),; r) CaMnO,.
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36.

BubepiTh BIACTHUBOCTI, SKi B OKHCHO-BITHOBHHX PEAKIIisIX
BUSBIIAIOTh MOHU MAJIOAKTUBHUX METATIB 3 MaKCHMAaJIbHO
BHUCOKUM TIO3UTHBHUM 3aPSIOM.

a) TUIBKW OKHCJTIOBAJIbHI; 0) TiJIbKH BIHOBIIIOBAJIBHI;

B) OKHCHO-BIJTHOBHA JBOICTICTb;

T') CTIMKICTb /IO BiTHOBHHUKIB.

a) TUTbKH OKUCITIOBAJIbHI

37.

BubepiTh BIACTHUBOCTI, SKi B OKHCHO-BITHOBHHX PEAKIIisIX
BUSBIIIIOTH QTOMH  €JIEMCHTIB Yy HPOMDKHHX  CTYICHSX
OKHMCHCHHS.

a) TUIBKW OKHCJTIOBAJIbHI; 0) TiJIbKH BIHOBIIIOBAJIBHI;

B) HEUTpaAJIBbHE BiIHOIICHHS 10 OKUCHUKIB 1 Bi[IHOBHUKIB;

') OKMCHO-BIJITHOBHY JBOICTICTb.

T') OKHCHO-BiTHOBHY
IIBOICTICTH

38.

Bkaxite npuunny 3patHocTi HoO Ta iHIIUX NEpOKCHIIB 10
OKHCHO-BIIHOBHO{ BOICTOCTI Ta AUCIPOIIOPIIIFOBAHHS.

a) BEJIMKOIO XIMIYHOIO CHIOPiTHEHICTIO MEPOKCHUIIB;

6) aromu Okcureny nepe0yBaroTh y IPOMIXKHOMY CTYIEHIO
OKHCHEHHS;

B) aroMu ['iIporeny BUSBISIOTH CTYIIHb OKUCHEHHS +1;

T') IEPOKCHUIN € HECTINKUMH CIIOJIYKaMH 1 IIBHIKO
PO3KJIaIAIOThCSI.

6) aromu OKcHUTeHY
epe0yBaroTh Y IPOMDKHOMY
CTYIICHIO OKHCHEHHS

39.

BkaxiTh e1eMEHT-BIIHOBHUK B PEAKIIii, III0 MA€E CXEMY:
(NH4)20Y207 - N, + Cr,03 + H,O?
a) N; 6) H; B) Cr; 1) O.

B) Cr

40.

BkaxiTe Ha3By mporecy, NpU SKOMY BaJCHTHI €JIEKTPOHH
3MINIYIOTBCS Bl aromMa, a HOro CTymiHb OKHCHEHHS
1 BUITYETHCS.

a) OKHCHEHHS; 0) BiTHOBJICHHS;

B) IUCIPOTNOPLIIOHYBaHHS; I') HOHI3aLlisl.

a) OKUCHEHHS

41.

BKaxiTh cXeMy IPOLECY OKUCHEHHS.
a) NO3~ = NOjy; 6) MnO, = MnO,;
5) NHz > NO: 1) Fe(OH)z > FeCls.

a) NO379 NOZ

42.

BxaxiTh cxemy npolecy BiIHOBJICHHS.
a) SO3% > S0,%:6) Fe(OH), > Fex(S04)s;
B) 25,03% > S,06°; 1) Cr,07,4 > 2Cr*,

r) Cr,0;> >2Cr*

43.

BkaxiTh cxemy npoliecy BiTHOBJICHHS.
a) SOz% ©>S50,%76) Fe(OH); > Fey(S04)s;
B) 25,03% 5,06 ; r) Cr,0,2 >2Cr*",

r) Cr,0;" >2Cr*

44,

BxaxiTh cxemy mporecy BiIHOBJICHHS.
a) P° > PHg; 6) HsPO4 > Cas(PO.)s;
8) HsPO, > H3POs; r) PH;>PO,>.

a) P° > PH;

45.

BkaxiTh cxemy mnpoliiecy BiTHOBICHHS.
a) MnO4> > MnOy; 6) MnOz > MnOs*;
B) MnO,* > MnO,; r) Mn 2> Mn?*.

B) MnO,> > MnO,

46.

BkaxiTh cxemy Iporecy OKHCHEHHS.
a) NO3z > NOy; 6) MnO; > MnO,*;
B) NH3 - NO; r) Fe(OH)3 - FeCls.

) NH; > NO

47.

BkaxiTe cxemy, sika BifoOpaxkae mporec 0e3 3MiHH CTYIEHIB
OKHCHEHHS Y aTOMIB €JI€MEHTIB.

a) Cu(HSO4)2 > SO47; 6) S,05° > SO5°;

8) [CuCl,] ™ > CuCl,; ) S > SOs.

a) Cu(HSO4), >S 04°

48.

BkaxiTh cxemy npolecy OKHCHEHHS.

a) HCOOH > CO,
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a) HCOOH 9C02; 6) Na2C03 > HCOg_;
B) CcCOoO~> CH4; F) H2C204 - HCOO'.

49,

BkaxiTh cxemy mpouecy BiTHOBICHHS.
a) BrOs” = Br; 6) SO, >S03; B) HS = SO4%; 1) HoS >
SO..

a) BrO; = Br

50.

Bkaxite THnm OBP, BHacmimok SKUX CTYyNEeHI OKHCHCHHS
3MIHIOIOTBCS Y aTOMIB TUIBKH OJTHOTO €JIEMEHTA, 10 BXOJUTh
JI0 CKJaay OJHI€I CIIONYKH 1 BHSBISE€ OJWH CTYIiHb
OKHMCHCHHS.

a) TUCTIPONOPIIIOHYBaHHs;, 0) BHyTpimHboMOeKysipHi OBP;
B) MixkMoJekysipai OBP; 1) koamyraiii.

a) AUCTIPONOPLIOHYBaHHS

51.

Bkaxite THnm OBP, BHacmimok SKUX CTYyNEeHI OKHCHCHHS
3MIHIOIOTECS B aTOMIB PI3HHX €JIEMEHTIB, IO BXOISTH [0
CKJIaTy OJTHIET CITOTYKH.

a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBAHHS; 0) BHYTPIITHHOMOJIEKYIISIPHA;

B) MDKMOJICKYJISIpHA; T) TUCMYTallis.

0) BHYTPILIHBOMOJICKYJISAPHI

52.

BubepiTh BIACTHUBOCTI, SKi B OKHCHO-BITHOBHHX PEaKIIisIX
BUSIBJSIFOTH aTOMH €JIEMEHTIB y MaKCUMAJIBHUX CTYICHSX
OKHMCHEHHSI.

a) OKHCHO-BIIHOBHY JIBOICTICTh; 0) TUIbKH BiAHOBIIOBAJIbHI;

B) TIJIbKM OKHCHIOBAJIBHI; T) CTIMKICTh JJO OKHCHUKIB.

B) TUTBKH OKMCHIOBAJIBbHI

53.

BkaxiTh 3HaU€HHS CTYNEHIB OKUCHEHHSI, IO SKHX
BiTHOBJIFOETbCS MaHTaH(+7), 110 BXOIUTH J0 CKIaIy
nepmanratar-iona MnQOjy , B KHCIIOMY, HEUTpAJIbHOMY 1
JY)KHOMY CEPEIOBHIIII BiITOBIIHO.

a) +2, +4,+6; 6) +6, +3, +7; B) +7, +6, +4; 1) 0, +3, +5.

a) +2, +4, +6

54,

BubepiTh piBHAHHS peakiiii TUCIPONOPIIOHYBaHHS.
a) 2KCl0; = 2KCI + 30,; 6) NH4NO, = N, + 2H,0;
B) 3KoMnO4 + 2H,0 2 2KMnO4 + MNO; + 4KOH;
r) 2FeSO,4 + 2H,S0, > Fez(SO4)3 + SO, + 2H,0.

B) 3K2Mn04 + 2H20 >
2>2KMnQ,4 + MnO, + 4KOH

55.

BubepiTh piBHAHHS peakiiii TUCIPONOPIIOHYBaHHS.

a) H,O + 2F,>2HF + OF;

0) 3Cl, + 6KOH - 5KCI + KCIO3 + 3H0;

B) NH;NO3; 2 N,O + 2H,0; r) Ba(NO3); = Ba(NO,), + O,.

6) 3Cl, + 6KOH >
>5KCI + +KCIO; + 3H,0

56.

Bubepith  piBHSHHA  BHYTPIIIHHOMOJEKYISPHOI  OKHCHO-
B1JIHOBHOI peakiii

a) 4HMnO4 = 4MnO, + 30, + 2H,0:;

6) 3H,MnO4 > 2HMnO,4 + MnO, + 2H,0;

B) K>Cr,07 + 2KOH - K,CrO4 + H,0;

T) 2NayS,03 + 1, = Na,S,06 + 2Nal.

a) 4HMnO, >
2>4MnO, + 30, + +2H,0

S57.

BubepiTh piBHAHHS peakiii Mi>KMOJIEKYIIPHOI KOHMYTAIIii.
a) 4Cl, + 3C6.(OH)2 - 3CaCl, + Ca(CI02)2 + 4H,0:;

0) NaH + H,O->NaOH + H;

B) 3K;MnO4 + 2H,0 - 2KMnO4 + MnO; + 4KOH;

r) 2TiCl; + H,0 - TiOCl; + TiCl, + 2HCI.

6) NaH + H209NaOH + H2

58.

Bkaxits Tunn OBP, 110 Bi10yBa€eThCs 32 TAKOIO CXEMOIO:
NHsNO, =2 N, + 2H,0?

a) TUCIPONOPLIOHYBAaHHS; 0) BHYTPILIHbOMOJIEKYJISIPHA;
B) MDDKMOJIEKYJISIPHA; T') TUCMYTAIlisl.

0) BHYTPIIIHHOMOJIEKYJIIPHA

59.

Bxkaxite Tunt OBP, 1m0 BigOyBa€eThCs 32 TAKOIO CXEMOIO:
H, MnO4 - HMnO4 + MnO, + H,O?

a) AUCTIPONIOPLIIOHYBaHHS
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a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTPILTHLOMOJIEKYJISIPHI,
B) MDKMOJICKYJISIPHI; T') KOHMYTAIIii.

60. | Bkaxits Tt OBP, 1110 Bi1OyBa€eTHCS 3@ TAKOK CXEMOIO: B) MKMOIICKYIIPHA
NaH + H,O -NaOH + H,?

a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBAHHS; 0) BHYTPIIHHOMOJIEKYJISIPHA;
B) MDKMOJICKYJISIPHA; T') KOHMYTAIIisl.

61. | Bkaxits Tt OBP, 1110 BitOyBa€eTHCS 3@ TAKOK CXEMOIO: 0) BHYTPIIIHEOMOJICKYIAPHA
Ba(N03)z eBa(NC)g)z + 0,?

a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTPIITHLOMOJIEKYJISIPHI,
B) MDKMOJICKYJISIPHI; T') PO3KJIaIaHHS.

62. | Bkaxits Tun OBP, 1m0 BiOyBaeThCs 32 TAKOIO CXEMOIO: T) BHYTPIIIHEOMOJIEKYISIPHA
AgNO3; 2>Ag + NOy+ 0,7
a) MDKMOJICKYJISIpHA; 0) KOHMYTAIIis;

B) AMCHPOIIOPIIIOHYBAHHS; T') BHYTPIIIHLOMOJIEKYJISIPHA.

63. | Bkaxite cyMmy Koedili€eHTIB y npagiti uacmumni piBHSIHHS | 0) 7
OKHCHO-BITHOBHOi peakilii, 110 BiAOyBaeTbcd 3a TaKOIO
CXEMOI0:

AgNO; >Ag + NO;, + Oy?
a) 6;0)7;B)4;1) 5.

64. | Bkaxite cymy 6cix Koedili€HTIB y pIBHSIHHI OKHCHO- | @) 36

BIZTHOBHO{ peaKilii, o Bi0OyBa€EThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:
FeSO, + KMnO4 + H,SO, 2

-> F92(804)3 + MnSQO, + +K»S0O,4 + H,O?
a) 36;6) 32; B) 38; 1) 34.

65. | Bkaxite cymy 6cix Koedili€eHTiB y pIBHSHHI OKHCHO- | B) 17
BIZTHOBHO{ peaKilii, o Bi0yBa€ThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:

FeCl; + KI = Fel, + I, + KCI?
a) 15;6) 16;B) 17; 1) 18.

66. | Bkaxite cymMy 6cix Koe(]ilieHTIB y pIiBHSIHHI OKHCHO- | )15
BIJTHOBHOI peakliii, 110 B1I0yBa€TbCA 32 TAKOIO CXEMOIO:

Cd + H,SO4 (k) 2 CdSO4 + S + H,0?
a) 15;6) 14; B) 12; 1) 13.

67. | Bkaxite cymy 6cix KoedilieHTIB y pIiBHSIHHI OKHCHO- | 0) 13
BIJTHOBHOI peaxliii, 110 BiA0YBA€ThCS 3a TAKOIO CXEMOIO:

KCrO; + KOH + H,0, 2 K,CrO4 + H,O?
a) 12;6) 13; B) 14; 1) 15.
68. | Bkaxite cymy 6cix KoedilieHTIB y pIBHSHHI OKHCHO- | T) 18
BIJTHOBHOI peakliii, 110 B11I0yBa€ThCA 3a TAKOIO CXEMOIO:
Cl; + KOH - KCI + KCIO3; + H,0?
a) 17;6) 15; B) 14; 1) 18.
69. | Bkaxite cymy 6cix Koe]ili€eHTiB y pIBHSHHI OKHCHO- | 0) 15

BIJTHOBHOI peaxliii, 110 B1I0yBa€TbCA 3a TAKOIO CXEMOIO:
MnO(OH); + 3F; + H,O >HMnO, + HF?
a) 16;6) 15;B) 13; 1) 12.

2.2 3ABJTAHHA, IO MICTATH KLJIBKA IIPABHIBHHX BIJIIOBIIEH

3anpononosani 3a60anus Micmams Yomupu eapianmu 8ionogioell, 3 AKUX Modice Oymu 0eKiibKa
npasunvHux. Braosicimo yci npasunbhi 8ionosioi.

Ne

3micm 3ae0anns i eapianmu 6ionogioeil

Ilpasunvni 6ionoesioi

1.

BkaxiTh THI XiMi4HOT peakiii 3a HaBEJICHUM JUIsi Hel PIBHSHHSM: | &) PO3Kiany;

0) OKMCHO-BiJTHOBHA
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2N05 (1) = 4NO; (1) + Oo.
a) po3kiany; 0) OKMCHO-BIIHOBHA,
B) 0€3 3MiHU CTYIEHIB OKMCHEHHS; T') T€TEPOreHHA.

2. | BkaxiTe Tin XiMiuHOi peakiii 3a HaBeJAEHUM JUIs Hei PIBHSAHHAM: | &) PO3KIay;
C,HsOH M) C,H, + H,0. B) KaTaJliTHYHA
a) poskiany; 0) 3aMileHHS;
B) KaTaJIITUYHA; T) TETEPOTCHHA.

3. | Braxire THI XiMi4HOI peakilii 3a HaBEJCHUM Il HEl PIBHSHHSIM: | a) 3aMilICHHS;
Zn + 2HCI > ZnCl, + H,? 0) OKHCHO-BITHOBHA;
a) 3aMilleHHs; 0) OKUCHO-BIJHOBHA; r) reteporesna
B) 0€3 3MIHU CTYIICHIB OKUCHEHHS, I') T€TEPOTreHHA.

4. | Bubepith piBHSIHHSA '€TEPOT€HHOI PEeaKIIii: 0) Zn+S > ZnS;
a) 2CO + 0, > 2C0Oy; 6) Zn+ S > ZnS; 1) C+0;>CO,
B) 3H, + N,—> 2NH3; r)C+0; - CO..

5. | BubepiTh piBHSHHS peakilii 3aMillIeHHS: a) CuO +H, > Cu+
a) CuO + H, >Cu + H,0; 6) CuCl, + Fe > Cu + FeCly; H20;
8) Cu(OH), = CuO + H,0; 1) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0. E)egl‘f‘? +Fe>Cu+

6. | Bubepith sBHIIE, IKE MOKHA BBAKATH O3HAKOIO XIMIYHOT peaKifii: | @) Teiosnii epexr;
a) TerioBuii eekt; 0) yTBOPEHHS Ocaiy; 0) yTBOpEHHS OCajLy;
B) JUICHHS S/iep; T) 3MiHA KOJIbOPY PO3UUHY. r) 3MiHa KOTLOPY

pO3UHHY.

7. | BkaxiTe THI XiMiuHOI peakuii 3a HaBeJEHUM JUIs Hel PiBHAHHAM: | 0) rereporenna;
2C|2(r) +2H20(p) P 4HC|(p) + OZ(r)- B) OKHCHO-BITHOBHA
a) eNIeKTpOoXiMiyHa; 0) reTeporeHHa;
B) OKHCHO-BIJJTHOBHA; I') TOMOT€HHA.

8. | BkaxiTh THI XiMIYHOI peakIlii 3a HABEJCHUM JUIs Hel PIBHSHHSM: | @) OKHCHO-BIJHOBHA;
2Al + 2KOH + 6H,0 = 2K[AI(OH)4] + 3H.. 6) rereporenma
a) OKHCHO-BIIHOBHA; 0) TeTepOreHHa;
B) CIIOJIYYEHHS; T) TOMOT€HHa.

9. | BkaxiTh THI XIMIYHOI peakilii 3a HaBEICHUM JUIsl HEi PIBHSIHHAM: | a) TOMOTeHHa;
CH, + 2H,0(r) < CO, + 4H, AH>0 T) eHA0TEPMIdHA
a) TOMOTeHHa; 0) TeTepOTreHHa;
B) €K30TEPMIYHA; T) €HAOTEpMIYHa.

10. | BkakiTh TMI XiMiYHOI peakilii 3a HaBeJIEHUM [ Hel PiBHAHHAM: | 0) rereporemna;
2Clyy ¥2H20(p) <> 4HClpy + Oyy? r) OKUCHO-BiHOBHA
a) CIIOJIy4€HHs; 0) TreTepOreHHa;
B) TOMOT€HHA; I') OKHCHO-BIJJHOBHA.

11. | BkaxiTh piBHSIHHS peaKIlii CIIOTy4SHHS: a) 2H, + O, 2 2H,0;
a) 2H, + O, © 2H,0; 6) 2ZnS +30; > ZnO + 2S0; B) Hp +1,-2HI
B) Hy + I,=>2HI; T) H,S0, + 2KOH - K,S0O,4 + 2H,0.

12. | BubepiTh TBepAKEHHSI CTOCOBHO TUITOBUX OKHCHUKIB. 0) MOnIeKy i HeMeTaJIiB;
a) BCl MeTaJH i BITbHOMY CTaHi; 0) MOJIEKYJIH HEMETATIB; B) aTOM¥ METaliB y
B) aTOMU METaJliB Y HAUBUINUX CTYIECHIX OKUCHEHHS; giﬁ::iﬁ;”ynemx
') aTOMH HEMETAIIB Y HAHMKIUX CTYITCHSX OKHCHCHHS.

13. | BubepiTh TBEpIXKEHHS CTOCOBHO THUIIOBHUX BiJJHOBHHUKIB. a) aKTHBHI METaJIH;
a) akTUBHI MeTann; ©0) MOJIEKYJIH HEMETAIIB, I) aTOMH HEMETAB Y
B) aTOMU METaJliB Y HAUBUINUX CTYIECHIX OKUCHEHHS; r;?c“;aej;l};m CTymeRx
I') aTOMHM HEMETANIB Y MIHIMaJIbHUX CTYNEHSAX OKHUCHEHHS.

14. | Braxite ¢Gopmynu crnonyk, y skux OkcureH BusiBisie cryminb | @) H0; B) SO,
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OKHUCHEHHS —2.

a) H,0:; 6) H,0,; B) SOq; F) OF,

15. | BkaxiTh GpopMynu cONyK, y SKuX OKCUTEH BUSBIISIE CTYIIIHb 6) H0;;
OKHCHEeHHS —1? B) Na,0;

a) Hzo; 6) Hzoz; B) Nazoz; F) OF,

16. | BkaxiTh, SIKi OKHMCHO-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI MOXKE BHUSBIATH N y | @) OFHCHi; .
CTYIEeHI OKUCIIEHHS +3. 6) rinHoBHi;

a) OKHCHI; 0) BIIHOBHI; B) OCHOBHI;
I') HE BCTYNA€ B OKUCHO-BITHOBHI PeakKlii.

17. | Bkaxits hopMynu cnonyk, y sskux Cynbdyp BUABIISE CTYIIHb a) HzS; B) NapS;
OKHCHEHHS —2.

a) H28;6) H,SO03; B) Na,S; F) SO,

18. | 3a3HauTe hopMyaH CIIOTYK YU HOHIB, IO MICTATh ATOMHU a) NH,';
HitporeHy B cTyneHi OKUCHEHHS —3. B) NH,NO,

a) NH,;"; 6) NH,OH; 8) NH4NO3; 1) N,Os.

19. | 3a3HauTe hopMyH CIIOTYK YU HOHIB, IO MICTSTh ATOMHU 6) N2Os;
Hitporeny B cTyneni okucHeHHs +3. B) Pb(NO2),

a) NH4C1; 6) N203; B) Pb(NOz)z; F) NOs'.

20. | Bubepith cxemy npoliecy BiJHOBICHHSI. 0) Fe,03>FeS0y;
a) Fe** >Fe0,>; 6) Fe,03>FeS0y; B) TIOSO, > TiSO,
B) TIOSO49TISO4, F) T1029T|C|4

21. | Bubepith cXeMy IpOIECY BiIHOBJIECHHS. B) VOZ'>VCI,;

a) V,05s>V0s3 ; 6) VClg>VO0s3 r) VO*'>V(OH),
B) VO >VCl,; r) VO >V(OH),.

22. | BuGepith cxemy npoliecy BiTHOBJICHHS. B) Bag(PO4),>BagP»;
a) 20 1>0,% 6) [AI(OH),]~ D AI(OH)s; r) HCO; >CO
B) Bag(PO4)29 BasP,; r) HCO3 =>CO.

23. | Bkaxith crionyky, B sikiii CelleH MOKe BUSBIIATH SIK OKHCHI, Tak i | B) SeOy;
BITHOBHI BJIaCTHBOCTI. r) CaSeO3
a) H,Se; 6) H,SeOy; B) SeOy; 1) CaSeOs.

24. | BuGepiTh GopMynH TUIIOBUX OKUCHHUKIB. 8) Cly; r) KMnO,
a) H,S;6) Hy; B) Cly; 1) KMnOy.

25. | BuGepith opMynH TUIIOBUX BiJIHOBHHUKIB. a) Mg; 0) HI
a) Mg; 6) HI; B) Cly; r) KMnOs,.

26. | BubepiTh OKMCHUK 1 BIIHOBHHK Y peaKilii Mi>k HaTpiii cynbdigom i | a) BinsosHuK — Na,S;
KaJliil IepMaHTaHATOM y HEUTPaIbHOMY CEpPEIOBHIIII. r) okuchuK — KMnO,
a) BimHOBHUK — Na,S; 0) BimHOBHUK — KMNOy;

B) okucHHK — Na,S; 1) okucHuk — KMnO,.

27. | BubepiTh OKHCHUK 1 BiJHOBHHK Yy peaKilii Mi>K XJIOPOM Ta BOJOO | @) BiaHoBHUK — Cly;
IpY HarpiBaHHi, II0 BiIOYBA€THCS 3a TAKOIO CXEMOIO: B) okncHmK — Cl
H,O + Cl,~> HCI + HCIO3?

a) BimHoBHUK — Cly;  0) BiIHOBHUK — 0_2;
B) OKHCHUK — Cly; r) okmcHuk — H'.,

28. | BubepiTh OKMCHHMK 1 BITHOBHHK Yy pe€akIiii MDK MIJJt0 Ta | ) BIIHOBHKK - 6CUO:
cynbdatHor KUCTOTOI H>SO4xomy, 1O BiIOYBA€THCSA 3a TaKOO B) OKHCHUK — S
CXEMOI0:

Cu + H,SO4 2>H,0 + CuSO,4 + SO,?
a) BITHOBHUK — Cuo; 0) BIJITHOBHHK — S+6;
B) OKHCHHK — S*°; r) okmcHuk — H'.,
29. | BubepiTh OKHCHHMK 1 BIIHOBHHK Yy peakilii MK IIUHKOM (Zn) Ta | @) BIIHOBHHK — zn’,

cynshatHoro kuciaororo Hp,SO, y peakmii, mo BijOyBaeThes 3a

r) okucauk — H™
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TaKOIO0 CXEMOIO:

Zn + H,SO, = ZnS0O, + H,?

a) BITHOBHUK — ZnO; 0) BiJIHOBHHK — S+6;
B) OKMCHHUK — S ') OKHCHUK — H™

30. | Bubepims oxucnux i 8ionosHux y peaxyii mixc xaopuoHoio | @) Bimosnuxk —Cl;
kuciomoro (HCI) ma kaniii nepmanzanamom, wo 8i06yeaemucs 3a | B) OKHCHUK — Mn ",
makoio cxemoro: HCI+KMnO4=2 H,0 + KCI + MnCl, + CI,?

a) BITHOBHUK — lel; 0) BIIHOBHHK — Mn”;
B) okucHUK — Mn*"; ) okucHuk — CI™.

31. | BubepiTh OKHCHHMK 1 BIiIHOBHHMK Y peakiii poO3Kiaay Harpiii | 0) BiiHOBHHK —3”:
cynbdity Ha Hatpiit cymbdin i HaTpiil cyabdar, mo BinOyBaeTscs | B) OKMCHHK —S
3a Takoro cxeMor: Na,SOz = Na,S + Na,S0,4?

a) BITHOBHUK — Na”; 0) BiJIHOBHHK — S+4;
B) OKMCHUK — S ') OKHCHUK — 0~

32. | Bubepith OKHMCHHK i BIHOBHHK y peakiii poskmagy rigporen | 6) Bimmosmuk —O '
NIEPOKCHIY Ha KHCEHbB 1 BOAY, 110 BiJ0YyBA€THCS 32 TAKOK CXEMOIO: B) okucHik — O™
H,0,~> H,0 + O,?

a) BigHOBHUK — H +1; 0) BIZIHOBHHK — o1 :
B) OKHCHHK — O r) oxucauk — H™.

33. | Bkaxite (opMysn CHOJYK, SKAMH MOXKHA BIAHOBHTH Kaiiil | @) NagS; 6) HO;; B) Nal
nepmanrasar KMnQO, y Kuciiomy ceperoBHILI.
a) Na,S; 6) H,O,; B) Nal; r) Na,SOj,.

34. | BKaxiTh, ATOMH SIKOTO EIEMEHTA i B SKOMY CTYIICHI OKHCHEHHS € | ) As';B) S
BIJTHOBHUKaMH Y pEaKIlii, 0 MPOXOAUTh 32 CXEMOIO:

AS,S3 + HNO3 + H,O & H3AsO4 + H,SO4 + NO?
a) As *3, 0) S*e; B) S r) H.

35. | ATomu sKOro emeMeHTa i B SIKOMY CTYIEHi OKHCHEHHs € | B) Au™;r)N™
OKHMCHHUKAMH Y PEaKIIii, 1[0 MPOXOIUTh 32 CXEMOIO:

AU(NO3)3 = Au + NO, + 0,?
a) Au?% 6) N*; B) Au™; r) N*,

36. | BuGepiTh MXMOJIEKYISIPHY OKHCHO-BITHOBHY PEAKIIiIO. a) Cag(POy), +C + SiO;
a) Caz(POy), + C + SiO, > CaSiO3 + CO + P; > CaSiO; + CO + P;
6) K503 > K;S + K;SO04; RS-SRSl
B) H,0, + PbS > PbSO; + H,0; o
F) AngOg - Ag + CO, + 0.,.

37. | Bkaxite peakmito, y sKiii rigporen mnepokcun Busise | @) I + HO, > HIO; +
OKHCHIOBAJIbHI BIIACTUBOCTI. H20;

a) I, + HzOz -> H|03 + Hzo; 6K)OKHI T HO, >l 4
6) KI + H,0O, -2 |, + KOH; B) szz + PbS >

B) H,0, + PbS - PbSO, + H,0; PbSO, + H,0

I‘) HIO3 + H,O, 2 |, + O, + H50.

38. | BkaxiTh peaxilito JUCIIPONOPI[IOHyBaHHSI. a) KoMnO, + H,0 2>
a) K;MnO, + H,0 > KMnO,4 + MnO, + KOH; KMnO, + MnO, + KOH;
6) TiCls + H,0 > TiOCl, + TiCl; Toc, Tk
B) H,O + F, 2 HF + OF,?

r) MnO(OH), + F, + H,O >HMnO, + HF.

39. | BuGepiTh BHYTPIITHHOMOJIEKYJISIPHY OKUCHO-BIHOBHY PEAKIIIIO. a) Cu(NO3) > CuO +
a) Cu(N03) - CuO + NO, + Oy; 6) HNO3 >NO, + O+ H,0; NO, + Oy,

8) KoaMnO, + Ho0 >KMnO, + MnO, + KOH; 1) Au03 > Au+ | D AwOs > Au+0;
0.
40. | Bkaxits Tunt OBP peaxkitii, mo BigOyBaeThcs 3a TAKOIO CXEMOIO: 0) macmyrartis;

B) IUCTIPOTIOPIIIOHYBAHHS
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Na,SO3; = Na,S + Na,SO,4?
a) KOHMYyTaIlis; 0) TMCMYyTaIlis;
B) IMCTIPOTNIOPLIIOHYBAHHS; ') HE HaIeuTh 10 OBP.

41.

BxaxiTs Tun OBP peakuii, mo Binoysaerses npu 60 — 70°C 3rigHo | B)
i3 cxemoro: NH4sNO, = N, + 2H,0?
a) TMCTIPONOpIIiOHYyBaHHs;, 0) MixkmouekysipHa OBP;
B) BHyTpimHboMoseKysipia OBP; r) koumyTartis.

OBP; r) k

BHYTPIIIHLOMOJIEKYJISIpHA

OHMYTAITis

2.3 3ABJJAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI/IIIOBI/THOCTI

YV nasedenux 3asoammnsx HeoOXIOHO 00 KOMCHO20 3 HOMUPLOX PAOKIE IHopmayii, nosHaweHux
BYKBAMU, eubpamu ooun npasunvrutl éapianm, nozuavenuu [{HUDPOIIO

1. BctanoBiTh BiINOBIIHICTh Mk (POPMYIIO0 PEUOBHHH Ta ii MOJIIPHOIO MACOIO (I/MOJIb):

[udp ®opmyna Howmep Bignorimi Momnsipaa maca [IpaBunbHa
pPEYOBUHU BIITOBIAb
A H,S 1 116 r/moib A-3
b NO, 2 142 r/moap b-4
B Na,SO4 3 34 r/moib B-2
r LisPO4 4 46 r/MOIb r-1

2. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK CXEMOIO peakllii 1 3araJibHOI0 CyMOIO KOe(illI€HTIB Y ii piBHSHHI:

Mudp Cxema XiMiYHOI peakiii Howmep Cyma [IpaBunbHa
BIMOBIMI | KOE(]IIi€HTIB BIJIIOBIJIb
A NH, + O, - NO+H,0 1 6 A-2
b K,PO, +H,PO, - K,HPO, 2 19 b-1
B | Fe,(SO,), + KOH —>[Fe(OH), 1,50, +K,SO, 3 12 B-4
r P,0, +KOH— K,PO, +H,0 4 8 r-3

3. BCTaHOBITH BiAMOBIIHICTS MiXK PIBHSHHSM peakilii i koediieHToM Z epea GopMysior BOaN

H,O:
Mudp PiBHsHHS peakiii Howmep Koediuient nepen [IpaBunbHa
PIBHSHHS BIIOBI1 dhopmynoro H,O BIJIOBIAL
A 4NH; + 50, 2 4NO + zH,0 1 2 A-4
b 2Na + zH,O -2NaOH + H, 2 3 b-1
B C3Hg + 50, >3C0O, + zH,0 3 4 B-3
T P,0Os + zH,0O = 2H3POq4 4 6 -2
4. BcTaHOBITH BINOBIIHICTh MIXK THIIOM pPeakIlii Ta ii XapaKTepUCTUKOIO
Hludp Tun peakuii Howmep XapakTepucruka IIpaBuibHa
BIZIIIOBI1 BIJIIIOBIIE
A Pozknany 1 3 IEeKUJIbKOX PEUYOBHH YTBOPIOETHCS OHA A-4
peuoBHHA
b CrnonydeHHs 2 [Ipocta peudoBHMHA 3aMilllye€ CKIJIAJJOBY b-1
YaCTUHY y CKJIaJli CKJIAHOI peYOBUHU
B 3amilieHHs 3 CxiagHi  peyoBHMHM  OOMIHIOIOTHCS B-2
CBOIMH CKJIaJJOBUMHU YaCTHHAMU
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r OOminy 4 3 OJtHI€T CKJIa/IHOT pE4YOBHUHHU -3
YTBOPIOETHCS ICKIIbKA PEYOBUH
5. BCTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIXK TUIIOM peakiii Ta ii piBHIHHSM.
Mudp Tun peaxiii Howmep PiBHsHHS peakitii [IpaBunbHa
BIIOBiI BIITOBIAb
A Karamitnuna 1 Fe + CuSO, = Cu + ZnS0Oq, A-3
b 3aMiH_IeHHSI 2 CaCO3(TB.)9 CaO(TB.) + COz(ra3) b-1
B I'omorenna 3 4NH; + 50, 24NO0O + 6H,0 B-4
r be3 3MiHU CcTymeHiB 4 2NO(ra3) O02(ra5) = 2NOx(ras) r-2
OKUCHEHHS
6. BcTaHOBITH BiJIMOBIIHICTh MK TUIIOM PeakKiiii Ta il piBHSAHHAM
Mudp Tun peakuii Howmep PiBHsHHS peakuii [IpaBunbHa
THIIA BIJIIOBIAl BIJIIIOBIJIb
A CnonyuyenHns 1 2NO+Clyy < 2NOCl A-1
B Posknany 2 PCls) < PCls) +Cloy b-2
B 3aMieHss 3 K,CrO,4 + BaCl, - BaCrO,4| + 2KCl B-4
r O6Mminy 4 Mg + 2HCI - MgCl, + H,1 -3
7. BcTaHOBITH BiJIMTOBIIHICTh MiJK TUIIOM Peakiiii Ta il XapaKTepUCTHKOIO.
Iudp | Tun peaxmii Howmep XapakTepucTuka IIpaBuibsHa
BIIIIOBII BIJITOBIIb
A O6opotHa 1 [lepebir peakmii MOXJIMBHHA TIJIBKU B A-3
OJIHOMY Hampsmi
b HeobopoTHa 2 Peakuist cynpoBOMKYIOTBCSI BUAUIEHHSAM b-1
TETUIOTH
B Ex3otepmiuna 3 [epebir peakuii MOXKIMBHUI B MpsAMOMY i B-2
3BOPOTHOMY HampsiMax
r Ennorepmnuna 4 Peak1iist cynpoBOJIKY€eThCS MOTJIMHAHHAM r-4
TEIUIOTH

8. BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh MK (JOPMYJIOIO CIIOJIYKH 1 CTYIIEHEM OKMCHEHHS LIEHTPaJIbHOI'O
aToMa B MOJIEKYJII.

Mudp ®dopmyna Howmep CrymiHb OKMCHEHHS IIpaBunbHa
CITOJTYKHU BIIOB11 BIAMOBIAbL
A H2CrO4 1 +4 A-3
b Li,SiO3 2 +5 b-1
B Hs106 3 +6 B-4
r MgszO7 4 +7 r-2

9. BcTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIXK (POPMYJIOIO HOHA 1 CTYNIEHEM OKMCHEHHS MEpILOro aToMa.

Mudp ®opMyia ioHa Howmep CTyniHb OKMCHEHHS IIpaBunbHa
BIAMOBIAl MIePIIOro aToMa B HOHI BIAMOBIOb

A SiFe~ 1 +3 A-3

b ReO4 2 +5 b-4

B VO, 3 +4 B-2

I NO;™ 4 +7 r-1
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10. BcTaHOBITH BiIOBIAHICTh MiXK THIIOM OKHCHO-BITHOBHOI PEaKIlii Ta HOT0 XapaKTEPUCTUKOIO.

Mudp Tun okuCHO-BITHOBHOT Howmep XapakTepucTruka [IpaBunpHa
peaxitii BIIIOB1I BIITOBIAb

A MiKXMOIEeKyJIsIpHa 1 Crynenn OKHCHEHHS A-2
3MIHIOETBCSI Y aTOMIB OJIHOTO
€IIEMEHTa, 10 BXOAWUTH JIO
CKJIay OJHI€T CIIONYKH

b BayTtpinmasomonekyspHa 2 CryneHni OKHCHEHHS b-4
3MIHIOIOTBCS Y aTOMIB pi3HUX
€JIEMEHTIB, MO0 BXOMATH JIO
CKJIaJIy PI3HHUX CHOJYK

B JucrniporopiiioHyBaHHS 3 CryneHni OKHCHEHHS B-1
3MIHIOIOTBCSL Y aTOMIB OJIHOTO
€IIEMEHTa, 10 BXOAWUTH JO
CKJIQJIy PI3HHUX CIOJYK

r Konmyramii 4 Cryneni OKHCHEHHS -3
3MIHIOIOTBCS Y aTOMIB pi3HUX
€JIEMEHTIB, MO0 BXOMATH JIO
CKJIaJy OJTHI€T CIIONYKH

11. BcTaHOBITH BiIIOBIIHICTh MiXK THIIOM OKFCHO-BIJJTHOBHOI PEaKIIii Ta ii CXeMOIoO.
Mudp Tur oKrCHO-BiTHOBHOT Howmep Cxema OKHCHO-BiTHOBHOI [IpaBuiibHa
peakiii BIIIIOBIOI peakiii BIJIIIOBIIb
A MixMoneKyIspHa 1 HNO, >HNO3 + NO + H,0 A-4
KOHMYTallis

b JucriponopiiionyBaHHs 2 Au,0; 2 Au+ O, b-1

B BuyTpimasoMonexynspHa 3 NHsNO, 2 N, + H,0 B-2

r BHyTpinHbOMOIIEK Yy ISIpHA H.,S + SO, > S+ H,0 r-3

KOHMYTaIlis

12. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTS MK cTyneHeM okucHeHHs Cynbdypy 1 GopMyIor0 COTyKH YU

HoHa.
[Mudp CryniHb OKMCHEHHS Howmep dopMyia CroayKy 41 MOHA IIpaBunbpHa
Cynbdypy B1JITOBI1 BIJIOB1/Ib
A -2 1 SO~ A-2
b +6 2 CryS;3 b-3
B 0 3 BaSO4 B-4
r +4 4 S r-1

13. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTH MIJK CXEMOIO HaMiBpeakKIlii Ta MPONYIIEHUMH CUMBOJIAMH.

[Mudp Cxema HamiBpeakIii Howmep [Iponymieni cumBon IIpaBunbpHa
BIOBI1 BIIIOBIAb
A Cr'e...>Cr™ 1 +38 A-3
b Mn*"...>Mn™, 2 +88 b-1
B N,°... 22N 3 4 & B-4
r As™.. . DAs”, 4 +68 r-2

14. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTS MK CXEMOIO HAITIBPEAKITii Ta MPOMYIIIEHUMH CHMBOJIAMHU.

Mudp Cxema HamiBpeakuii Howmep [Iponymeni cumBoau | IlpaBuibHa
BIAMOBIAl BIAMOBIAb
A Cl +28>... 1 cr A-1
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b Cl'" +4e > ... 2 cI™ b-4
B Cl°-58> ... 3 cI B-2
r clrt2e>... 4 cI™ r-3

15. BcTaHOBITh BIAMOBIAHICT MiXkK CYMOIO 6cix KoedilieHTIB (ypaxoByro4H KoedimieHT 1) 1
CXEMOIO0 OKHMCHO-BiJTHOBHOI PEaKIIii:

Mudp CymMa Bcix Howmep Cxema OKHCHO-BIIHOBHOI peakuii | [IpaBuibHa
Koe(ilieHTIB BIIIOBiI BIJITOBIb
(3 ypaxyBaHHsM 1)
A 31 1 AsHs; + HNO3z; 2> A-2
- H3AsO4 + NO + H,0.
b 18 2 KMnO, + H,C,0, + H,SO, = b-3
- K,SO4 + MNSO4 + CO, +H50
B 26 3 KCIO3 + KCI + H,SO,4 > B-1
- Cl, + K,SO,4 + H,0
r 27 4 Zn + KNO3 + KOH + H,0 2> r-4
> Kz[ZI’I(OH)4] + NHs3

2.4 3ABJIAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I1OCJ/IIJIOBHOCTI

YV 3a60anusax posmawytime negni 0ii ( nOHAMMS, HOPMYIU, XAPAKMEPUCMUKU) Y NPABUTLHIL
nocnioosHocmi i 06epimsv 6i0N06i0b, y AKill HABEOeHA UYsi NOCTI008HICMb.

No 3aBnaHHd i BapianTH BinoBixei [IpaBunbHa
BIITOBIAb
1. | Po3ramyiite dhopMynu CHONyK y MOPSAKY 30i1buieHHs OKUCHIOBAIBHOI | 8) OF) O3 Oy,
3parHocti aromiB Okcureny: Oz, HyO2, OF;, Os. H,0,

a) OF3, H;0,, O3; O2;
5) H>0,, Oy, OF,, Os;
6’) OF3, O3, Oy, H,0;
2) 02, Hzoz, OFz, 03.

2. | Posmawyime ¢opmynu cnoryk 'y nopsoky 30uablieHHS cmynens | @) HoS, NaS,0g, SO,
oxucnennsi amomis Cyno@ypy: SOz, H2SO4, NaS406, HoS. H,S0,
a) H»S, NayS40¢, SO2, HaSOy4;
0) NaS406, SO,, H5S, HySOy;
B) H2SO4, Na,S406, SO,, H,S.
F) SO,, HSO4, Na,S406, H5S.
3. | Posmawyime ¢opmynu cnoiyk y nopsoky 3pocTaHHs gionosniosanvhux | 6)  NoOz,  NO,
enacmusocmeit Himpozeeny: N;Os; NHs; NO; NHL,OH. NH,OH, NH;
a) N,O3, NH3, NO, NH,OH;
5) N>Os3, NO, NHzO[‘[, NH3;
6’) NO, N203, NHQOI‘I, NHS3;
2) NH3, NHzO[‘[, N203, NO.
4. | Po3ramyiite cxemu y HOpSI,ZIK%’ 3MeHueH s KITbKOCT1 PUETHAHNUX 6) HCO; =2CO,
enextponis: Bi® > BiHz; PO,* DPHs;, SO:* SH,S, HCO; >CO. Bi® 2BiHs,
a) Bi® 2BiHsz; PO,> 2PHs;, SOs* 2H,S, HCO; CO; SOs% 2H,S,
6) SOs* DH,S, HCO; 2CO, PO,* = PHjs, Bi® 2BiH3; PO, 2 PH,
6) HCO3 2CO, Bi® 2BiHs, SO* 2H,S, PO, 2 PHg;
2) POs> 2 PHs, HCO; 2CO, Bi° 2BiHs;, SO5° 2H,S.
5. | Posramyiite cxemMu y MOPAAKY 3MeHuleHHs KITbKOCTI BiIaHNX r) BiCl; >BiO”,
enextponis: NH;" >NO, ", NaBr > NaBrO,, BiCl; >BiO*, H,S >S0s. mB[ N N90 ~ NaBro,,
4 25

a) BiClz 2Bi0*, H,S 2503, NH," 2NO,, NaBr = NaBrOy;
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6) H,S 2503, BiCl; 2BiO*, NaBr = NaBrO,, NH,* 2NO; ;
) NH;* NO, ", NaBr = NaBrO,, BiCl; 2BiO*", H,S S0s;
2) BiCl; 2BiO*", NaBr = NaBrO,, NH;* NO, ", H,S 2S0s.

H,S >S50,
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Tema 3 <KEHEPTETUKA XIMIYHUX PEAKIII»

Jlis BigmOBiJEl HA MHTAaHHS ACSKUX TECTIB CKOpUCTaiiTecss HaBeneHow y Jlomarky tabiuiero
TepMOAMHAMIYHUX (PYHKITIH.

3.1 3ABJJAHHA 3 O/JHUM BAPIAHTOM ITPABHJIbHOI BUIIIOBIII

3anpononosani 3a60aHHA MICMAMb NO YOMUPU 8aAPiAHMU 8ION0BIOEl, 3 AKUX MITLKU 0OUH

NpasuIbHUL

No 3micm 3a60anna ma eéapianmu 8ionogioei Ilpasunvua
6i0n0giov

1. Bkaxith, K Ha3WBa€ThCS CYKYIHICTh B3a€EMOJIIOYMX PEYOBHUH, 1110 | 0) cuctema

(aKTUYHO YM YSIBHO BiIOKPEMJICHI BiJl OTOUYIOUOTO CEPEIOBHUIIIA.
a) ¢asza; 0) cucTema; B) acoIliaT; ') peakliifHe CepeOBHIIIC.

2. BkaxiTh, SK Ha3WBAE€TbCA TEPMOJMHAMIYHA CHCTEMa, IO | B) TOMOTE€HHA
CKJIAJIAEThCS 3 OAHIET (asu.

a) rereporeHHa; 0) 130Jp0BaHa; B) TOMOT'€HHA; T') BiAKpHUTA.

3. Bkaxith Ha3By TEpMOIMHAMIYHOI CHUCTEMH, $IKa OOMIHIOETBCS 3 | T') BIIKpUTA
HABKOJIMIIHIM CEPEJIOBUIIEM OJTHOYACHO 1 PCUOBUHOK, 1 SHEPri€r0
(TeroTo10).

a) 3aKpuTa; 0) reTeporeHHa; B) i30JIb0OBaHa; T') BIAKPHTA.

4. BkaxiTh Ha3By TEpMOAMHAMIUHOI CUCTEMHU, SIKA CKJIAJIA€ThCS 3 ABOX | 0) rereporeHHa
abo Oumbie das.

a) 3aKpuTa; 0) reTeporeHHa; B) 130JbOBaHA; I') BIIKPHUTA.

S. BkaxiTh Ha3By TepMOIMHAMIYHOI CHUCTEMH, SIKa OOMIHIOETBCS 3 | a) 3aKpUTa
HaBKOJIMIIHIM ~CEpEJOBUIIEM TUIbKM €Heprielo (Hampukiam, y
BUTJISIII TETUIOTH).

a) 3aKpuTa; 0) reTeporeHHa; B) 130JIbOBaHA; T') BIAKPHUTA.

6. BcraBTe mpomyiieHe cioBo y Bu3HaueHHs «@Paza — 1€ TOMOreHHa | I') CTpUOKOINoiOHe
YacTUHA CHUCTEMH, 1110 XapaKTEePHU3Y€EThCS OJHAKOBUMHU (PI3UYHMMH 1
XIMIYHUMH BJACTUBOCTSIMH Ta CKJIAJOM 1 BIIOKPEMIIIOETHCA Bif
IHIIMX YacTUH CHUCTEMM MOBEPXHEI0 MOJUly, IpU Iepexoil depe3
SKUH BIAOYBa€THCA ... (Ke?) 3MIHIOBAHHS BIIACTUBOCTEN».

a) MOCTYIOBE; 0) MOHOTOHHE;
B) HETMIOMITHE; T') CTPUOKONOIIOHE.

7. BuOepiTh OCHOBHY 03HaKy TEpMOJUHAMIYHUX (YHKIIIH. 0) iX 3MIHEHHS He
a) TocTynmoBe 30OUTBIIEHHS 1X 3HAYeHb MPH  MIJBUIICHHI | 3aJ€KaTh BiJ MIJIAXY
TeMIIepaTypu; (coco0y) mepexoay
0) 1X 3MiIHEHHS He 3ajeXaTh BiJ] IUIIXY (CI1oco0y) nepexoly CUCTEMH | CUCTEMH 3
3 MOYATKOBOTO Y KiHIICBHH CTaH; MOYaTKOBOTO Y
B) 1X 3HAUEHHS HE 3aJeKaTh BiJl arperaTHOTO CTaHy PEYOBUHU; KIHLIEBUH cTaH
r) ix o6uncmooTh pu T = const.

8. BkaxiTh Ha3By TepMOAMHAMI4HOI (yHKIIi, sKa Mae Take | 0) BHyTpilIHs
BU3HAYCHHS: (DVHKYin cmaHy, wo eéxuouac 6 cebe 6ci suou eepeii | enepris U
cucmemu, Kpim KiHemuuHoi eHepeii pyxy cucmemu K €OUHO20 YiN020
i nomeHYiuHoI enepaii ii NOJI0HCEHH L.

a) enepris ['106ca G; 0) BHyTpimHs eHepris U,
B) entanbmis H; r) earpormis S.
0. BubepiTh BUCIIOBIIOBaHHS, K€ XapaKTepU3ye BiJ €MHE 3MiHEHHs | 0) BHYTpIlIHs

BHYTpimHKO1 eHeprii (AU < 0).

EHEePTisl CUCTEMH
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a) BHYTPIIIHS €HEPrisi CUCTEMH 3pOCTa€ BHACITIIOK MPOLIECY;

0) BHYTPIIITHS €HEPTisi CHCTEMH 3MEHITYEThCSI BHACTIIOK TIPOIIECY;
B) BHYTPILIHS €HEPrisl yTBOPIOETHCS BHACIIIOK POOOTH;

') cucTeMa rnepedyBae y cTaHi piIBHOBAry.

3MEHIIYETHCH
BHACITIJIOK TTPOIIECY

10. | BkaxiTh Ha3By T€pMiHY, SIKUM IO3HAYA€THCS KiJbKiCHA Mipa eHeprii, | 6) pobota A
0 TepelaeThCs BiA OJHIE] CUCTEMH JO IHIIOL 3a paxXyHOK
NePEeMIIIeHHS PEYOBUHH ITiJ] 1I€10 TIEBHUX CHIIL.

a) rertota Q; 0) pobora A; B) cuina F; 1) enepris U.

11. | BkaxiTh, fKa TEIJIOTAa BBAXKAETHCS JOJATHOIO. 0) 1110 MOTJIMHAETHCA
a) 110 BUJUISETHCS CUCTEMOIO; 0) 1110 MOTJIMHAETHCS CUCTEMOIO; CUCTEMOIO
B) 1110 YTBOPIOETHCS BHACTIAOK poOOTH;

T') [0 BUTPAYAETHCS MMPH TEPMOIUHAMIYHOMY TPOIIECI.

12. | BxaxiTh THMII peaKiiii, 1J1s AKoi AHOX,p Ma€ Big’€MHE 3HAYEHHS. 0) ex3oTepMivHa
a) eHI0TepMivHa; 0) eK30TepMiUHa; B) 000POTHA; T) OOMIHY.

13. | BxaxiTe THMII peakiiii, 1j1s AKoi AHOX,p Mae€ J1o/1aTHE 3HAYECHHS. a) CHIOTepMiuHa
a) eHoTepMiuHa; 0) eK30TepMiuHa; B) 000OPOTHA; T') MpsIMa.

14. | BkaxiTh Xapakrep 3MIHEHHS €HTalbNii IpU eHJO0TepMidHuX | B) AH >0
peaxiisx.

a) AH = const; 6) AH =0; B) AH>0; 1) AH <0.

15. | BkaxiTh, 1110 BU3HAYAE TEPMOJAMHAMIYHA IMOBIPHICTb. a) KUTBKICTh
a) KUIBKICTh MIKPOCTaHIB, IO CKJIQJal0Th JaHWKW MaKpPOCTaH | MIKPOCTaHIB, IO
CUCTEMU; CKJIQJIaI0Th JaHWI
0) XapakTepuCTUUHY (QDYHKIIIIO; MaKpOCTaH CUCTEMHU
B) TEPMOAMHAMIYHUHN TTapaMeTp;

r) Mipy 3[aTHOCTI CHCTEMHU 0 BUKOHAHHS POOOTH 1 mepedaBaHHS
SHeprii.

16. | Bkaxith, A0 sKOi TepMOJMHAMIYHOI (YHKIT BIIHOCUTBCS Take | I') eHTpOIisd S
BU3HAYCHHS:  (DYHKYis  cmawy, WO  XapaKkmepuzye  Mipy
He8nopsa0K08aHOCMi ma 8i0HOCHY IMOGIPHICMb CINAHY CUCTNEMU.

a) eneprist ['i06ca G; 0) BHyTpimHs eHepris U,
B) eHtansbiis H; r) enrpomis S.

17. | BkaxiTh, SIK 3MIHIOETHCSI EHTPOIIS IIPU MEPEXO/11 PEUOBUHU 3 OJJHOTO | T') 3MIHIOETHCS
arperaTHOro CTaHy B IHIOIMHA, a TakKoXX MpHU MNOJIMOPPHUX | CTPUOKOIOIIOHO
MIEPETBOPCHHSX.

a) MOCTYIIOBO 3pOCTaE; ) MOCTYMOBO 3MEHIIYETHCS;
B) IPAKTHUYHO HE 3MIHIOETHCS; I') 3MIHIOETHCS] CTPHOKONOAI0HO.

18. | BkaxiTh, fKa TepMOAMHAMIUYHA (QYHKIIS Ma€ PO3MIPHICTH | B) EHTPOIis
Jx/monp K.

a) BHYTPIIIHS €HEpTisl; 0) eHTaJbIII,
B) eHTporis; 1) eHepris ['166ca.

19. | BubepiTh mporiec, BHACHOK SIKOTO Oyie 3p0cTaTh €HTPOMisl. T') KUITIHHS BOJU
a) 3aMep3aHHs BOAM; 0) KOHJIEHCAIlisl BOASHOI Mapu;

B) KpHUCTaJIi3allisl pO3IUIABIEHOI COJIi; T) KMITIHHS BOJAM.

20. | BkaxiTe Ha3By mpolieciB, fKi BiOyBaloThCsl 0e3 BHUTparT eHeprii | 0) caMOYMHHI
330BHI Ta 0€3 3/1IICHEHHS pOOOTH HaJl CUCTEMOTO.

a) eHJ0TepMiuHi; 0) CAMOYMHHI; B) TETEPOTeHHI; T') 1300apHyHi.
21. | BubGepith hopMyTIOBaHHS APYTOTO 3aKOHY TEPMOJAMHAMIKH. B) B 130JIbOBAaHHUX

a) EHTPOIIs 11€aTbHOT0 KPUCTAy MPU aOCOIIOTHOMY HYII JIOPIBHIOE
HYJTIO;

0) TemuoTa, MiABEEHA 10 CUCTEMM, BUTPAYAETHCS Ha 30UIBIICHHS
BHYTPIIIHBOI €Heprii cUcTeMH Ta Ha ii poOOTy HaJ HaBKOJMIIHIM

CHCTEMaX CaMOYMHHO
B110YBaIOTHCS TUTHKH
Ti IPOLIECH, TIPH SIKUX
EHTPOMIs 3pOCTae
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CepeIOBUILEM;
B) B 130JIbOBAaHMX CHCTEMaxX CAaMOYMHHO BiJOYBAaIOTHCSA TUIBKH Ti
MIPOLIECH, TIPH SIKUX EHTPOIIis 3pPOCTAE;

I') €HEeprisi He BUHUKAE HI3BIIKUIb 1 HE 3HHWKAE HIKYAH, a JIUIIC
MIEPETBOPIOETHCS 3 OJHIET POPMU HA IHIITY.

22. | BubepiTh TBEpAKEHHS 11010 IPEIMETY BUBUEHHS TEPMOXIMIi. 0) KiIbKICHI
a) BIUIMB TEMIIEPATypy Ha MIBUJKICTh PEaKIii; XapaKTepUCTUKU
0) KUTbKICHI XapaKTePUCTUKH TETUIOBUX €(EKTiB; TEIJIOBUX €(PEKTIB

B) 3MiHEHHS IOTEHIIIAJIbHOI €HEePTii PEYOBHH;
T') 31aTHICTh CUCTEMHU NepeJaBaTH TEIJIOTY.

23. | BuOepiTh mpaBuibHE TBEpIKEHHS MIOAO TEPMOXIMIYHMX DIBHSHB | a) pIBHSHHS, B IKHX
peaxiii. 3a3HA4Yal0Th
a) pIBHSHHS, B SIKMX 3a3HA4YalOTh TEIUIOBUI e(eKT, arperaTHi CTaHU | TEIJIOBUU €(eKT,
pedyoBHH, a KoedilieHTH nepes GopmMyaaMu BKa3yHOTh Ha KUIBKICT | arperaTtHi CTaHH
PEUOBHHU; PEUOBHH, a
0) pIBHSHHS, B SKHX BKa3ylOTh BHXIiJHI PEYOBHHU 1 MPOAYKTHU | KOCPILIEHTH Mepes
peaxtii; bopmynamu
B) PIBHSIHHS, SIKI BIIMIOB1Ial0Th CAMOYMHHHM TPOIECaM; BKa3ylOTh Ha
T') pIBHSHHS €K30- 1 eHIOTePMIYHUX PEaKIliil. KIJIBKICTh PEUYOBHHHU

24. | BubGepits popmynroBaHHs 3akoHy ['ecca. T') TeIUTOBUH e(heKT
a) TeIwIoBi e()eKTH MPSIMOi Ta 3BOPOTHOI pEaKilii € OJHAKOBUMH 3a | PEaKIIil He 3aJIC)KHUTh
BEJIMYMHOIO, aJie TPOTUICKHUMHU 32 3HAKAMU; BiJI IIJISIXY Tepeoiry
0) eHTaNbIIisl YTBOPEHHSI PEUYOBHHU JIOPIBHIOE €HTAJIBIII ii po3Kiay, | peakuii, a
B3ATIH 3 IPOTHIICKHUM 3HAKOM; BU3HAYAETHCS JIUIIIE
B) TemioBHiA e(eKT peakiii JOPIBHIOE pI3HHII MK CyMaMH | CKJIAJIOM i CTAHOM
EHTAJIbIIN YTBOPEHHS MPOIYKTIB PeaKIlii Ta BUXiAHUX PEYOBHH,; BHUXIJTHUX PEYOBHH 1
I) TEIUIOBMH eQeKT peakmii He 3aleXUTh BiJ NUIIXY Mepediry | MpoAyKTiB peakiii
peaxIlii, a BA3HAYAEThCS JIUILE CKIaJ0M 1 CTAHOM BUXIJTHUX PEUOBHH
1 IPOAYKTIB peaKiiii.

25. | BkaxiTh, 171 SKMX PEYOBHMH EHTAJbIIiS YTBOPEHHS 3a CTAHAAPTHHUX | a) IS MPOCTHX
YMOB JIOPIBHIOE HYIIIO.

a) JUIs MPOCTUX; O) IS CKIaIHUX;
B) JJIs Ta30M0A10HUX; T) ISl PIIKUX.

26. | BkaxiTe Ha3By 4YaCTHHM TEIUIOBOro edekTy, sKy MOxHa | r) eHepris ['i66ca
MIEPETBOPUTH Ha POOOTY.

a) BHYTPIILIHS eHepris; 0) eHTajbIis;
B) eHTpomis; ) eHepris ['160ca.

27. | O0uucniTh TEIJIOTY KOHJEHcalii 36 T BOAAHOI MapH, | B) MOTJIHUHETHCS 88
BUKOPHUCTOBYIOUM HaBEJIEHE TEPMOXIMIYHE PIBHSIHHS MIPOLIECY. k/[x Tennoru
HzO(r) -> HzO@K), AH0298: +44 KJIx.

a) BuaumAThCS 88 K/ TeruoTu; 0) BuainThes 44 kJk TermnoTH;
B) nornuHeTbes 88 k[ termnoTy; 1) nornuHeTbes 44 kJx TernnoTu.

28. | Bkaxite TemmoBui eQeKkT XIMIYHOI peakmii, mo mepedirac y |r) AH<<O0
npsMomy Harpsmi 1 Mae: AS< 0 u AG<0.

a) AH = const; 6) AH = 0; B) AH >> 0; 1) AH<<O.
29. | Bubepith (opmyiy st po3paxyHKy TeruioBoro edekry ximiumoi |B) (2AH%cor  +

peaxitii (AHOX,p,) ropinHs 1 mons erany C,Hg:
CoHg(r) + 7/2050) = 2COs) +3H20r), AHY ,, —?
a) (AH co2 + AH% 20) — (AH % core + AH % 02);
0) (AHOf,c2H6 + AHOf,oz) - (AHOf,Coz + AHOf,Hzo);
B) (2QAH coz + 3AH 120) — AH ¢ cores;

3AH 1o0) -
AH% core

'
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r) (AH s cane + 712AH% 02) — (2AH s con + 3AH  1100).

30.

BkaxiTh TepMOXiMiuHE pIBHAHHS peaklii TOPIHHA ETHJIOBOTO
CHUPTY, SKIIO TPH HOTO 3TOPSHHI KUIBKICTIO | MOJb BHIUISAETHCA
1366,87 kJIx TerIoTH.

a) C;HsOH + 30, - 2CO, + 3H,0;

6) C2H5OH(>K)+302(F)92C02(r)+3H20(;K), AH0:—1366,87KI[)K;

B) C2H5OH(>K)+302(F)92C02(r)+3H20()K), AHO: +1366,87x]Ix;

r) C;HsOH + 307 2 2C0Oyryt+ 3H20 +1366,87 x/Ix.

0)

C2H5OH(>K)+3 Oz(r)e
2CO5)+3H20 0,
AH =-1366,87kJTK;

31

OOUYHCIITh KITBKICTh TEIUIOTH, IO BUAUIMTHCS MPH yYTBOPEHHI 9 T
BOJIH, SIKIIIO TEPMOXIMIYHE PIBHSIHHS Ma€ BUTIIS;

Ha(r) + 1/2 Ox(r) © Hy0(p), AH%=-285,8 kJIx.

a) 66,6x]x; 0) 142,9x]x; B) 71,45x]Ix; r) 123,56/ x.

0) 142,9x/1x;

32.

Bubepite opmyny mns po3paxyHky enrtanbmii yrBopeHHs NO(T),
BHKOPHUCTOBYIOUH TEPMOXIMIYHE PIBHIHHS

4NH3(F) + 502(r) -> 4NO(F) + GHzo(m); AHozgg =-904,74 kJIx, ecou i
BiJIOMi 3HAYEHHS CHTAJIbITIM YTBOPEHHSI IHIIMX PEYOBUH Y pEaKIIii.

a) AHno = AH 03 — AH % Nz — AH s op;

6) AHtno = AH 05 — 4AH s i3 — 6BAH 1120 — SAH o;

B) AH s no = Vs AH%08 — AH f N3—1,5AH 1120-5,4 AHY o;

r) AHtno = AH 05 — 6/4AH0f,H20 — AH %\ — 5/4AH o

r)  AH%No=AH 05—
6/4AH 1120 -
AH% N3 — 5/4AH o

33.

Bubepite dopmyiny masisi po3paxyHKY €HTaJbIIi YTBOPEHHS METaHY
CHy(r), BAKOPUCTOBYIOYH TaKl TEPMOXIMIUHI PIBHSHHS:

CH4(F) + 202(r) > 2H20(>K) + COz(r), AH;;

Hz(r) + % Oz(r) > HzO(m), AHy;

C(K)+ Oz(r) > COZ(F), AHyj,.

a) AHtcha = 2AH;; + AHyy — AH;

0) AHtcra = AH, + AHy; + AHyyy;

B) AHscHs = AH) + AH, — 2AH,y;

r) AHscha = AH, + 2AH;, — AHyy

a)  AHtcna=2AH

34.

BuOepith npaBuiibHEe TBEpKEHHS 111070 B3aemoii 0,5 mMonb 3amiza 3
€KBIBJIEHTHOIO  KIJBKICTIO  CIpKH,  BHUKOPHCTOBYIOUM  TaKe
TepMoxiMiuHe piBHAHHA:Fex) + Sy = FeSy, AH g5 = —100,3 xJIx.
a) suaumThes 100,3 kJx; 6) mormuaeThest 100,3 kJx;

B) mornuHeTbes 50,15 x/x; r) Bugiautees 50,15 kJx

r) Buaiutbes 50,15

kJx

35.

BuOepith npaBuiibHE TBEPHKEHHS 1100 PO3KiIaay 2 MOJIb aMOHIaKY,
BUKOPHUCTOBYIOUM 3HAYEHHsS EHTalbIlii YTBOPEHHS aMOHIaKy
AH’; NH3=—46,2 KJ]K/MOIT.

a) BuALHTHCA 46,2 K]k, 0) mormuHeThes 46,2 kJ1xk;

B) nornuHetbes 92,4 kJx; r) Buauntecs 92,4 kJIx.

B) IIOTJIMHETHCSA

92,4 xJIx

36.

Bubepith psin, y KoMy 3 KOXKHOI Mapu 3alpOTNOHOBAHUX PEUOBUH
HaBeJIeHO (HOPMYJIH PEUOBUHHM 3 HAHOUIBIIMM 3HAYCHHSIM €HTPOITIi.
HzO(m) abo HzO(T); SOQ(I-) abo 803(1-); CH4(1—) abo u Cng(r); C(l—paq,m)
260 Camas)?

a) HoO), SO2(r), CHar), Canmas);

6) SOxr), HaO(w), Crpagum), CHaqry;

B) H2Ox), SO3(r), CeHs(r), Cirpagur);

T) SOz, CHa(r), Cianmaz), H2O .

B) H2O(), SO3r,
CsHs(r), Cirpagur)

37.

BkaxiTh, 3MiHEHHS $KOI TepMoauWHaMiuHOi (QYHKLII € KpHUTepiem
MOXJIMBOCTI CAMOYMHHOTO TIepediry mporiecy.
a) AH<0; 6) AU>0; B) AS>0; r) AG<0.

r) AG<0
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38.

Bubepith mpaBUIbHE TBEPHKCHHSI IIOJO0 CTaHY CHUCTEMH, IS SKOT
TePMOXiIMIYHE PIBHSHHS Ma€ TaKUA BUTJISL;

Ap + B < AB(y;, AH = —100 xJIx, Akmo BoHa nepeOyBae 3a
temneparypu 1000 K i 3miHa eHTpoTIIii 11 Hel CTAHOBUTH

AS =-100 Ix/K.

a) piBHOBara 3MimieHa y 0ik mpsMoi peaxiiii;

0) piBHOBara 3MilIeHa y 01k 3BOPOTHOT peaKIlii;

B) CHCTEMa 3HAXOJHUThCS Y CTaHI PIBHOBAru;

I') HISIKUX IIPOIIECIB Yy CUCTEMI BiiOyBaTucs He Oyjie.

B) cucTeMa
3HaXOJUTHLCS Yy CTaHi
piBHOBaru

3.2 3AB/IAHHA, I1]O MICTATH JEKLIBKA IIPABHIBHHX BIJIIOBIIEH

3anponornosani 3a60aHHs Micmams YOmMupu apianmu 8i0N0Gioell, 3 AKUX Modice Oymu OeKiibKa
npasuibHux. Brasxcimo yci npasunbhi 6i0nosioi.

No 3micm 3a60anna ma eapianmu ionosioeil Ilpasunvni 6ionoeioi
1. Bubepith TepmoguHamiuHi QyHKIIIT. a) BHYTPILIHS
a) BHYTPIIIHS €Hepris; 0) Terora; eHepris;
B) poOoTa; 1) eHepris ['i60ca. r) eHepris ['160ca
2. BubepiTh eKCTEHCHBHI BETMYHHU. a) BHYTPIIIHA
a) BHYTpILIHS eHepris; 6) 00’em; eHepris; 0) 00’eM
B) TEMIIEpaTypa; I') TYCTHHA.
3. BubepiTh iHTEeHCHBHI BEJTMUHHHU. B) TEeMIEPaTypa;
a) Maca; 0) KUTbKICTh pEYOBUHU; ') TyCTHHA
B) TeMIIepaTypa; I) TyCTHHA.
4, Bubepith cucremu, Mo MOXYTh OOMIHIOBaTHCS €Hepriero 3 | 0)  BIOKpUTa;  B)
HABKOJIUIITHIM CEPEIOBHUIIICM. 3aKpUTa
a) 1301p0BaHa; 0) BIAKPUTA;
B) 3aKpUTA; T') pIBHOBAXKHA.
5. BkaxiTh BeNMYMHHM, IO BIJHOCIATHCS JO TEPMOAMHAMIUHUX | O) THUCK; B)
rnapameTpis. TeMreparypa
a) BHYTPIIIHS eHepris; 0) THCK;
B) TeMIiepaTypa; r) pobora.
6. SIxi TepMoIMHAMIYHI TPOLECH MPOXOJATH 3a YMOB HE3MIHHOCTI | a) aaiabaTUuyHUil;
KUIBKOCTI TEIJIOTH 1 IIPH MOCTIHHIN TeMneparypi? I') 130T€PMIYHUH.
a) agiabatuyHuii; 0) 130XO0pUYHUiL; B) 1300apHUHUI; T) 130TepMIYHUI.
1. BxaxiTh XapakTepUCTHKH, 5IK1 He HaJeXaTh 10 TEPMOIMHAMIYHUX B) po0oTa;
GbyHKIIIH. I') TemIoTa
a) BHYTpIlLIHS eHepris; 0) eHepris ['100ca;
B) pobOTa; T) TEmIoTA.
8. Bkaxitb, ki TepMoAMHAMIUHI (YHKILII MaloOThb PO3MIPHICTH | @) BHYTPILIHS
kJ>K/MOJIb. eHeprisi; 0)
a) BHYTPILIHS eHepris; 0) eHTaJlbIIis; EHTAaJIbIIIS;
B) eHTporis; 1) eHepris ['166ca. r) eneprisa ['160ca
9. BkaxiTh pedOBUHM, [UI1 SKHX 3HAYEHHS CTAHAAPTHOI eHTanbHii | 0) Puepsomii); T) Brago
YTBOPEHHSI IOPIBHIOE HYIIIO.
a) NaOH(Kp); 6) P(qepBOHHﬁ); B) FeS(T); F) Brz(m).
10. BkaxiTe pedoBUMHM, Ui SKHUX 3HAueHHs cTaHAapTHOi eHTanbmii | a) COy; B) NHs(p),
YTBOPEHHS He IOPIBHIOE HYIIIO. r) CoHer
a) COz(r); 6) BI‘z(r); B) NH3(1-); F) C2H6(r).
11. | BkaxiTh YNHHHKH, SIKi BIUTMBAIOTh HA 3HAUYEHHS EHTPOMII. a) arperaTHHi CTaH;
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a) arperaTHUi cTaH; 0) MOJEKYJIsIpHA Maca;
B) 130TOMHUHN CKJIAJ; T) Oy/10Ba MOJICKYII.

0) MoJeKyIsipHa
maca;

B) 130TOITHUHN CKJIAI;
r) Oy/10Ba MOJIEKYJT

12. | BuOepitTh CUMBOIH, 1110 TO3HAYAIOTH 3MIHY TEPMOIMHAMIYHUX 0) AH; ) AU.
byHKITIH.
a) AQ; 6) AH; B) AV; 1) AU.
13. | BuGepith eHg0TEpMIUHI IPOLIECH. a) TUIaBJICHHS;
a) TUIaBJICHHS; 0) KpUCTai3allis; B) BUIIApPOBYBaHHS;
B) BUITAPOBYBaHHSI; T) mepexin 3
T') mepexiJ 3 KpucTanigyHoi Moaudikaiii B aMopgpHy. KPUCTaTIYHOL
Moaudikarii B
amopdHy
14. | BuOGepiTh eK30TepMiUHi POLIECH. a) KOHJCHCAIIis;
a) KOHJICHCAIII; 0) mepexin 3
0) nepexizg 3 amopdHOi MoaHdiKallii B KpUCTAIYHY; amopdnoi
B) CyOJiMalIlisi; ) mapoyTBOPEHHS. Mo udikarii B
KPUCTAIIIYHY;
15. | BuOepiTh TBepKEHHS MO0 TEIIOBOTO €(heKTy XiMIiYHOT peaKii. 0) 3aJIeKUTh BiJl
a) 3aJICKHUTH BiJl IPOMDKHUX CTaii; arperaTHoro CTany
0) 3aJIeKUTH BiJl arpPEraTHOTO CTaHy PEYOBUH; pEYOBUH;
B) HE 3aJICKUTH BiJ] IOYATKOBOT'O 1 KIHIIEBOT'O CTaHY CHCTEMHU; T') 3QJICKUTh Bif
T') 3JIEKUTh BiJl TOYATKOBOTO 1 KIHIIEBOTO CTAHY CUCTEMHU. MI0YaTKOBOTO 1
KiHIIEBOTO CTaHy
CHCTEMH.
16. | BkaxiTb  XapakTepUCTUKH, SKI ~ HEOOXiAHO  3a3Ha4yaTH 0) BEJIMYMHA
TEPMOXIMIYHUX PIBHSIHHSIX PEaKIiil. TEIUIOBOTO  €(QEKTY;
a) TemIeparypa peakxiiii; B) ¢a3oBuii craH
0) BeIMYMHA TEIJIOBOTO €(PEKTY; peYOBUH

B) (pa30BUIl CTaH PEUOBUH;
I') EHTaJIbIIi YTBOPEHHS PEYOBHH.

3.3 34AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI/[IIOBI/THOCTI

YV naseoenux 3a80anHAX HEOOXIOHO 00 KOJNCHO20 3 YOMUPLOX PAOKI6 IHGoOpMmayii, NO3ZHAUEHUX

BYKBAMMU, subpamu ooun npasunvruii eapianm, nozuavenui LIHDOPOIO

1. BctaHOBITH BiINOBIJIHICTh MIXK ITO3HAUYEHHIM TEPMOIMHaMIuHOI QyHKIIII Ta 11 Ha3BOIO:

Mudp ITo3naueHHs Howmep TepMoanHaMiuyHa QYHKIIISA IIpaBunbpHa
BIIOBII BIIIOBIAb
A S 1 BHyTpimHs eHepris A -3
b G 2 Enrtanbnis b4
B U 3 Entpormnis B-1
I H 4 Enepris ['i06ca r-2
2. BCTaHOBITH BINNOBITHICTP MDK TO3HAYCHHSM TEPMOJMHAMIYHOT  QyHKIT Ta 1l
XapaKTEPUCTHKOIO:
Mudp ITo3HaueHHA Howmep TepMmoanHaMiuHa QYHKIIIS [IpaBunbpHa
BIIOBI1 BIIIOBIAb
A S 1 Kpurepiii MO>KJIMBOCTI A2
CaMOYMHHOIO nepeoiry
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peaxitii

Mipa HEBNOPSAKOBAHOCTI
CUCTEMU

w

TemnoBMICT cHCTEMH

CymapHa  eHeprisi  BCix
BUIIB  PyXy  YacTHHOK
BCEPE/IMHI CUCTEMU

3. BcTaHOBITH BIJIMOBIIHICTh M’k YMOBOIO TIEpeOIry TEpMOIMHAMIYHOTO IIPOLIECY Ta HOT0 HAa3BOIO:

[Iudp | Ymora nepediry Howmep Ha3zsa nporuecy [IpaBunbpHa
IPOILIECY BIJIMIOBITi BiJIMTOBI/Ib
A T = const 1 [30x0pu4HMI A -3
b Q=0 2 [306apuunuit b4
B V = const 3 [3oTepmivunaMit B-1
r P = const 4 AniabatnyHnii -2
4. BcTaHOBITH BIIOBIIHICTH MiX THIIOM TEPMOJIUHAMIYHOI CHCTEMH Ta ii O3HAKaAMHU:
[Mudp Tun cucremu Howmep O3naka cucreMu [IpaBunbHa
BIIIOBiI BIITOBIAb
A Binkpura 1 BincyTHiii OOMiH 3 HaBKOJHIIHIM A -3
CEepeIOBUIIIEM CHEPTIEI0 Ta MACOI0
b [30;1b0BaHa 2 MoxIMBa TUTBKM TEIUIONepenadya y b-1
30BHIIIIHE CEPEIOBUIIE
B I'ereporenna 3 BinOyBaetbes oOMiH 3 B-4
HaBKOJIMIIIHIM cepeloBUILEM
€HEpri€r0 Ta Macol
I 3akpura 4 CkiafgaeTbcst 3 OJHIET PEYOBUHM, r-2
sgKa OJHOYACHO TmepedyBae y
TBEPJIOMY 1 PIIKOMY arperaTHoMy
CTaHl
5 BcTaHOBITh BIIOBIIHICTE MIXK TUIIOM CHCTEMH Ta i ONUCOM:
Mudp Tun cucremu Howmep Omnuc cucremun IIpaBunbHa
BIIOB11 BIAMOBIAbL
A 3akpura 1 Tepmoc i3 1p0/10M; A2
b I'omorenHa 2 I'pisika 3 rapsiuo10 BOJI0I0; b4
B I'ereporenna 3 [IpoGipka, B kil nepebirae peaxiis: B-3
N32C03(T) + HQSO4(p)9
2NaHSO4(T) + COz(r) + HzO(p)
r I3o1p0BaHa 4 CxisiHa TmocyauHa, B SIKiM  BigOyBaeThes r-1
nponec: H',) + OH (»>H20(,
6. BCTaHOBITH BiIMTOBITHICTH MiXK HA3BOIO 3aKOHY 1 1OT0 ()OPMYITIOBAHHSM:
HIudpp | Haza 3zakony Howmep DopMyIIIOBAHHS 3aKOHY IIpaBunbHa
BIAMOBIAl BIAMOBIAb
A [lepunii 3akoH 1 TennoBuil edekT XiMiyHOI peakuii 3a A-3
TEPMOJUHAMIKU YyMOB  CTajoro THUCKy 1  crajoi
TEeMIIepaTypu He 3alieKUTh Bi HUIAXY i1
MPOTIKAHHSA, a 3aJCKUTh JIUIIE BiJ
npupo 1 (i3MYHOTO CTaHy BUXITHHUX
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PEUYOBHH 1 IPOJIYKTIB peaKiii

b 3akon 'ecca 2 TennoBuit  epexT 3BOPOTHOI peakiii b-1
JOPIBHIOE TEIUIOBOMY e(eKTy MpsMoi
peaxiii 3 MPOTUIIEKHUM 3HAKOM
B [epmmit 3 TeruioTa, TiABeIEHA 10  CHUCTEMH, B-2
HACJIIJIOK BUTPAYAETHCS Ha 30UTBIICHHS
3akoHy ['ecca BHYTPIIIHBOI eHeprii Ta 3IiHCHEHHS
poboTu
r Hpyruit 4 Entanpmist XiMiuyHOi peakuii JOpiBHIOE r-4
HaCJI0K CyMi EHTaJbIii YTBOPEHHS MPOMYKTIB
3akony ['ecca peakiiii 3a BUHSATKOM CYMH EHTAJIbITIH
YTBOPEHHS  BUXIJHMX  PEYOBUH 3
ypaxyBaHHSIM BiJITIOBITHUX
CTEX10METPUYHUX KOC(IIIEHTIB
7. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MK HAa3BOIO 3aKOHY 1 HOTO BU3HAUYECHHSM:
udpp | Hazpa 3zakony Howmep DOpMyIIIOBAHHS 3aKOHY IIpaBunbHa
BIIIIOBIOI BIJIIIOBIIb
A 3akoH ['ecca 1 B i30ompoBaHUX cHCTeMax CaMOYHMHHO A-4
BiJI0OYBaIOTHCS MIPOILIECH, K1
CYNPOBOJKYIOThCS 3pOCTAHHSAM EHTPOMIi
b [lepunii 3akoH 2 EnHTpormis ieaqbHOro KpHCTaly NPHUIPU b-3
TEPMOJIMHAMIKH HAWHIKYIA MOXJIMBIA TemmepaTypi —
HyJ1b 3a mKanor KenbBiHa HOpiBHIOE
HYITIO
B Hpyruii 3akoH 3 Temnora, migBemeHa OO  CHCTEMH, B-1
TEPMOIUHAMIKU BUTPAYAETHCS Ha 301TBIIICHHS
BHYTpIIIHBOI ~€Heprii Ta 3Ai1liCHEeHHd
pobotu
I Tperiit 3akoH 4 TeruioBuil egexT XiMiuHOI peakuii 3a r-2
TEPMOJIMHAMIKHU YyMOB  CTajlOro THUCKy 1  cranoi
(moctynar TEMIEPATypy HE 3aJeKHUTh B LUIIXY il
[Tnanka) NPOTIKaHHA, a 3aJIeKUTh JIMIIE Bij
npupoard 1 (I3UYHOrO CTaHy BHXITHUX
PEUYOBHH 1 POJIYKTIB peaKiii
8. BcTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIXK Ha3BOIO MPOIIECY 1 HOT0 XapaKTepUCTUKOIO:
[Mudp | Hasa nmpouecy | Homep XapakTepucTrKa npouecy [IpaBunbHa
BIIOBI1 BIJIOBIAL
A Ex3orepmiunuit 1 [lin yac mepebiry mpouecy THCK Yy A-2
CHCTEMI HE 3MIHIOEThCS
b [3oTepmiuHMiA 2 Ilin wac mnepebiry mporecy cucrema b-3
BI/IJIA€ TETUIOTY
B Ennorepmiunuit 3 ITig gac mepebiry mpoiiecy Temreparypa B-4
Yy CUCTEMI HE 3MIHIOETHCS
I [306apuuHuit 4 Ilin wac mepebiry mpouecy cucrema r-1
MOTJIMHAE TETUIOTY

9. BCTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MIXK XapaKTePOM 3MiHH TEPMOAWHAMIYHUX (DYHKIIIH 1 HAPSMOM

nepeodiry

eaKui;

| Hludp

XapakTtep 3MiHU ‘ Howmep ‘

Hanpsim nepe0iry peaxiii

‘ [IpaBuibHA
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TEPMOAMHAMIYHUX | BIAMOBIII BiAIOBiAL
byHKITIH
A AH<O, 1 3a BUCOKHMX TEMIIEpaTyp CaMOYMHHO A-3
AS>0, MOJKe Tepediratu mpsmMa peaxiis, a 3a
AG<0 HU3BKUX — 3BOPOTHA
b AH>0, AS>0, 2 3a HuzbKUX memnepamyp CAMOYUHHO b-1
AG>0 tiprt T<T pigy Modice nepebicamu npsama peaxyis, a
AG<0 npu T> T i 3a BUCOKUX — 360POMHA
B AH>0, AS<0, 3 [Ipsima peakiiisi mepedirae caMOYMHHO B-4
AG>0 3a OyAb-KHX TeMIEpPaTyp
r AH<0, AS<0, 4 Ipsima peakyis ne modice nepebicamu r-2
AG<0 nipu T<T pipy CAMOYUHHO 3a OYOb-AKUX
AG>0 npu T>Tpigy memnepamyp
10. BcTtaHOBITH BiAMOBIAHICTh MIXK PIBHSHHIM peakilii 1 (GOpMyIIor0 Ui pO3paxyHKY ii TEMIOBOTO
edekry:
Mudp PiBHSHHS XiMiYHOT dopmyna A po3paxyHKy TEIJIOBOTO o
peaxiii o B edexry TR
= o S o
o B g =
= .E a8 .=
: M
A CO(r) +1/202(;y =CO2 1 AH = AH?(COZ(F)) ~ (AHY(FeO(yp)) + AHD(COry) A-3
b 2FeO ) +1/205(;) =Fe203 | 2 AH = AHY(FeO o)) b-4
B FeO(u) +CO(r) =Feqp) *CO2(n) 3 | AH=AHD(COz(,y)~AHP(CO)) B-1
I Fe(xp) +1/ 202y = FeO(ip) 4 AH = AH(Fe;03,y) ~ 2AHD (FeO(iqy)) r-2

nocnioosHocmi i 06epims 8iON0BiOb, y AKIll HABEOeHA Ysi NOCTIO0BHICHb.

3.4 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I10C/II/IOBHOCTI

Y 3a60annax pozmawyiime nesni 0ii ( nonamms, popmynu, xapakmepucmuxu) y npasuibHiti

Ne 3aeoanns i eapianmu 8ionogioeii [IpaBunpHA BIAMOBIIb
1. | Bubepith psanok, y sskomy GOpMyNIHd peUOBUHU HABEICHI y a) Oszw), O21),  Copaginy
MIOCJIIJTOBHOCTI 3MEHIIEHHSI iX €HTPOIIi YTBOPEHHS: Camas)
a) 03(1"), 02(1"), C(rpa(l)iT), C(anMas);
0) O3, O2r), Cammas)y Crpaginys
B) Camas)s Capagiry O3()s O2r);
1) Clanvasy O3 O2r), Cirpagyiny-
2 | BubepiTh psaaoK, y SKOMY Ha3BH MPOIIECIB pO3TAIIOBAHI Y B) 3aMep3aHHsA  BOJH,

MOCITTOBHOCTI 3pOCTaHHS 3MIHEHHS X HTPOIIIi:

a) TaHEHHs JbOMY, KHUIIIHHS BOJW , 3aMep3aHHS BOJH, PO3KIIAI
BOJIH;

0) po3Kiaa BOAM, KHWITIHHS BOAHM, TaHEHHS JIbOAY, 3aMep3aHHS
BOJIH;

B) 3aMep3aHHs BOJM, TAHEHHS IbOJAY, KUIIHHS BOJAH; PO3KIIAJ
BOJIH;

') TAHEHHS JIbOAY, PO3KJIIAJ BOJH, 3aMEP3aHHS BOJM, KUITIHHS

TaHEHHS JIbOAY, KUIIHHS
BOJIY; PO3KJIAJ] BOJIH
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BOJIU

Bubepite psagok, y sxomy (OpMyiad CHOJYK pPO3TAllOBaHi y
MOCTIIOBHOCTI 3pOCTaHHS iXHBOI CTIMKOCTI, CKOpPHCTABIIHUCH
TaKUMHU JIOBIIKOBUMH JTAHUMHU:

AGY(Agl) = —66,35 kJHK/MOTb |

AG?(AgBr) = —97,02 kI/MOIb |

AGY(AQCI) = —109,54 xbx/momb ; AGY(AGF) = —187 x[x/Monb
a) Agl, AgBr, AgCl, AgF ; 6) Agl, AgCl, AgBr, AgF;

B) AgF, AgBr, AgCl, Agl ;1) AgF, AgCl, AgBr, Agl

a) Agl, AgBr, ;
AgCl, AgF

PosramyiiTe mporecu y Takiid MOCIiAOBHOCTI: €K30TEpPMIYHUNA —
000pOTHMIA €HI0TEPMIUHUN HEOOOPOTHHI,
BHUKOPHUCTOBYIOUH JIHIIE iH(OpMAaIli0, HaBEACHY y BiAMOBIIHUX
cXeMmax peakuii:

a) 2HgO =Hg+0O,, AH>0; - C+0, =CO,; —

— N, +3H, <> 2NH;;— S+0, =S0,, AH<O0;

0) N, +3H, <> 2NH;;—»S+0, =SO,, AH<O0;

—2HgO0 =Hg+0O,, AH>0;->C+0, =CO,;

B) S+0, =SO,, AH<0;— N, +3H, <> 2NH,4

—2HgO =Hg+0,, AH>0;—-C+0, =CO,;

r) C+0, =C0O,;—S+0, =S0O,, AH<O0;

—2HgO =Hg+0,, AH>0;— N, +3H, <> 2NHj;

— — —

B) S+0, =S0,, AH <0;

— Ny +3H, <> 2NHj3;

— 2HgO =Hg+0,, AH > 0;
—C+0, =CO,.

Po3ramryiiTe npukiagy cucTeM y Takiil MOCJIIJOBHOCTI: 3aKpUTa
— — 130JIbOBaHa — BIJKpUTA — T'€TEPOreHHA!

a) BoJla y BIAKpUTIH kKos101 — Boja y 3aKpUTOMY T€pMOCi — BoJa
y 3aKpUTIiil K0JI01 — BOJA 31 IIMATOYKOM JIbOJY;

0) BoJla y 3aKpHUTii K001 — BoJa y 3aKpUTOMY TepMOCI — BoJa Yy
BIIKPUTIiH K0JI01 — BOJIA 31 IMATOYKOM JIHOJTY;

B) BOJIa Y 3aKpUTOMY TE€PMOCI — BOJA y 3aKpUTii K001 — BoAa y
BIIKPUTIiH K0JI01 — BOJIA 31 IMATOYKOM JIHOJTY;

I') BOJIAa 31 IIMAaTOYKOM JIbOAY — BOJIa y 3aKpUTOMY TepMOCi —
BOJIA Y BIAKPUTIH K001 — BOJA Y 3aKPUTIiH K0OJI01

0) Boa y 3aKpHTiil K001
— BOJAa Yy 3aKpUTOMY
TepMoci BoJa Yy
BIIKpHTIN K0JIOI — BOja
31 IIMAaTOYKOM JIbOY

—

BubepiTh psa0K, Ipoliecu po3TallioBaHi y MOCTITOBHOCTI:
1300apuYHUI — 130XOPUYHUNA — 130TEpPMIYHUN —

— ania0aTHYHUN

a) BinOyBaeThcs 0€3 TEMI000MiHY 3 HaBKOJUIIHIM CEPEIOBUIIEM
— BiI0yBa€eThCS 3a CTANOro 00’eMy — BIZIOYBaeThCs 3a CTAJOl
TEeMIIEpaTypu — BIIOYBA€ETHCS 3a CTAIOTO TUCKY;

0) BiIOyBaeThbCs 3a CTAJIOro 00’€My — BiJIOYBAa€THCS 3a CTAJIOTO
THUCKYy — BigOyBaeTbcsi 0€3 TEIOOOMIHY 3 HaBKOJHUIITHIM
CepeIoBUILEM — BiJIOYBAETHCA 32 CTAJIOI TEMIIEPATYPH;

B) BiI0yBaeThCs 0€3 TEIIOOOMiIHY 3 HABKOJIMIIHIM CEpEAOBUILIEM
— BiI0YBa€eThC 3a CTaloi Temreparypu — BiIOyBaeThcs 3a 3a
CTaJIoro 00’eMy — BiI0YBa€THCA 3a CTAIOTO THUCKY;

r) BiZIOyBa€ThCS 3a CTANOT0 TUCKY — BiZIOYBA€ThCS 3a CTAIOr0
00’eMy — B1JI0YBa€eThCs 3a CTaOl TeMIIEpaTypu — BiJI0yBa€ThCS
6e3 TerI1000MiHY 3 HABKOJMIIHIM CEpeIOBHIIEM

r)  BigOyBaeTbcs  3a
CTaJIoro TUCKY
BiIOYBA€THCS 3a CTAJOTrO
00’emy — BiOyBa€eTbhCs

—

3a CcTajyoi TeMIepaTypH
—  BinOyBaeTbca — 0e3
TEII000MiHY 3
HaBKOJIUIITHIM
cepeIoBUIIIEM

Bulepith pagok, y SKOMy Ha3BU IIPOLIECIB pO3TAlllOBaHI 3a
3pOCTaHHSIM BUJAUICHHS TEIUIOTH Yy pO3paxyHKy Ha | Moib

6) yrBopenHs kynpym(Il)
OKCHJY 3 MiJli — T'OPiHHS
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MPOAYKTY peakuii (I JOBIIKHU: AH? (CUO i) ) = ~162 [T/ moub
AHP(COy ) =3935 kJbx/moms ; AH (SO, ) = —296,9 lxc/morms |

AHE (MGO () ) = ~B01,8 xle/vos )

a) yrBopenHs kynpym(Il) okcumy 3 migi — TOpiHHS MarHiro —
TOpIHHSI CIPKH — TOPIHHS BYTJICIIIO;

0) yrBopenns kynpym(ll) oxcumy 3 Migi — TOpiHHS Cipku —
TOpIHHSI BYTJICIIO — TOPIHHS MarHiio;

B) yrBopeHHs kynpyMm(Il) okcuay 3 mini — TropiHHSA Byrjiempo —
TOPIHHSI CIPKH — TOPIHHS MarHiio;

I') TOpIHHS MarHif0o — TOPIHHS BYIJIELI0 — TOPIHHA CipKH —
yrBopeHH:s KynpyM(Il) okcumy 3 misi

cipku —
ByIJICIIO  —
MAarHiro

TOPiHHSA
TOpIHHS
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Tema 4 «XXIMIYHA KIHETHUKA I XIMIYHA PIBHOBAT A»

4.1 3ABJJAHHA 3 O/JHUM BAPIAHTOM ITPABHJIbHOI BUIIIOBII

3anpononosani 3a60anusa MicmaAmMb NO YOMUPU 8apianmu 8i0N0s8ioel, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasuIbHUL.
No 3micm 3a60anna ma eapianmu 8ionoeioeil Ilpasunvna
6i0n0giov
1. | Illo € mpeamMeToM BHBYCHHS XIMIYHOT KIHETHKH? B) IIBUJKICTS i

a) TeTI0Bi e(heKTH XIMIYHUX PEaKIliii;

0) BHYTPIIITHS €HEPTIsI CHCTEMH Y X0/l PeaKilii;
B) MIBHJKICTH 1 MEXaHI3MHU XIMIYHUX PEAKIIIi;
I') TEIUIOTH YTBOPCHHS PEYOBHH.

MeXaHi3MHU XIMIYHUX
peaxiiii

2. Bubepith Ha3By BENUYMHH, IO BH3HAYAETHCS KIIBKICTIO MOJICKYJ, | 0) MONEKYIApHICTE
K1 OepyTh y4acTh B €IEMEHTaApPHOMY aKTi B3a€MOJII.
a) OPS/IOK peakilii; 0) MOJEKYISIPHICTB;
B) CTEXIOMETPUYHUN KOC(DIIIEHT; T) IHJEKC.

3. Bkaxith, SK Ha3MBAETbCSI MATEMATUYHUN BHpa3 3aJICKHOCTI | @) KIHCTHYHE PiBHAHHS
IIBUAKOCTI Peakiii BiJi KOHIIEHTpAIIil pearylouux peuoBUH.
a) KIHeTUYHE PIBHSAHHS; 0) MOPSIOK peaKilii;
B) 3aKOH CT€X1OMETPUYHHUX CITIBBITHOIICHB;
I') eKCIIOHEHITIAJIbHA 3aJISKHICTb.

4, BubepiTh npaBuiibHE TBEPKEHHS INOJO KiHETHYHOrO DiBHSAHHA | 0) 3B°3ye WIBHAKICTH
LIBUIKOCTI peaKIlﬁ. peakxiiii 3 KOHIEHTPAILIi€l0
a) 3B‘s13y€ 3MIHEHHS BHYTPIIIHBOI €HEPTii 3 4acom; PetOBHH
0) 3B*s13y€ MIBUJIKICTh peakilii 3 KOHIIEHTPALIEI0 PEUOBHH;
B) BU3HAYa€ KIHIEBY KOHLEHTPALIIO IPOIYKTIB pEaKIIii;
I') BU3HAYa€ 3MIHEHHs Mac BUXiTHUX PEUOBHH.

5. Bkaxith, sika 3 BeNWYMH — cepenHs 4 icTUHHA (a00 MHTTEBA) | B) ICTHHHA, OCKIIKH
HIBUAKICTh — € HAUTOYHIIIO Ta YOMY. E’:;ﬂi?j::gzzmﬁ .
a) Cepe/IHs, OCKUIBKH BOHA XapaKTePH3ye KIHTHKY PEaKIil B LIIOMY; | | o'y o enr wacy
0) ICTUHHA, TOMY 1110 BOHA BU3HAYA€ETHCSI TAHICHCOM KyTa HaXWIy A0
KPUBO1, III0 BUPAXKAE 3aJICKHICTh KOHIIEHTpAIIli BiJ 4acy;
B) iICTHHHA, OCKIJIbKM BOHA BU3HAYA€ MIBUJAKICTh PEaKIlii B KOXKHHIMA
MOMEHT Yacy;
I) cepelHs, TOMY L0 BOHA 3aJEKUTh BiJ KOHLEHTpALil BUXITHUX
PEUOBHH.

6. BkaxiTh, sIK HA3UBAETHCS CYKYIHICTh MOCIIIOBHICTh €JIEMEHTAPHUX | I) MeXaHi3M peakuii
CTai#, 3 IKUX CKIIAJAEThCS XIMIYHA PEaAKITis.
a) MOJICKYJISIPHICTB; 0) MOPSIOK PEaKIIii;
B) KIHETUYHE PIBHAHHS; I') MEXaHI3M peaKIlii.

7. SIKi 3ITKHEHHS MK YaCTMHKAMH PEArylOuuX PEYOBUH HA3UBAKOTHCS | T) PH AKNX HACTHHKH
e(beKTHBHHM? Ma}OTI.a“l'ICBHI/II/I. HaZ(J;II/IHJOK
a) IpU SKUX HE 3MIHIOETbCS €HEPTis YaCTUHOK; E::f ;g;ﬂ};.e;g;“g:ﬁﬁ o
0) 110 Bi10YBalOTHCSI MUTTEBO;
B) MPH SIKUX YaCTHHKH M1AI0THCS MPSMOMY 31TKHEHHIO;
I) TpU SKAX YaCTHHKH MalOTh TII€BHUH HAJJIMINIOK €Heprii,
HEOOX1THUH /I B3a€MOJIiT Mi>K HUMHU.

8. Bubepite kputepiii, 3a SKAM BH3HAYAIOTh MIBHIKICTh XIMIiYHOI | B) 3MiHCHHS

peaxiii:

KOHLICHTpAIiH
pearylounx pe4oBHH 3a
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a) IpUpoJia YTBOPEHUX MPOAYKTIB peaKiiid;

0) TeroBui e(eKT peakIlii;

B) 3MiHEHHS KOHIIEHTPALill pearylounx peuyoBHH 3a OJJMHHIIIO Yacy;
T') 3MIIIEHHS CTaHy PIBHOBAru B CHCTEMI.

OJWHHUIIIO Yacy

0. Bubepith mpaBuibHe TBEPKEHHS IMOJA0 3MIHEHHsS MIBMAKOCTI | I') 3pOCTae npu
peaxiiii iy BIVIMBOM TiepeliueHnux (aKTopiB. TIABHIICHH] TEMIICpAaTypH
a) 3pOCTa€ MpU BBEACHHI y PEaKILiiHy CUCTEMY IHT10iTOpIB;
0) 3MEHIITY€ETHCS MPU BBEJICHHI Y PEaKIIHHY CUCTEMY KaTali3aTopa;
B) 3pOCTa€ MpH 3HIKEHHI TEMIEpaTypu;
T') 3pOCTa€ MPH IMMABUIICHH] TEMIIEPATYPH.

10. | BuGepiTh TBEep/KEHHS INOJO BIUIMBY [EBHMX YMHHHKIB Ha | I)3pocTae npu
IIBUAKICTH Ta30(ha3HOi peaKIii. IMABHIICHH] THCKY
a) HE 3aJICKUTH BiJ TUCKY; 0) HE 3aJIC)KUTH BiJ TEMIIEpaTypu;
B) 3MEHIIIYETHCS MTPHU 301IBIIICHHT KOHIIGHTpAITIi;
T') 3pOCTa€ NIPH MiIBUIIICHHI TUCKY.

11. | BkaxiTh BeIMYMHY, sKa Ha3MBAETbCA IIOPAJAKOM peaklii 3a | @) BEMHYMHA, MO
BiJITIOBiTHUM PEareHTOM. AOPIBHIOE HOKASHHKY
a) BeNMYMHA, IO IOPIBHIOE MOKA3HHKY CTYICHIO, B SIKHH CIHI | i ihos BAKIH G

g 3 MAHECTHU KOHICHTPAII1IO

NiHECTH KOHLCHTPALII0 PEarcHTy, Wo0 TEOPETHYHO OOYHMCICHA | pearepra, mob
IIBUJIKICTh PEaKIIii CITiBIaja 3 eKCIEpUMEHTAIbHO BU3HAUYCHOIO; TEOPETHIHO O6YHCIeHa
0) BenMuMHA, IO 3aBXKAM CHIBNAJA€ 3 CTEXIOMETPUYHHMM | LIBHIKICTH peaKuii
KoedirienToM niepes GopMysIor pearcHra; criBrana s
B) BEJTMYMHA, KA BU3HAYAE€THCS MOJICKYJISIPHICTIO PEaKIIii; gﬁig;ﬂgﬁfanmo
I') BEIMYWHA, SKa YHCEIbHO JOPIBHIOE IIBUIKOCTI PpeakIii IpH
KOHIICHTPALISX pearylouyux pedyoBHH | MOJIB/II.

12. | BkaxiTh YMHHHK, Bif SKOTrO HE€ 3aJ€KHTh KOHCTAHTA IIBHIAKOCTI | I) KOHUEHTpPAUil peYOBHH
XIMiYHOI peakii.
a) YMOBH NPOBEJICHH peakilii; 0) Temmneparypa;
B) IPUpPOJIa pearyouux peuoBUH; I') KOHIEHTpAIlli peYOBHH.

13. | BubepiTh TBepIKEHHS, fAKE PO3KpHBAE (i3MYHUH 3MICT KOHCTAHTH | T) L€ BENMIHHA, O
ITBHIKOCTI PeaKILii. XapaKTepu3ye IBHIKICTb
a) Ile BENMYKMHA, IO JOPIBHIOE MOKA3HUKY CTYICHS, B SKHH CIH | Do 54 YMOB, IPH

. . AKUX KOHICHTpaIl

MIJHECTH KOHIICHTPAILI0 PEArcHTy, MO0 TEOPETHIHO OOYMCICHA | pearyiounx peuosmn
IMIBUAKICTH CINBIIAJIA 3 CKCIICPUMCHTAJIBHORO, ,IlOpiBHIOIOTb 1 Mmons/a
0) 1e BeJIMYMHA, 0 BU3HAYAETHCS CTEXIOMETPUYHUM KOEe(illIEHTOM
nepes popMyIoro peareHTy B piBHSHHI peaxiii;
B) 1I€ BEJIMYMHA, 110 BU3HAYAETHCSI MOJIEKYJISIPHICTIO peaKliii;
I) Ile BeJIMYMHA, 110 XapaKTepu3ye MIBUAKICTh peaklii 3a yMOB, IpU
SIKUX KOHIIEHTpallli pearylouux pe4oBHH JOPIBHIOIOTH 1 MOJIb/1.

14. | 'azodasna peakuis BinOyBaeTbes 3a piBHsHHAIM: 250, + Op = 2S0s3. | ) SZK'CZSOZCOZ
BuOepith sxuil BUpa3 € BIpHUM Ul BU3HAUEHHS IIBHJKOCTI JaHOT
XIMIYHOI peakii.
a) 8=k-C?s0, Co,; 6) 9=k-Cgp Co_;
B) 9=k-C?%s0, -C%0,;T) 9=k-C?s0, .

15. | BubepiTh piBHAHHS, K€ € BUPA30M 3aKOHY Jil04MX Mac Juist peakuii | 6) 9=K-Cco, -Cho
CaO(T) + COz(F) +H20(r) > Ca(HCO3)2(T).
a) 8 = k[CaO]-[CO,]-[H20]; 6) 8=k-Cco, -Ch,0;
B) 8=k-Cca0-Cco,.Ch,0: T) 9 = [CO2]-[H0].

16. | l'azoasna peaxuis MPOXOAUTH B O/IHY CTafito 3a cxeMoro 2A+B2D. | 1) g=k.c%a -Cp

BuOepith piBHAHHSA U1 BUpa3y ii IIBUIKOCTI.
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BubepiTh piBHSAHHS, SIKE € BUPA30M 3aKOHY JIFOUMX MacC JUIS peaKiii
a) 9=k-Cp;6) 9=k-C?A;B) 9=k-C, -Cg;T) 9=k-C2a-Cg.

17. | Mexanism peakiii A+2B—>2C ymoBHO MoOXHa 3amucatd sk | 1) 9=k-Cxp -Cpg
MOCIITOBHICTh YOTUPBHOX CTAIN:
I. A+ B > K+ D (nosinsno); I1l. B+ D = E (momipHO mIBHAKO);
I11. B + K> M (ayxe mBuako); 1IV. M + 2E 2 C (mBuako).
BubepiTh KiHETHUHE PIBHSHHS I1€1 peakiii.
a) 9=k-Cg-Ck;0) 9=k -Cx -C?g;
B) 9=k-Cy -C%E;T) 9=k-Cp -Cg.
18. | OGumcniTh, Yy CKUIBKM pa3iB  3pocTe MIBUAKICT  peakiii | B)y 27 pasis
NO+CIl,=>NOCI,, mo BigOyBaeTbcsi y ras3oBiii ¢asi, SKIO MpU
HE3MIiHHI{ TeMIepaTypi MiABUIIUTH TUCK y CUCTEMI Y 3 pa3u.
a) y 9 pasiB; 0) y 6 pasiB; B) y 27 pa3iB; I') HE 3MIHUTHCSI.
19. | O6uuciTh, K 3MIHUTHCS MBHUAKICTD peakilii 2NO+02>2NO0,, 110 | a) SMCHIIHTECS y 2 pasu
BiI0yBaeThCs y Tas3oBiil (asi, SKIIO0 MpPU HE3MIHHIA TemmepaTypi
KoHIeHTpanito NO 3MEeHmHTH 1 OAHOYAacHO KoHIeHTpamiio O
301IpIIMTH Y 2 pa3a.
a) 3MEHILUThCA y 2 pa3u; 0) 3pocTe B 2 pasy;
B) 3MEHIINTHCA Yy 4 pasy; r) 3pocte B 4 pasu.
20. | BuOepith ait0, 3a JOMOMOIO SIKOi MOXXHA CYTTEBO MPHCKOPUTH | B) MOAPIOHWTH MarHii,
reTeporeHHy peakuito Mg s+ 2HCl )= MgClypm)+Ha. SABJUIKH HOMY
. . . 301IBIIATHCS ionia
a) MiAIaTH CUCTEMY €JIEKTPOMATHITHOMY OIIPOMIHIOBAHHIO; KOHTAKTY pearyioum
0) IPUIMHUTY NEPEMILTyBaHHS; peOBHH
B) OJPIOHUTH MarHii, 3aBISIKA YOMY 30UTBIIUTHCS IJIOIA KOHTAKTY
pearyrodnx peyoBUH;
T') IOJaTH Y CHCTEMY iHTiOITOD.
21. | OGuucHiTh, y CKUIBKM pa3iB 30UIBLIMTHCS IIBHIKICTH ra3zodasHoi | 0)y 64 pasu
ximiunoi peakuii CHy + 20, = CO; + 2H,O npu 301abIIeHH]
KOHIIEHTpAIlii BUX1JIHUX PEUYOBHH Y 4 pa3u.
a) y 16 pa3iB; 6) y 64 paszu; B) y 32 pasu; 1) y 96 pasis.
22. | OGuuCIiTh, Y CKUJIBKM pa3iB 3MEHIIUThCS MIBHIKICTh Ta3odasHoi | B) Yy 8 pasis
ximiuHoi peakuii 2NO + Cl, = 2NOCI npu 30i1bLIeHHI peakIiiiHOro
00’emi B 2 pa3u.
a) y 4 pasu; 0) y 12 pasiB; B) y 8 pazi; ) y 16 pazis.
23. | BubepiTh TBep/UKEHHsS IIOJO €HEPrii,fKy HEOOXiJHO HaxaTH | 0) eHepris akThBamii
MOJIEKYJIaM JUIsl TIEPEBEICHHS 1X Y aKTUBHHIA CTaH.
a) Oapwep akTUBaIlii; 0) eHepris aKTUBAIIIT;
B) TIOPIT aKTHBAIIil; T) EHTAJBIIIs PeaKilii.
24. | BubepiTh BU3HAUYCHHS CHEPTil aKTHBAIII]. 0) Ha/UIMIIKOBA eHepris
a) 3arajibHa €Hepris pearylouux peyoBHH; (y nopiBHAHHI 3
0) HaJUIMILIKOBa engriﬂ (y HOpi‘BHSIHHi 3 CepenHboIo EHepriero ;ZT;P;(;?;:?;%};H%
MOJIEKYI), Sika He0OXiJHa JJIsl TPOTIKaHHS XIMIYHOT peaKilii; JUIst TIPOTIKAHHS XIMITHOT
B) PI3HUIIS MK €HEPrisIMHU MPsIMOi Ta 3BOPOTHOI peaKiiif; peakuii
I) cyMa MOTEHIIaJbHOI Ta KIHETHYHOI E€Heprii BCiX YacTUHOK Y
CUCTEMI.
25. | BubepiTh npaBuiIbHE TBEPKEHHS 1010 AKTHBOBAHOTO KOMILJIEKCY. | B) MCPEXiHMI CTaH, PH

a) CYKYIHICTh MOJIEKYJ y CHCTEMI, B fKIA MPOXOAUTH XiMi4HA
peaxitis;
0) MOJIEKYJIH, 110 MAalOTh JOCTATHIO €HEPTii0 JJISl BCTYNY B XIMIYHY
peaxitiro;
B) MepeXigHUI CTaH, IPH TKOMY 3B’ SI3KH y MOJIEKYJIaX pPEarcHTIiB BKe

SAKOMY 3B SI3KH y
MOJIEKyJIaX PEeareHTiB
B)Ke IocaabeHi, ajie e
JI0 KIHIISl He 3pyHHOBaHi,
a HOBI 3B’ SI3KH BXKE
HaMITHITUCS, aJle 11 He
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nocnaleHi, ajne e J0 KiHLg He 3pyHHOBaHI, a HOBI 3B’SI3KU BXKe
HaMITHIINCS], aJie e He YTBOPMIINCS;
T') CHCTeMa, B SIKii BiJOYBa€ThCS XIMIYHA B3a€MO/IisI.

YTBOPHIIHCS

26.

BkaxiTte, SK 3MIHIOETBCS €HEprisl AaKTHBOBAHOTO KOMILICKCY
MOPIBHSHO 3 €HEPTisIMUA CHCTEMH Y BUXITHOMY 1 KIHIIEBOMY CTaHaX.
a) GHeprisi CUCTEMHU HE 3MIHIOETHCS,

0) eHeprisi aKTUBOBAHOTO KOMIUIEKCY Oinblla, HK Yy BUXITHOMY i
KIiHI[EBOMY CTaHaXx;

B) €HEprisi aKTUBOBAHOTO KOMIUIEKCY MEHIIA, HDK y BUXITHOMY i
KIiHI[EBOMY CTaHax;

I') €Hepris akKTUBOBAHOTO KOMILJIEKCY Oiibllle eHeprii y BHXiAHOMY
CTaHi, aJie MEHIIIE, HI)K Y KIHIIEBOMY.

0) eHepris aKTHBOBAHOTO
KOMIUIEKCY OijIbla, HiX y
BUXIJTHOMY 1 KiHIIEBOMY
CTaHax

27.

Buxonsuu 3 miarpaMu BU3HA4TE €HEprito akTuBaiii (k/x/Moib) mis
peakiii A + B > AB.
E, el=

KoopaumaTa peakmim
a) Ex = +16x/x/Momnb; 0) Ex = +12k/[/MOmb;
B) EA = +8k]JIx/Monb; 1) Ex = +4k/)K/MOb.

a) Ex = +16x]x/Moub

28.

Buxoasumu 3 ):[iarpaMI/I BHU3HAYTE TEILJIOBUN e(beKT peaKui'l'
A+ B > AB.

- xllx

r

KoopauaaTa pEE.KLE[";I
a) AH=—-125x]Ix; 0) AH = +75x]JIx;
B) AH = —75k]lx; ) AH = +50x k.

B) AH = -75 k]I

29.

OOumcniTh, y CKUIBKM pa3iB 3pocTe MIBHJKICTh peaklii mpu
MIJBUIIEHHI TeMIepaTypu Ha 30°, stkmo TEeMIEPATypHUN KOEPIIIEHT
v=2.

a) y 6 pasiB; 06) y 2 pa3u; B) y 8 pasiB; 1) y 60 pa3zis.

B) y 8 pasiB

30.

st mesixoi peakiiii TemmneparypHuit koedimieHT y=3. O0UuciTh, K
3MIHUTBCSI IIBUJAKICT IIi€] peakuii mpyu 3HMWKEHHI TeMIlepaTypH Ha
40°.

a) 3MeHIIUThCA y 81 pasiB; 6) 3meHmuTHCS y 120 pasis;

B) 30u1bmnTECS y 120 pazis; r) 30u1bmuThes y 81 pasis.

a) 3MeHIINThes y 81 pasis

31.

OOumCHiTh, Y CKUIBKHA pa3iB 30UIBIIMTHCS MIBUAKICTh peakiii mpu
MIJBUIIEHHI TeMIEepaTypu Ha 20°C,  sikmo TEMIIEPAaTypPHUN

a) y 9 pazis
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Koe(ilieHT peakiii TOpiBHIOE 3.
a) y 9 pasiB; 06) y 6 pasiB; B) y 18 pa3ziB; 1) y 27 pa3is.

32. | BkaxiTh, y CKUIbKH pa3iB 3pocTae MIBUAKICTH OLTBIIOCTI peakiriit 3 | 0) y 4-16 pasis
migsumenns temneparypu Ha 20°C.
a) y 2—4 pasu; 0) y 416 pasiB; B) y 8—64 pasu; 1) y 1,5-2 pa3u.

33. | OGuuCIiTh, Y CKUTBKHM pa3iB 30UIBIINTHCS MIBHIKICTh peakiii mpu | 0)y 16 pasis
migeumenni  Temmeparypu Ha  40°C, sKmo  TemmeparypHuit
koedimieHT peakirii qopiBHIOE 27
a) y 9 paziB; 6) y 16 pa3is; B) y 32 pa3u; 1) y 64 pa3u.

34. | Bkaxith BiAMiHHI OCOOJUBOCTI T€TEPOTCHHUX PEAKIIIi. a)}’3'6U1€‘>I<.H0<3Ti o
a) y 3aJIe)KHOCTI IBUKOCTI PeakKIlii BiJl IJIOMI PeakiiiHol moBepxHi | [HBHAKOCTI p?'j“‘uff Bl
Ta BIX iI.-I\:[eH“CI/IBHOCTi IIJIBEJICHHS PEarcHTIB 1 BiJIBEICHHSI MTPOIYKTIB Egg?;xiﬁ?:;;m
3 PCaKIMHOl 30HH, iHTeHCHBHOCTI
0) y audy3iiiHOMY KOHTpPOIi, MPU SKOMY JIMITYIOUOIO CTAJI€I0 | mijBeJeHHS PEarcHTis i
(HaHTOBUTBHIIIOO) € MBUAKICTD AUPY3ii; Bi/IBE/ICHHS TIPOJTKTIB 3
B) y KiHeTHYHOMY KOHTpOJi, MPH SIKOMY JIMITYIOUOIO CTajiero € | PCAKUIIHOL 30HM
BJIACHO TIPOIIEC XIMIYHOT B3aEMOJIIT;
T) y 3MIIIAaHOMY KOHTPOJIl, IPU SKOMY IIBHJIKICTh Tu(y3ii cymipHa 3i
MIBUIKICTIO XIMIYHOT B3a€MOJIii MiXK pearceHTaMu.

35. | Bubepith TBEpIKEHHS 11010 KaTaji3aTopa. B) 3MiH10€ IHBHJ{lKiCTb
a) BXOJIUTH JI0 CKJIQ/Ty MPOIYKTIB PEaKIIii; XIMIMHOT peakilii
0) He 3MiHIOE MIBUAKOCTI peakilii, ajge 301/Ibliye eHeprilo aKTHUBALlii;
B) 3MIHIO€ MIBUKICTH XIMIYHOT peaKlii;
T') 3MEHIIY€ TEIIOTY YTBOPEHHsI MMPOJIYKTIB PeaKIlii.

36. | Bubepith TBepKEHHS, MO0 iHTiOITOpA. 6) criosinbHIoE nEepedir
a) 30UTBIITy€ MIBUAKICTDh PEAKIIIT; peaxuii
0) CIIOBUIBHIOE MEPe0IT peakIlii;
B) HE 3MiHIO€ MIBUKICTh PEAKIIii;
I') € peaklifHUM CepEeIOBUIIEM Ul XIMIYHUX EPETBOPEHb.

37. | BraxiTh, K Ha3MBAEThCS PEYOBHHA, IO Oepe y4acThb y peakilii Ta | B) karamisatop
MIPUCKOPIOE 1i, alle cama MpH [IbOMY HEe BUTPAYAETHCS.
a) MpOMOTOp; 0) aKTUBATOP; B) KaTaui3aTop; I') 1HT10ITOp.

38. | BkaxiTh, 3aBJIAKH SKOMY YMHHHUKY KaTali3aTop MPUCKOPIOE Hepedir | 0)  suikenwio  eneprii
peaKllll aKTHBaIlll
a) MiJBUIICHHIO €HEePrii aKTHBAIlil;
0) 3HM)KEHHIO eHeprii akTUBallli;
B) 30UJIBIIEHHIO TETJIOBOTO €(hEeKTy;
T') 3SMEHIIEHHIO TETJIOBOTO €EeKTY.

39. | Bubepith niHit0, SKOHO BigMiueHHWH Ha miarpami Xim peaxifii mix | 0)b
pedoBuHamu A 1 B y npucyTHOCTI KaTanizaTtopa.
uE-‘ K

KoopaHHATA peakiHH

a)a; 0)b;B)c;r)d.

40. | Bkaxite QyHKI0, SKy BHKOHYE TBepand MnOjp, Tpu BHECEHHI | B) T€TEPOreHHHI
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SKOTO B PIAKHI TiporeH NepoKCH]I BiTOYBAa€ThCS MUTTEBUN PO3KIIA
H>0;.

a) mIpoMoTop; 0) TOMOTEHHHI KaTani3arop;

B) T€TEPOTCHHUI KaTaji3aTop; I') IHr10ITOp.

KarajizaTtop

41. | Ha3BiTh KaTaJiTHYHO HEAKTUBHI PEYOBUHHU, IMPUCYTHICTH SKHX Y | B) MPOMOTOP
peakIiitHOMY CepeIOBHIII MMOCUITIOE JIiF0 KaTali3aTopa.
a) KaTayliTu4Ha 100aBKa; 0) iHridiTop;
B) IIPOMOTOD; T') KaTaJiTUYHA OTPYTA.
42. | 3BaxalouM Ha Te, 10 y CTaHi PiBHOBAar¥M KOHLEHTPALii PedoBUH HE | 6) TOMY IO He3MiHHiCTh
3MIHIOIOTHCS, MOSCHITH, YOMY XiMiYHA PiBHOBAra € JUHAMIYHOIO. KOHIICHTpalliii  pedoBHH
a) TOMy IO HA CTaH XiMi4HOI PIBHOBATM MOXYTh BIUIMBATH Pi3Hi | o oiiocioCi PIBIETIO
. . OIBHAKOCTEH TIpsAMOi Ta
30BHIIIHI YaKTOPH; 3BOPOTHOI peaxiiii
0) ToOMy IO HE3MIHHICTb KOHIIEHTpAI[ili PEUOBHH 3YMOBIIOETHCS
PIBHICTIO IIBUIKOCTEH MIPSIMOT Ta 3BOPOTHOI PEaKIliid;
B) TOMYy IO 3MiHEHHS 30BHIIIHIX ()aKTOPIB BHUKIUKAE 3MIIICHHS
XIMIYHOT piIBHOBArH;
r) TOMy O[O0 XIMIYHAa piBHOBara IMHAMIYHO pearye Ha 3MiHEHHS
TEMIIEPaTypH, KOHIICHTPAIIi] Ta TUCKY.
43. | BkaxiTh npuuMHy, 3a SAKOi KOHCTaHTa XiMI4HOI piBHOBAaru He | @)y CTaHi piBHOBarK
3aJIC)KHMTh BiJl PIBHOBOXHUX KOHIICHTPALIH PEYOBHH. KOHUEHTPALIi pe40BUH
a) y CTaHi p“iBH(')Bam KOHIICHTpaLii _PeHOBHH  3ATHIIAIOTHCA iﬁ?ﬁiﬁ;ﬁﬂm x
MOCTIHHUMH, TO X BiTHOIIEHHS TEXK € MOCTIHHOIO BETMYNHOIO; Bi/IHOLLICHHS TEK €
0) KOHCTaHTa PIBHOBAard IOB’si3aHa 3 €HEpricro ['100ca PIBHSIHHSIM | mocTiifHO0 BETHINHOIO
i3orepmu Bant-I'odda;
B) KOHCTaHTa pPIBHOBarum OOYHCIIOETHCA BIAIOBITHO OO0 3aKOHY
TIFOYHMX Mac;
I) KOHCTaHTa pIBHOBAard 3aJIOKHUTH BiJl TEMIIEPaTypd 1 THCKY B
CHCTEMI.
44. | BuOepiTh XapakTepUCTUKy CTaHy pIBHOBard Juissi OOOPOTHOrO | B) KOHCTaHTa PiBHOBArH
porecy:
a) CTaJICTh CYMH TEIJIOT YTBOPEHHSI MPOJIYKTIB PEAKIIIl;
0) KOHCTaHTa MIBUAKOCTI MPSIMOI peaKirii;
B) KOHCTaHTa PIBHOBAru;
T') CTJICTh TEIMJIOBOTO €(PEeKTy peakiiii.
45. | BubepiTh NpaBWIBHWI BHpa3 KOHCTaHTH piBHOBarn K s [CH4]-[H:0]
romorenHoi cucrteMu CO(py) + 3Hyqy < CHyry + HoOypy. 1) -
[CH,] (0]  [CHJ] [CH,][H20] [COMELT
a)———: 6)——: B) . 1)
[H ] [H ] [CO] [COLHLF
46. | BubepiTh mpaBWIBHHI BHpa3 KOHCTaHTH piBHOBarm K st [CH4]-[COF
FGT@pOFeHHOI CI/I_EJTGMI/I 3C(T) + 2H2(1~) = CH4(F) + 2C02(r). 5) —_‘ :
[CH4]-[CO2] [CH4][COF [H2]*
a)———: 0) :
[CT-HJ [H]
[CH4] [COJ?
E) 1 T)
[HF [CP-[H:F
47. | BuOepiTh mpaBUIbHE TBEPHKECHHS 100 MIBUAKOCTI MPSAMOI PEaKIlii | B) AOPIBHIOE IBUAKOCTI

B CTaH1 piBHOBAary.
a) JOPIBHIOE HYJIIO; 0) mepeOibllye MBUIKICTh 3BOPOTHOT peaKIlii;
B) JIOPIBHIOE IIBHJIKOCTI 3BOPOTHOI peaxiiii;

3BOPOTHOI peaKIlil
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') MEHIIIe IIBUIKOCTI 3BOPOTHOI PeaKIiii.

48. | Bkaxith, y skuil OiK 3MIlIyeThCS XiMiuyHA piBHOBara B rasogasHiii | B) y OIk yrBOpeHHs
CHCTEMI MPH 3HIKEHHI TUCKY. Gimsmof KiTbKOCTI
a) y OlK reTeporeHHO1 peaKIlii; MoseryI rasy
0) y 6iK eK30TepMIYHOI peaKlii;

B) y OiK yTBOpPEHHS O1IBIIOI KITBKOCTI MOJICKYJI Ta3y;
') B CTOPOHY YTBOPEHHSI MEHIIIOT KUTBKOCTI MOJIEKYJI Ta3y.

49. | BkaxiTh, IK 3MiHIOETHCS PIBHOBaKHUI CTaH CUCTEMH NPH JOJABaHHI | B) 3a/MIIaeThCs
Karaizaropa. HESMIHHIM
a) 3MIIIyeThCs y OIK MpsAMOi peakilii; 0) 3MIITyeThcsl y 01K 3BOPOTHOL
peaxiii;

B) 3aJIMILAETHCS HE3MIHHUM;
r) 3MIIIyeTbCsl CrOYaTKy B OIK MpsIMOi peakmii, a MmoTiM — y
3BOPOTHOMY HANIPSIMKY.

50. | BkaxiTh, SK 3MIHIOETbCS IIBUAKICTH 3BOPOTHOI peakiii B | @) 3MCHIIYEThCS
PIBHOB&XHIM cHCTeMI mpu 30UIbIIEHHI KOHIIGHTpAIlll BHXIJIHHUX
PEUOBHH.

a) 3MEHILYEThCs; 0) 30UTBLIYETHCS; B) HE 3MIHIOETHCS;
T') CIIOYATKY 3MEHIITYETHCSI, A TIOTIM 3POCTAE.

51. | Bkaxith, fK i YoMy HEOOXiIHO 3MIHMTH 3arajipbHUH THCK Yy | 0) THCK HeoOXinHo
piBHOBaxHili  cucremi  4NH34y+50,:)<4NOy+6H.0r) s ;if;;ﬁ;;gﬁyﬂfo SriAno
301TIBIIEHHS BUXO1Y MIPOYKTY Mipsimoi peakiii NO. [HaTesbe mpH HHoMy
a) TUCK HEOOXIJHO MiIBUILMTH, OCKUILKH NPH bOMY 30LIBLIYIOTBCS | pipHoBara 3MimryeThes y
KOHIIEHTpAIlii BCIX PEYOBHH Y CUCTEMI; 0iK yTBOPEHHS OiIBIIOT
0) THCK HEOOXiIHO 3HM3UTH, TOMY IO 3TiJHO 3 HPHHLUIOM Jle | KUTBKOCTI MONeKyI rasy
HlaTenbe mpu IbOMY piBHOBara 3MIIIyeThCS y OIK YTBOPEHHS
OUTBIIIOT KUTBKOCT1 MOJIEKYJI Ta3y;

B) 3MIHEHHS THCKY HE 3MIIIy€ pIBHOBAry CUCTEMH, B sIKiif KUIBKOCTI
PEUYOBHMHU Ta3onoJI0HMX BUXIJIHUX PEUOBUH 1 MPOAYKTIB pEaKIii
OJHAKOBI;

I') TUCK HEOOXIAHO MiJBUUIUTH, TOMY IO MPH LBOMY 3MEHILIYETHCS
SHTPOIIisl CUCTEMHU.

52. | Bkaxith, fAK 1 YoMy HEOOXiHO 3MIHMTH TeMIepaTypy JJis | B) Temreparypy
301TBIIEHHS BUXO/ly BOJHIO B TOMOTeHHiH ra3odasHiil cucremi HEOOXiHO Mi/BHIATH,
CH, + CO, < 2CO + 2Hy; AH >0. DiBhOBALA SiLIyETACA ¥
a) TeMIEepaTypy HEOOXIIHO 3HM3UTH, TOJl PIBHOBAra 3MICTUTBCH Y | 6ik eHpoTepMiuHOl
01K YyTBOpPEHHS OUIBINOT KIIBKOCTI MOJIEKYJ rasy; peakuii
0) 3MiHEHHsI TeMIIepaTypy He 3Milllye pIBHOBAry CUCTEMH;

B) TeMmIeparypy HEOOXiJHO NIABUIIWTH, TOMY IO MpPH IHOMY
piBHOBara 3MiIyeThcs y 01K eHA0TepMIYHOT peaKiiii;
') TeMIlepaTypy HEOOX1JHO 3HU3UTH, TOMY L0 IPH IIbOMY piBHOBara
3MILTYEThCA y 01K €K30TepMiuHOi peakitii;
53. | BkaxiTh, K i 4OMy 3MIiHCHHS THCKY BIUIMBA€ Ha CTaH XIMI4HOi | 0) 3MIHCHHS THCKY He

piBHOBaru y cucreMi FesOuey+4H:y<>3Fer+4H20 ).

a) MIJABUIICHHS TUCKY 3Milllye piBHOBAary B 01K yTBOPEHHS MEHIIOL
KIJIBKOCTI MOJIEKYII Ta3y;

0) 3MIHEHHS THCKYy HE 3MIillye pIBHOBary CHCTEMH, OCKUIBKU
KUTBKOCTI MOJIEKYJl ra3y BHUXIJHMX PEYOBHMH 1 NMPOJYKTIB peaxiii
OJHAKOBI;

B) 3HIDKEHHsSI THCKY 3Milly€ piBHOBary B OiK yTBOpEHHS OLIbIION
KUTBKOCT1 MOJIEKYJI Ta3y;

3Milly€e piBHOBary
CHCTEMH, OCKIJIbKH
KiJIBKOCTI MOJIEKYJI ra3y
BHXITHUX PEYOBUH i
MIPOJYKTIiB peakii
OJTHAaKOBI
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I) TABUIICHHS THUCKY 30LIbIIye KOHIEHTpAIlli BCIX PEUYOBUH B
CHUCTEMI, TOMY piBHOBara 3MINIyeTbcd Yy OIK BHUTpadaHHS Ti€l
PEUOBHMHHU, KOHLIEHTPAIIisl AKOi 3p0ociia OUIBIIOK MipoIo.

54,

BkaxiTe, y sAKOMYy HampsMKy 3MICTUThCS piBHOBara BHACIIJIOK
3HIDKEHHS THCKY B ra3oBiit cucremi 2CO + 2H; < CH,4 + CO,.

a) y Oik mpsMoi peaxiiii; 0) y 61k 3BOPOTHOI peaKilii;

B) HE 3MICTHUTHCSI; T') CIIOYATKY BJIIBO, & TIOTIM BIIPABO.

0) y Oik 3BOPOTHOI
peaxuii

55.

Bubepith peakiiiiny cuctemy, y siKiii 3SMiHEHHSI TUCKY HE BIUIMBA€E HA
3MIILIICHHS PIBHOBATH.

a) 2H2(r) + CO(F) <:>CH30H(F); 6) 3H2(r) + Nz(r) & 2N H3(r);

B) CaCOj3(rp) & CaOy) + COyry; T) COrry + HoOy & COyry + Hoyy.

F) CO(I-) + HZO@ &
& COZ(r) + H2(r)-

56.

BkaxiTh YNHHHK, 32 JOMOMOTOO SIKOTO MOYKHA 3MiCTUTH PiBHOBAary B
cuctemi N2 2N (A H > 0) y Oik npoTikaHHS MpsiMOi peaxilii.

a) 3HWKEHHS TeMIlepaTypu; 0) MiIBUIIIEHHS TUCKY;

B) 3HIDKEHHS TEMIIEpaTypH Ta iABUIICHHS TUCKY;

T') IJIBUIIICHHS TEMIIEPATypPH Ta 3HUKCHHS THCKY.

T) IiABUIICHHS
TEeMIIepaTypu Ta
3HIKCHHS THCKY

57.

Bu3Haure HampsMOK 3MINICHHS PIBHOBard BHACIIIOK ITiBHINECHHS
temreparypu B cuctemi 2C + O, < 2CO, AH <0.

a) y Oik mpsMoi peakiii; 0) y Oik 3BOPOTHOI peakii;

B) 3MIIIY€THCS CIIOYATKY BIIIBO, @ MOTIM BIPABO; T') HE 3MIIIYETHCS.

0) y Oik 3BOPOTHOI
peaxii

58.

Bu3Haure HampsMOK 3MINICHHS PIBHOBard BHACIIIOK ITiIBHINCHHS
temnepatypu B cucteMi CHyy + H2O(y & CO(py) + 3Hy(p.

a) piBHOBara He 3MIITy€eThCS

0) y Oik mpsMoi peakirii;

B) y OiK 3BOpOTHOI peaxiiii;

I') CIOYaTKy y 01K IpsSMOi peakilii, a TOTOM — 3BOPOTHOI.

B) y OiK 3BOPOTHOI
peaxmii

59.

BkaxiTh cuctemy, y SKii eneFemt IMiJIBUIICHHS THCKY IMpHU3BEAE 110
3MIILIEHHS PIBHOBAru y 61K BUXOy MPOJIYKTIB MPSAMOI peaKIii.

a) 2H,0) < 2Hy) + Oy

0) Nowy + 3Ho(y & 2NH3(F);

B) CaCO3(T) = CaO(T) + COQ(F);

F) CO(F) + HzO(r) = COZ(F) + HZ(r)-

6) N2(r)+ 3H2(,-) = 2NH3(,-)

60.

BkaxiTh cuctemy, y SKii 3HM)KEHHS TeMmIepaTypu Npu3Bele 10
3MIILIEHHS PIBHOBAru y 61K yTBOPEHHSI BUX1JHUX PEYOBHH.

a) CH4 + H,O <& CO + 3H;, AH > 0;

0)3H, + Ny & 2NH3, AH <0;

B) H-C4H10 & i30-C4H10, AH :0;

T) ZSOQ(F) + Oz(r) & ZSOZ(F), AH<O0.

a) CH, + H,0 &
¢ CO +3H, AH>0

61.

Bxkaxith cucteMy, y sKiil MiABUIIEHHS TUCKY MPU3BEE A0 3MIIIEHHS
piBHOBaru y Oik yTBOPEHHS MPOAYKTIB peaKilii.

a) Hz(r) + C|2(r) & 2HC|(I—); 6) CO(F) + HZO(r) & COQ(I—) + Hz(r);

B) CH4(F) + HzO(r) & CO(F) + 3H2(r); T) 2802(r) + Oz(r) & 2SOz(r)_

1) 2805y + Oy &
& 2802(1-)

62.

Bkaxite cucremy, y sKiii 3MiHEHHS THCKY He BIUIMBA€ Ha CTaH
XIMIYHOI piIBHOBAru.

a) 2H2(1-) + CO(r) & CHgoH(r); 6) 3H2(l—) + Nz(r) < 2N H3(1—);

B) CaCO3(TB)¢>CaO(TB)+ COz(r); T) CO(F) +H20(r)<:>002(r)+H2(r).

F) CO(F) + HzO(r) &
& COyy+tHyy

63.

Bubepith cxemy 000pOTHOT peakiiii, B sKiif BiqOyBa€ThCS 3MILICHHS
XIMIYHOI pIBHOBAaru BHACJIIOK 3MIHEHHS TUCKY B CUCTEMI.

a) Ap T Be @ Dyt Mp); 6) A+ By < Doy,

B) By @ D+ Mry; 1) Ay + B @ Do+ M.

64.

B razodasniit cucremi CO+20<>CO,+H, KOHCTaHTa PIBHOBArd 3a

F) COz, Hz
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JesiKuX yMoB nopiBHIOe 2. Cepen HaBeICHHMX BapiaHTIB BHOEPITh

MEepENTiK PEYOBHH, 1[0 MAIOTh O1IBIITY KOHIIEHTPAIIIIO.
a) CO, H,0; 6) CO, COy; B) HyO,, Hy; 1) CO2, Hy.

4.2 3ABJTAHHA, IIJO MICTATH KLTbKA ITPABH/IbHUX BITITIOBIJEH

3anpononosani 3a60anus Micmames YOMupu 8apianmu 8ionogioell, 3 AKUX Modice Oymu 0eKiibKa
npasuibHux. Braosicims yci npasunbri 8i0nosioi.

No 3micm 3a60annsa ma eapianmu ionoesioeii Ilpasunvni 8ionoeioi

1. Bubepith NpaBWIIbHE TBEP/UKCHHS 100 YHHHHUKIB, sKi | B) HIBHHIfiCTL peaKHﬁ 3pocTae  Impu
BIUTUBAIOTH HA IIBHJIKICTh PEAKIIi. AOZaBaHH1 KaTalisaropa,

a) MBHJKICTh PeakKilii 3pocTae Mpy BBEJAEHHI 1HT101TOPIB; ;%ﬁ:iiiﬁfifgﬁgﬁ%ﬁf ;22:‘%13
0) IWBUIKICT pEaKIil HE 3aIeKHUTh BiJl TEMIIEPATYyPH;

B) IIBHJAKICTh peakIlii 3pocTae TpH J0JIaBaHHI

Karaizaropa;

I) IBUAKICTH peakiii 3pocrae mnpu  30UIBIICHHI

KOHIICHTpAIlii pearcHTiB.

2. BkaxiTb, 3a IKMX YMOB MIPUCKOPIOETHCS PEaKIIis a) Ni/IBUIIEHHS TEMIIepaTypH;

2CU() + Oy = 2CUO ), AH =276 xJIx? llf)) 2;)11{;6%1{1{;1 Mii;
a) MiJBUILICHHS TeMIIepaTypH; FEEHERE THCEY
0) 3MEHILIEHHS TeMIIepaTypH;

B) MOAPiIOHEHHS MiJi;
T') TIBUIIICHHS THUCKY.

3. Bubepith mpaBWIbHE TBEPUKCHHS IIMOAO INBHJKOCTI | 0) 3amexuTs B?Il TIPUPOJIU PEareHTiB;
peaxiiii, 1o MPOXOAUTh Y PiAKIN (asi. B) 3a€XHTE Bill TEMNIEPaTypH,
a) 3aJIeXKUTH Bl 00’ €My peakIiiHOI CUCTEMU; igf;;g;fgg; PCATCHTIB 1 HAABHOCTL
0) 3aJeXUTh B1Jl IPUPOJIU PEAreHTIB;

B) 3QJICKUTh BiJ TEMIEpaTypu, KOHIEHTpallii peareHTis 1
HassBHOCTI KaTali3aTopa;
T') 3aJIC)KHUTh BiJl TUCKY.

4, Bubepith XapakTepHCTUKy peakilii, Ha [IBUIKICTh | B) HE CYNPOBOIKYETHCS 3MIHCHHM
nepediry sIKoi He BIUIMBA€ 3MiIHEHHS TEMIIepaTypu. 06’emy;

a) eKSOTepMqua; 6) eHﬂOTepMqua; l") MMPOXOAUTH NPAKTUYIHO 3 HYJIbOBUM
. TCIJIOBUM e(beKTOM

B) HE CYIIPOBOJIKYETHCS 3MIHEHHSM 00’ €My;

I) TPOXOIWTh TMPAKTHYHO 3 HYJIBOBUM TEIJIOBUM

edexToMm.

5. BkaxiTh, BIIMOBITHO 10 SIKOTO TEOPETHYHOTO MOJIOKEHHSI | &) PIBHAHHS ApeHiyca;
BU3HAUAETHCS  3AJEKHICTH IIBUAKOCTI peakuii Bif 6) npasuiio Bant-T'odda
TeMIepaTypH.

a) piBHsIHHA ApeHiyca; 6) npaBuio Baut-I'ododa;
B) 3akoH ['ynpn6epra-Baare; r) npunuun Jle-1llarenne.

6. BubepiTh XapakTepHCTHKy peakilii, Ha IIBHJIKICTh | B) HE CYNPOBOUKYETHCS 3MiHCHHIM
nepe0iry sKoi He BIUTMBA€E 3MiHEHHSI TUCKY. 06’emy; _
a) CYMpPOBOJKYETHCS BUIUICHHSIM TEIUIOTH; r)  POXOLWTb y  HPHCYTHOCTI

Karajsaropa
0) MPOXOUTH 3 TOTJIMHAHHSAM TETUIOTH;
B) HE CYIIPOBOJIKYETHCS 3MIHEHHSIM 00’ €My;
I') IPOXOJIUTh Y IPUCYTHOCTI KaTaiizaTopa.
7. BubOepiTh UYMHHHMKH, $Ki BIUIMBAIOTh HAa MIBUJKICTh | B) CTYMiHb MOAPIOHEHHS TBEPIOT hasu;

reTeporeHHoi peakilii, M0 MPOXOJUTh MIXK TBEpPJOI0 Ta
piakoro azamu.

a) TUCK; 0) KOHILIEHTpallis TBepAOi pazu;

B) CTYMiHb NOAPIOHEHHS TBEPAOi (a3u; ) TeMuepaTypa.

T') TeMIeparypa
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8. SIkuii  BHCHOBOK MOXHA 3pOOMTH  IOJO PEAKIIii | &) PeaKiis eHIoTepMiuHa;
A+B—->AB Ha miacraBi HaBeeHOl giarpamMu? B)  peakuis TIpOXOANTD Ge3
~ KaTtajsaTropa

E, xlx
Xog peak1iuu -
a) peakiis eHI0TepMiuHa;
0) peaxirisi eK30TepMiuHa;
B) peaxilisi MPOXOIUTh Oe3 KaTaji3aTopa;
I) Jiarpama Onucye CTaH pIBHOBAru.

9. BubepiTh pIiBHSHHS peakimiii, MBHAKICTE skux Yy | a)2C0 +0; > 2C0;,;
3aralbHOMY BHIIISAAI MOXKHA IPEACTABHTH KineTmamum | B) 2502+ 0z = 280;
piBrsHEsIM 9 = Ka’b.

a) 2CO + Oz 2 2C0y; 6) 2Cu + O, =2 2Cu0;
B) 2SO0, + O, - 2S0g; r)2Zn + O - 2Zn0.

10. | BkaxiTh YMHHUKHM, SKi IPUCKOPIOIOTH PEAKILi0, O Mae | 0) mimsuuienns temneparypu;
taky cxemy 2CO + O, =2 2COa. B) MiABHIICHH THCKY
a) 3MEHILIEHHS TeMIIepaTypH;

0) MiJBUIIICHHS TEMIEPATYPU;
B) ITiIBUIICHHS THUCKY;
I') 3MEHIIIEHHS TUCKY.

11. | BkaxiTh CHOCOOM MiJBHIICHHS IIBHIKOCTI MPOIECY | ) YaCTOYKHU HIPUTY NOAPIOHIOKTE;
BHIAIOBAHHS IIPUTY TP BHPOOHHMITBI CyibharHoi | O) BUKOPHCTOBYIOTH Kataslisatop Ta
KHCIOTHL. BHUCOKY TCMIICPATYPY
a) YaCTOYKH HIPUTY MOAPIOHIOIOT;

0)  BHUKODUCTOBYIOTH  KaTajizaTop Ta  BHCOKY
TeMIepaTypy;

B) YaCTOYKH HIPUTY YKPYIHIOIOTH Ta MiABHILYIOTh THUCK;
I') YaCTOYKH MIPUTY YKPYTTHIOKOTb.

12. | BubepiTh npaBuiibHE TBEPKEHHS 111010 KaTaIi3aTopa. a) 30ibiTye MBHIKICTS peaKiil;
a) 30UTBIITy€e MBUAKICTH PEAKIIii; I) HE BXOJIUTH JI0 CKIafTy MPOJYKTiB
0) 3MEHIITy€e MBUAKICTh peakKllii; peakil
B) BXOJUTH JI0 CKJIaly IPOIYKTIB PEaKIIil;

I') HE BXOJIUTh JI0 CKJIaJly MPOAYKTIB peaKLii.

13. | Bubepith (akTopu, SKi BIUIMBAIOTh Ha 3MIICHHS | ) 3MIHCHHS TEMIICPaTypH;
XiMiYHOI piBHOBArH: 6) 3MiHEHHs KOHIEHTpalil
a) 3MIHEHHs TeMIiepatypHu; 0) 3MiHEHHS KOHIIEHTpallii;

B) HasIBHICTh KaTali3aTopa; r) CTyHiHb NOAPIOHEHOCTI.

14. | Braxith (akTopu, BiI SKUX 3AJCKUTh KOHCTAHTA | @) BIACTHBOCTI PEUOBHH;
piBHOBATH. 0) mpupozaa pearyouux pedoBHH;
a) BIIACTUBOCTI PEUOBUH; B) TemmiepaTypa
0) mpupoaa pearyouux peuoBUH; B) TEMIIEPATypa;

I') KOHIEHTpAallls pearyrouux peyoBHH.
15. | BkaxiTh 4YHMHHHK, JI€I0 SKOTO MOXXHA MPUCKOPHUTHU | 0) SHIKCHHS THCKY;

nepedir 3BOPOTHOI peakiii B pIBHOBaXHINH cucremi
Apt3Brn 24, AH<O.
a) MiJBUIICHHS TUCKY; 0) 3HI)KEHHS THCKY;

B) 30UIBIIEHHS TEMIEpaTypu
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B) 30UIIBIIICHHS TEMIIEPATYPH;
T') 3MEHIICHHS TEMIIEPATYPH.

16.

BkaxiTh yMOBHM, 3MIHIOBaHHSM SIKMX MOXKHa 3MICTHTHU
piBHOBary B razodasHniii cucremi NoO;&2NO,, AH>0 y
HaNpsAMKY repediry npsmoi peakuii.

a) MABUIIICHHS TUCKY; 0) 3HUKEHHS THUCKY;

B) 30UIIBIICHHS TEMIIEPATYPH;

T') 3MEHILIEHHS TeMIIepaTypH.

0) 3HIKEHHS THUCKY;
B) 30UThIIEHHS TEMIIEpPaTypu

17.

BkaxiTh yMOBHM, 3MIHIOBaHHSIM SIKMX MOXKHa 3MICTHTHU
piBHOBary B razoasHiit cucremi A+ By D, AH>0 y
HaNpsAMKY repediry npsmoi peakiii.

0) TiABHIIICHHS TEMITEPaTypH;
B) 3MCHIIICHHS KOHIICHTpPAIii peYOBUHH
)

a) 3HWKEHHS TeMIIepaTypH;

0) TiABUIICHHS TEMIIEPATYypH;
B) 3MEHIIEHHS KOHIIEHTpaLil pedoBUHU Dyy);
r) 30UIBbIICHHS KOHIIHTpAIiil peuoBuHH Dyy.

18. | BkaxiTh, siKi 3MiHEHHS HEOOX1HO IIPOBECTH Y CUCTEMI
AH<0 I 3pOCTaHHS BUXOAY

2CO(F)+02(F)C>2CO2(F);

a) Buaautu 3 cuctemMu COy; 0) 3HU3UTH THUCK;
B) nogatu y cucreMy COpy; ) 3MEHIIIUTH TEMIEPATYPY.

a) BuganuTu 3 cuctemu CO;
T') 3MEHIIUTH TeMIIEPaTypy

4.3 3ABJJAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BU/[IIOBI/THOCTI

VY nasedenux zasoammsax HeoOXIOHO 00 KOMCHO20 3 HOMUPLOX pAOKié IHGopmayii, no3HaA4eHux
BYKBAMU, subpamu ooun npasunvruil eapianm, noswauernuii L{UDPPOIO.
1. BcTaHOBITH BiINOBIIHICTh MIXK PIBHSHHIM PeaKIlii Ta KIHETHYHUM PIBHSIHHSM MPSIMOI PEaKILii.

[udp PiBHsiHHS peakitii Howmep Kinetnune piBasHHs | [IpaBribHa
BIJIIIOBITI BiJIIIOB1/Tb
A 250, + O, 2 2503 1 9:=k-b A-2
b 2CO +2H, = CH, + CO, 2 91=ka’-b b-3
B Hz(r) + Clz(r) > 2HC|(F); 3 9= ka2 . b2 B-4
r 2Zn + O, > 2Zn0O 4 9:=ka-b r-1

2. BcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MK TEMIIEPaTypHUM KOe(]illiEHTOM Ta IHTEpBaJIOM TeMIeparyp i
3MIHEHHSM IIBHJIKOCTI PEaKIIii.

Mudp TemmneparypHuil KoeQilieHT Ta Howmep 3mineHHs mwBuAkocTi | [IpaBuibHa
IHTEpBaJl TeMIepaTyp BIJITOBIAL peaxuii BIJIOB1/Ib
91/ 9
A y=2; Ty =20°C, T, = 40°C 1 9:/9,=16 A-4
3 y=2; Ty = 20°C, T, = 60°C 2 9:/9,=9 b-1
B y=3; Ty =20°C, T, = 40°C 3 9,/9,=8 B-2
r y=2; Ty = 20°C, T, = 50°C 4 9,/9,=4 r-3

3. BCTaHOBITH BIIMOBIIHICTh MiX PIBHOBaXHOI CHCTEMOIO

psIMOi peaxiiii.

1 YNHHHUKOM, SIKUM crpusie nepediry

Mudp PiBHOBakHa cucTemMa Howmep YUuHHUK IIpaBunbHa
BIAMOBIAl BIAMOBIOb
A COyr + Hyry & H2Oy + COp, 1 3HMKECHHSA A-4
AH>0 TEeMIIepaTypHu
b Hoir + Clyry & 2HCl ), AH<O0 2 [TinBuIICHHS THCKY b-1
B 2NO) + Oyr) < 2NOy(p 3 3MEHIIEHHS TUCKY B-2
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CH4(1-) + COz(r) & ZCO(r) + ZHZ(I—)

301IbIICHHS
TEMIIepaTypu

-3

4. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTh MK PIBHOBR)XHOIO CHCTEMOIO 1 YHHHUKOM, SIKUI He BIIMBAE Ha
3MIIIIEHHS PIBHOBArHy.

Mudp PiBHOBakHa cucTemMa Howmep UuHHUK [IpaBuibHa
BIIITOBIA1 BIITOBIAb
A Apt+Bn® Cr, AH=0 1 3MiHEHHS THCKY A-2
b Ap+ B 2Cy, AH>0 2 3MiHCHHSI TEeMIIepPaTypH b-1
B Ayt 2B © Cry, AH<0 3 3MiHEHHS KUIBKOCTI B-3
pEeYOBUHU A
I Ap+ By Cr, AH=0 4 OHovacHe 3MiHEHHS r-4

TUCKY 1 TeMIIEpaTypu

5. BcTaHOBITH BiJIMOBIIHICTh Mi’K PIBHOBOKHOI CHCTEMOIO 1 YHHHHUKOM, IO MIPUCKOPIOE Iepedir
3BOPOTHOT peaKiiii.

[udp PiBHOBakHa cucTeMa Howmep YuHHUK [IpaBunbHa
BIIIOBiA1 BIIITOBIAb
A CaCOs(p) @ CaOgg) + COypy 1 3MEHIIEHHS TUCKY A-2
b 25071 + Oy © 2SO0y 2 30UTBIIICHHS TUCKY b-1
B 2Hy) + COy < CH30Hy 3 301IbIIEHHS] KOHLEHTpaLii B-4
CO
r COxq) + Hay @ H20(ry + COy 4 3MEHIIIEHHS KOHIICHTpaIlil -3

CO
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Tema 5 «IUCIHHEPCHI CUCTEMMU. PO3YUHN»

5.1 34ABJJAHHA 3 OJJHUM BAPIAHTOM ITPABHJ/IbHOI BUIITIOBIII
3anponornosani 3a80aHHA MiCMAMb NO YOMUPU 8aApiaHmMu 8I0N0GIOel, 3 AKUX MITbKU 0OUH

npasuibHUlL
No 3micm 3a60anna i eapianmu gionosioeil Ilpasunvna
6i0no0gios
1. [To Ha3WBaEeTHCS AUCTIEPCHOIO (ha30r0? a) peuoBHHa, 1O
P1BHOMIPHO

a) pEUYOBHHA, IO PIBHOMIPHO PO3MOJUISETHCS B 1HIIINA PEUOBHHI;
0) cucrema, IO CKJIAJA€TbCs 3 JBOX PEYOBHH, 3 SKHMX OJHA
PIBHOMIpHO pO3MO/IiJieHa [0 BCbOMY 00’ €My 1HIIOT;

B) PEUOBHHA, TI0O BChOMY 00 ’€MYy SKOI PIBHOMIPHO PO3MOJLIEHI
YAaCTUHKH 1HIIOI PEYOBHHHU;

I) CHUCTeMa, IO CKJIAJAETbCSI 3 COJIbBATOBAHUX YACTUHOK
PO34YMHEHOI PEYOBUHHU.

PO3MOAUISETHCS B 1HIIIIH
PCYOBHHI

BubepiTh mnpuKiIan IUCIEPCHOT CHCTEMH, B SIKIH JIHMCIEPCHOIO
¢$a3010 i AUCTIIEPCIHHUM CEPEIOBHUIIICM € PiJIUHA.
a) cycrnensis; 6) eMyInbcis; 0) aepo307ib; T') TyMaH.

0) eMynbCis

BkaxiTh rpyny JUCHEPCHUX CHUCTEM, JI0 SIKUX HAJIECKaTh TOHKI
3aBHCi, TUMH, IOPYBaTI TBEP/i Tina.

a) rpyOOIUCTIEPCHI; B) CEPEIHBOIUCIICPCHI;

B) TOHKOAMCIIEPCHI; T') KOJIOiTHI PO3YHHH.

B) CepeIHBOIUCIICPCHI

BkaxiTh TIpyny JIUCHEPCHUX CUCTEM, SIKI MaloTb pO3MIp
qactuHok Ginbine 1 mMxm (107°M) i xapakTepusyioThCs TaKUMH
O3HaKaMM: 4YacTUHKM JucHepcHoi ¢a3um ocigaiTbh  (4u
CIUTMBAIOTH) Y TOJII TPABITAIIfHUX CHJI 1 HE MPOXOJATH Yepes
naneposi (QiabTPH.

a) ICTUHHI PO3UMHU; 0) KOJIOIHI pO3YHHH;

B) CyCIIEH31i; I') IPUPOJHUH I'a3.

B) cycneHsii

BxaxiTh AMCNIEpCHI CUCTEMM, SIKUM MPUTaAMaHHI TakKl O3HAKU:
HEBeIMKA IIBUAKICTh AUPY3ii; MOXKIUBICTh MO0AYUTH
YaCTMHKM  JucHepcHoi (a3 TUIBKM 32  JOIOMOTOIO
YIABTPaMIKPOCKOIY; PO3CIIOBAaHHsS MPOMEHIB CBITJIA; CTIMKICTh
JUIIE Y MPUCYTHOCTI CTa0LIi3aTOpiB; HE3HAUYHA PO3UYUHHICTH
JMcTiepcHOl (pas3u y qucrepciiHoMy cepeloBHILI.

a) rpy0OaMCIEPCHI; B) CEPEIHBOIUCIIEPCHI;

B) CyCIIEH31i; I') KOJIOTAHI PO3YHHHU.

T') KOJIOITHI pO3YNHA

BulepiTe NMpOIOBKEHHSI TAaKOTO TBEP/DKEHHS: TYMaH SBIISIE
co0010 CHCTEMY 3 PO3MOALIOM HAWAPIOHIIINX YACTUHOK. . .

a) TBepAOi AUCTEPCHOI (a3u y ra3onoAiOHOMY JUCIepCitHOMY
CEpeIOBHIILL;

0) pinkoi aucnepcHoi ¢a3u y ra3onogioHOMYy TUCIIEpCIHHOMY
CEpeIOBHIILL;

B) ra30MoAi0HO1 qucnepcHoi ¢a3u y TBEpIAOMY JUCHEPCIHHOMY
CEpeIOBHIILL;

r) piakoi aucnepcHoi ¢a3u y piIKOMY JUcCHEpCIHHOMY
CEpEeIOBUIILL;.

0) pimkoi mucmepcHol
dasn y
ra3onoaioHoMy
JUCTIEpCIHHOMY
CepeIoBUIIi

BubepiTh TBep/KEHHS, 1110 XapaKTepU3ye CyCIeH311.

a) YaCTUHKU Ta30mofiObHo1 aucrmepcHoi (a3u posmojiieHi B
PILAKOMY AMCIIEPCITHOMY Cepe0BHUII;

0) 4acTMHKM ra3omnoaiOHoi aucrepcHoi (a3u posmnoniieHi B

T') YaCTUHKH TBEPIOT
JucrniepcHoi (asu
PO3IO/iICHI B
piakomy
JUCTIEPCIHHOMY
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ra3onoiOHOMY TUCTIEPCIHHOMY CEpEeIOBHIIIL;

B) YAaCTHHKH PiAKOI aucrepcHoi (a3u po3mojaisieHl B PiIKOMY
JUCTICPCIHHOMY CEpEeOBHINI, [0 HE PO3YUHSE ITUCTICPCHY
azy;

') YaCTMHKH TBEPJOI AUCTIEPCHOI (ha3u PO3MOALICHI B PiIKOMY
JIUCIIEPCIHHOMY CepEIOBUIIII.

cepeoBUIIi

BubepiTe TBepIKEHHS, 1110 XapaKTEePU3YyE PO3UUH.
a) peYOBHHA y PIIKOMY CTaHi; 0) XiMi4Ha CITOTYKa;
B) OIHOPiJTHA CyMIlll pEYOBHH;

I') TeTEpPOTreHHa CUCTEMA 3 KUTbKOX PEYOBHH.

B) OZHOPITHA CYMIII
peYoBHH

BubepiTh BU3HAYCHHS PO3UUHY.

a) TOMOICHHa CHCTEMa, WI0 CKJIAJA€ThCS 13
PO3YMHEHOT PEYOBUHHM Ta MPOJYKTIB X B3a€EMOIIi;
0) cucrema, B SKId pigka gucnepcHa ¢asza  piBHOMIPHO
pO3MOIiTICHA Y PIIKOMY JUCTICPCIHHOMY CepEIOBHIIIL;

B) CHCTEMa, B SIKiil TBEp/ll YaCTUHKU PO3MIpOM 10 °m pO3MoAiIeHI
B PIIKOMY JUCIIEPCIiTHOMY CepeIoBHIIIi;

') CUCTEMa, B SKil TBEpJia peYOBHHA PO3MOIUICHA Y PIAKIH.

PO34YMHHUKA,

a) TOMOTeHHA CHCTEMa,
IO CKJIAJAETHCS 13
PO3YMHHHKA, PO3UUHEHOT
PEYOBHHH Ta MPOAYKTIB
X B3aemMomil

10.

BkaxiTe po3Mip pPO3YMHEHHUX YAaCTHHOK (M) B ICTMHHHUX

pO34YHHax.
a) 10°-10"%6) 10-10%8) 10°-10"; 1) 10 -10°°

a)10°-10 ™

11.

BubepiTh 03HaKy, 3a SKOK O3HAaKOK MOXHA PO3PI3HUTU
ICTHHHI PO3YMHHU 1 MEXaHIYHI CyMiIIi.

a) 3MIHHMH CKiIaa; 0) arperaTHUi CTaH;

B) TEIUIOBUI e(peKT mpu YTBOPEHHI,

') MOXKJIMBICTD PO3/IiJICHHS HA KOMIIOHEHTH (hi13MYHUMH
METO/IaMHU.

B) TEIJIOBUI eeKT
NIPY YTBOPEHHI

12.

BkaxiTh Ha3By METO/y, 3a IOIIOMOTOIO SIKOTO Y JJAOOPATOPHUX
yMOBaX MOXHA BIJJUIMTH PO3UYMHHUK BIJ PO3UYHMHEHOL
PEYOBHMHHU B ICTUHHOMY PO3UHHI.

a) puIbTpyBaHHS; 0) MEPErOHKA;

B) BIJICTOIOBAHHS; T') MIEpEMIIITyBaHHS.

0) meperoHka

13.

BkaxiTh rpymnu, Ha SKi TOAIISIOTECA PO3YMHH 32 arperaTHUM
CTaHOM.

a) rpy0oaMCTIEPCHI, CepeTHBOANCTIEPCHI, TOHKOIUCTIEPCHI;

0) HacU4eHi, HEHACHYEeH1, IEPeCHUYCHI,

B) pO3BE€JIEH] Ta KOHLIEHTPOBaHI;

T) ra3onoioHi, piaKi, TBEp/.

I') Ta30n0i0HI, piaKi,
TBepIi

14.

BkaxiTh YMHHMK, BiJ SIKOTO Mail’ke HE 3aJe)KUTh PO3UYUHHICTD
TBEPAUX PEYOBHH.

a) BJIACTUBOCTI PO3YMHHUKA; 0) TeMIIepaTypa;

B) THCK; T) IPUPOJIU POZYMHEHOI PEUOBUHHU.

B) THCK

15.

BxaxiTh, K 3MIHIOETHCSI eHTAJIBITISI CUCTEMH BHACIIOK
ripaTaiii 4aCTHHOK pO3YMHEHOI PEYOBUHH.

a) He 3MIHIOETHCS; 0) 3MEHIIIYETHCS; B) 301IBIIYETHCS;
T') CITOYATKY 3POCTAE, MOTIM 3HUKYETHCSL.

0) 3MEHIITy€eThCS

16.

BubepiTh TBepKEHHS, SIKEe XapaKTepU3ye MPOLEeC POZUUHEHHS
KPUCTAJIIYHUX PEUYOBUH Yy BOJI.

a) HE CYNPOBO/DKYETHCS TEIJIOBUM €(PEKTOM;

0) CYyIIPOBOIKYETHCS TETUIOBUM €(PEKTOM;

B) HAJIEKUTbH JI0 130XOPHUX HPOIIECIB;

') HE 3JICKUTH BiJ TEMIICPATYPH.

0) CynpOBOIKYETHCS
TEIUIOBHM €(EeKTOM
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17. BubepiTh TBepayKEeHHS MO0 KPUCTAIOTIPaTYy. 0) kpucraniqna
a) HeCTiiKka XIMi4Ha CIIOJIyKa, IO YTBOPIOETHCSA BHACHimgoK | PCIOBHMHA, y CKIal
¢izuko-xiMigHOT BsaeMogii YaCTUHOK p03qHHeH9'i pevoBuHU 1 ;Eﬁ;iﬁlzigi
pO3uMHHKKA; 0) KpUCTAliuHA PEYOBMHA, y CKJIAAl KPUCTANIYHOI | yicrarhes monekymu
PELIITKH SIKOT MICTSTHCS MOJICKYJIH BOJIM; BOJ
B) KpUCTaJi4Ha CIOJyKa;

I') PO3YMHHI KPUCTAIH.

18. BkaxiTh, y SKOMY pO3UHHI BCTAHOBIIIOETHCS TUHAMIYHA piBHOBara | 0) y HacuueHomy
MK PO3UYMHEHOIO PEYOBHHOIO Ta OCAJIOM.

a) y HeHacHu4eHOMY; 0) y HAaCHYCHOMY;
B) Y IEPECUYCHOMY; T') Y PO3BEJICHOMY.

19. Bulepith xapakTepuCTHKy CTaHy MiHepaily OiodiTy, cKia a) KpucTanoriapar
skoro Bianosigae popmym MgCly-6H0.

a) KpUCTaoriapar; 0) HACHYCHHUH PO3UUH;
B) pO3BEJICHUI PO3YMH; I') IEPECUUEHUN PO3UYHH.

20. Bulepith TBepIKEHHsS MO0 3MIHEHHS PO3YMHHOCTI ras3iB y 0) spocrae
PIAKUX PO3YMHHUKAX MPU MiABUIICHHI THCKY. HESACHCHO B
a) HE 3MIHIOETHCS; HprposR rasy
0) 3pocTae HE3aJICKHO Bi IPUPOIH Ta3y,

B) 3MEHILIY€EThCSI HE3aJICIKHO BiJl IPUPOIH razy;
T') 3MIHIOETHCSI 3QJIC)KHO BiJI TPUPOJIU Ta3y.

21. BubepiTh TBepKEHHS 11010 3MIHEHHS PO3YMHHOCTI TBEPIUX a) 3aJIeXKUTh Bif
PEYOBHH y BOJI ITPH 3MiHEHHI TeMIIEpaTypH. TIpUPOIT peIOBHHI
a) 3aJIC)KUTH BiJl IPUPOJH PEUOBUHH;

0) 3aBXK/IM 3pOCTA€E MPH MiIBUIIICHHI TEMIIEPATYPH;
B) 3aBXK/IM 3MEHIIYETHCS IIPY MiIBUILCHHI TEMIIEpaTypH;
T') HE 3MIHIOETHCS IPU 3MIHEHHI TeMIIepaTypH.

22, BkaxiTh, K Ha3UBA€ThCS KOHLEHTPALliS PO3YMHEHOI PEYOBHHHU Y | @) PO3UHHHICTH

HAaCM4YE€HOMY PO3UHHI.
a) PO3YMHHICTB; 0) MOJISIPHICTb;
B) MOJISUIBHICTD; ') T0OYTOK PO3YMHHOCTI.

23. MacoBa 4acTka po34MHEHOT pEUOBHHU B PO3YMHI — I1€ BEIUUMHA, | 0) Mach po3umHeHol
II0 XapaKTePHU3YETHCS BiTHOIICHHSIM. .. PCHUOBHHI 110 MacH
a) MacH po3uuHY /10 Horo 00’ emy; POSTHHY
0) Macu pO3YMHEHOT PEUOBHUHHU JI0 MacH pO3UHHY;

B) MacH pO34MHY JI0 MacH PO3YMHEHOI pEUOBHHH;
') MaCH PO3YMHEHOI PEUOBHHH JI0 MacH PO3YMHHUKA.

24. BxaxiTh, K Ha3MBAEThCS BEIMYMHA, IO MOKA3Ye, CKITLKU IPaMiB | B) Koedirient
PEYOBHHH MOXXE MaKCUMalIbHO po3dnHHUTHCA Y 100 T po3unHHKKa | PO3THHHOCTI
IIpU aHiil TeMreparypi.

a) MacoBa 4acTka; 0) MOJSIPHICTE;
B) KOE(IIIEHT PO3UMHHOCTI; 0) 100YTOK PO3YHMHHOCTI.

25. BkaxiTp, K1l pO3YMH HA3UBAETHCS CAHTUMOJISIPHUM. a) B L1 IKOTO MICTHTECS
a) B 11 sixoro mictutbest 0,01MOIb pO3UNHEHOT pEYOBUHH, 0,01mom posnHeHoi
6) B 11 axoro mictuthes 0,01 MOJTb eKBIBaJIEHTIB PO3YMHEHOT PEHOBHHH
PEUOBHHU;

B) B 1em® sikoro mictutbes 0,01 exBiBaneHT PO34YUHEHOT
PEYOBHHHU; T) B 1M sikoro mictutbes 0,01 Monb PEYOBHHH.
26. BkaxiTs, 110 o3Hauae Bupas: 0,5 MOJISIpHUI pO3UUH. r) B L1 po3unuy

a) B 1M1 po3unHy MicTUTBCS 0,5T pO3YMHEHOT pEUYOBUHMU;
6) B 111 po3uuny mictuthes 0,5Kr po3urHEHOI PEYOBHHH;
B) B 100r po3unny mMicTuThes 0,5MOJIb PO3YMHEHOI PEYOBHHH;

mictutbes 0,5M0Ib
PO34YMHEHO]I
pEYOBUHU
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r) B 11 po3unny mictutbes 0,5M0JIb pO3UMHEHOI PEYOBHHHU.

217.

BxkaxiTe, mo o3Hauae Bupas: 10 % BoHMIT pO3YUH COJII.
a) B 100 r po3uuny mictutscs 10 r coui;

6) B 100 r Boau pozunneno 10 r coni;

B) B | 11 po3unny Mictutbes 10 r coni,

r) B 10 )1 po3unny mictuthes 10 T comi.

a) B 100 r pozunny
mictuthes 10 T comi

28.

VY posunni macoro 200 r mictutkes 20 T pO3UMHEHOI pPEYOBUHH,
Koe(iIlieHT PO3YMHHOCTI SAKOi 3a JaHOI TeMIepaTypH IOPIBHIOE
10r/100 r H20. BkaxiTh, 0 SKOTO THITY HAICKUTH IIEH PO3UHH.

a) HCHaCUYCHMI; 0) HACHYEHUH; B) IEPECUUYCHUI; T') TOMOTCHHUH.

B) IIepeCHICHUI

29.

OO6unCniTh, SKUM OBUHHO OYTH CIiBBITHOIICHHS Mac COJi 1 BOAU
UIS1 BUTOTOBJICHHS PO3YHMHY 3 MaCOBOIO YAaCTKOIKO PO3YMHEHOT
pedoBunu 0,1.

a) 10r comi Ta 100r Bogu; 6) 10r coui ta 90r BoaM;

B) 10r coumi Ta 110r Bonu; 1) St coni Ta S0r BoaM.

6) 10 r comi ta 90 T Boamn

30.

OO6uucnith MacoBy 4acTky (%) pO3YMHEHOI PEYOBHHU Y
PO34HHI, YTBOPEHOMY IPpH po3uuHeHi 15 r comni B 85 r Boau.
a) 85%; 0) 35%; B) 25%; 1) 15%.

N 15%

31.

VY 500 M po3unny mictuthest 7,4 T Ca(OH)z. OGuuciite MOISIpHY
KOHLIEHTPALl0 PEYOBHHU B IbOMY PO3YHHI.

M(Ca(OH),) = 74r/monb.

a) 0,1M; 6) 0,2M; B) 0,4M; ) 0,3M.

6) 0,2M

32.

Bubepite Qopmyny mis po3paxyHKy MOJIAPHOI KOHIIEHTpaIlii
po3uuny C,,.
a) Cy=v/V;06)Cy=v-V;B)Cy=v+V;r)C,=Vlv.

a) Cy=v IV

33.

OO0uucniTh, SIKy Macy cojl HEOOXiHO B3ATH Ul MPUTOTYBaHHS
1000 r po3unHy 3 MacoBoo yacTtkorw 10%?
a) 50r; 6) 150r; B) 200r; T) 100r.

r) 100r

34.

OO0uucHiTh Macy pO3UYMHEHOi pPEeYOBHHU (T), KA MICTUTHCA Yy
1000 r po3unny 3 macoBoro yactkor 0,005.
a) 5r; 6) 50r; B) 0,5r; ) 500T.

a) 5r

35.

Ho 500 r 20 % pozuuny coai pomwmm 300 T Bogu. OOGUHCITITH
BIJICOTKOBY KOHILIEHTPAIIIO COJII B OJIEPKAHOMY PO3UYMHI.
a) 12,5%; 6) 10%; B) 15%; r) 25%.

a) 12,5%

36.

3 500 r 20 % po3uuny comi Bunapuiau 100 r Bogu. OGUUCHITH
B1JICOTKOBY KOHIIEHTPAIIIIO COJI1 B OJIEPKAHOMY PO3UHHI.
a) 50%; 6) 25%; B) 30%:; 1)20%.

6) 25%

37.

3miman 200 T po3unHy 3 MacoBoro yacTkor 20 % 1 200 r
pO3uuHy 3 MacoBow 4acTtkoro 10 %. OO4MCHITH MAacoBy 4YacTKy
COJIi B yTBOPEHOMY PO3YHMHI.

a) 30%; 6) 25%; B) 15%; 1) 20%.

B) 15%

38.

Poszpaxyiite 00’em 0,01M po3uuny, y sikomy Mictuthesi 20 T
NaOH. (M(NaOH) = 40r/mo7b)
a) 50m; 6) S0mu; B) 0,5171; 1) S11.

a) 50n

39.

OO0uucnite, siky Macy comi NaySOs HEOOXiTHO B3ATH IS
npurotyBanasa 500 M 0,5M po3zunny. (M(NazSOy4)= 1421/M0B).
a) 142r; 6) 71r; B) 35,5r; 1) 14,2.

B) 35,51

40.

Po3unn Hatpiii rigpokcuny o6’emom 100 mu mae rycruny 1,3
r/mi1. Po3paxyiite Macy bOro po3uuHy.
a) 100r; 6) 77r; B) 130r; ) 101,3r.

B) 130r

51




5.2 34BJTAHHA, II]O MICTATH KLJIBKA IIPABHIBHHX BIJIIOBIIEH

3anpononosani 3a60anus Micmames Yomupu 8apianmu 8ionoegioell, 3 AKUX Modice Oymu 0eKiibKa
npasuivHux. Braosicimo yci npasunbri 8i0nosioi.

No 3micm 3a60anns i eapianmu 6ionoegioeil Ilpasunvna 6ionogios

1. Bubepith cucremu, fKki Halexarb 10 TIpyOOAUCIIEPCHHUX a) CycIeHsis;
(MIKpOTE€TepOreHUM. B) TIHJT; T) THEa.

a) CycCIieH3is; 0) eMyJbCisi; B) MU, T) TiHA.

2. BkaxiTh, SIKI JUCIEPCHI CHUCTEMH CKJIAJAIOTBCS 3 TBEPAOT a) muir; 0) UM
aucriepcHoi  ¢a3u, 10  PIBHOMIPHO  pO3MOAUICHA IO
ra3omnoaiOHOMY TUCTIEPCIHHOMY CEPEIOBUIILY.

a) mwt;, 0) IUM; B) TIEPIWHU; T') OTaJ.

3. Bkaxith, sIKi IUCHEPCHI CHCTEMH CKIIAJAIOThCS 3 TBEPHIOl 0) TIIMHa; B) TIACTa;
nucrepcHoi (a3u, Mo PIBHOMIPHO PO3IMOJAUICHA MO PiIKOMY ) My
JTUCTICPCIHHOMY CEPEIOBHIILY.

a) nui; 0) TIMHA; B) 1ACTa; I') MYJ.

4. Bkaxith, SKi JHUCIEPCHI CHUCTEMH CKJIAQIAIOThCS 3  PIiIKOi a) MafoHe3;
aucriepcHol (a3u, M0 PIBHOMIPHO PO3MOJICHA MO PiIKOMY B) MOIIOKO
JTUCTICPCIHHOMY CEPEIOBHIILY.

a) MaioHe3; 0) MM; B) MOJIOKO; T') TIEPJIMHH.

5. Bubepith pedoBHHHU, PO3YMHEHHS SKUX Y BOAI CYIPOBOKYeThest | 0) Cymbdyp (VI) oxenn;
XIMIYHOIO PEAKIIIENO. B) KapGom (IV) oxeny;
a) rigporeH xyopun; 6) cynshyp(VI) okcun,

B) kapO6oH(IV) okcum; T) HaTpil XJIOPHI.

6. BxkaxiThb crionyku, siki € KpUCTaJIoTigpaTaMu. a) MijHHi Kymopoc;
a) MiJIHUIA Kyropoc; 0) Tifc; B) ralieHe BalHo; ') KyXOHHA CiJlb. 6) rinc;

7. Bubepith pe4oBHHHU, PO3YMHEHHS AKUX Y BOJI CYIPOBO/DKYETHCS | B) CylIb(aTHa KHCIOTa;
3HAYHUM BUIIJIEHHAM TEILIOTH. B) Hatpiii rizpokcnn;
a) aMOH1H HITpaT; B) Cynb(aTHa KUCIIOTA;

B) HaTpii T1IPOKCHUJL; T') HATPIH XJIOPUJ.

8. BkaxiTh pedoBHHH, 110 JOOPE POYMHSIOTHCS Y BOII. 6) Kynpym (II) cynsgar;
a) 6apwmii cynmedat; 0) kynpym(Il) cynbdar; r) Harpiit cymegar
B) KaJIbLli cynb(aT; ) HaTpii cybdar.

9. BubepiTe Mamopo3unHHI CIIOTYKH. 6) Cu(OH),; B) BaSO,
a) Na,SOy; 6) Cu(OH),; B) BaSO4; 1) NaOH.

10. | BuGepiTh peuoBHHH, PO3UMHEHHS SKUX Y BOJI CYNPOBOMXKYeThca | 0) Harpiit cymbdar;
3HAYHUM TOTJIMHAHHSM TETIOTH. B) aMoHii HiTpaT
a) cyab(daTHa KucioTa; 0) HaTpii cynbdar;

B) aMOHIH HITpAT; I') HATPiH XJIOPHI.

11. | Bubepith, npu SKUX CHIBBIJHOLIEHHSX COJI Ta BOAM MOXKHA 8) 100r comi Ta 900r
MPUTOTYBATH PO3YMH 3 MacoBol0 4acTkoro 0,1 (10%). BOIM,

a) 10r comi ta 100r Boau; 6) 1t comi ta 1351 BoAM; r) St coxi Ta 55t Bozu
B) 100r coni ta 900r Boawm; r) 5t coui Ta S5T BOAM.

12. | O6uuciTh, YOMY JOPIBHIOE MacoBa 4acTKa i 00’€M pPO3UUHY, 6) =20%; r) V=104mx
mo Mictuth 25 T kucnotu i 100 r BoaM, SKIIO TyCTHHA
po3uuny cknanae 1,2 r/mi.

a) 0w=25%, 6) ©=20%, 6) V=104 mn; 2) V=120mn.
13. | Bubepimbv meepooicenns, sike xapaxkmepusye 15% 600Huil 6) 6 1002 posuuny

PO3YUH COJIL.
a) 6 150 2 pozyuny micmumocs 10 e coni;
0) 6 100 2 pozuuny micmumocs 15 2 coni;

Mmicmumsca 152 coniy
8) 6 1702 6o0u
posuunero 302 coni
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8) 6 170 2 600u pozuuneno 30 & coni,
2) 8 255 2 600u pozuuneno 35 2 coii.

a) MpUpoJa POZYUHHUKA;
0) KOHIIEHTpAITis
pO3UnHY

14. | Braowcimo uuHHUKY, AKI 6NAUBAIOMb HA 3HUMNCEHHS MUCKY
HacuyeHoi napu po34UHHUKA HAO PO3YUHOM.

a) IpUpoJia PO3UMHHMKA; 0) KOHIICHTpPALlis PO3UYHHY;

B) IPUPOJIa PO3UMHEHOI PEUOBHUHH; T') 00’ €M PO3UHHY.

a) YTBOPEHHS pPO3UHHY
HE CYTIPOBOMXKYETHCS
TEIUIOBHM €(EKTOM;
0) Mi>k KOMIIOHCHTaMH
PO3YHHY BiACYTHS
XIMIYHA B3a€EMOIIS;

B) CUJIH
MDKMOJIEKYJISIPHOT
B3a€EMOJIIT MiX yciMa
YaCTHMHKaMHM Y PO3UHHI €
0JTHAKOBHIMU;

15. | Bubepimb meepOsicenns, wjo xapaxmepusye i0eaibHull pO3uuH.
a) YTBOPEHHS pO3YMHY HE CYNPOBOIKYETHCS TEIUIOBUM
edexToM;

0) M’k KOMITOHEHTaMH PO3YUHY BiJICYTHS XIMi4HA B3aEMOIIS;
B) CHJIM MIKMOJIEKYJISIPHOT B3a€EMOJI1 MK yciMa YaCTUHKAMH Y
PO3UUHI € OJTHAKOBUMH;

I) TUCK Mapu PO3YMHHUKA HAJ PO3YMHOM 3HIDKYETHCS IPHU
3MEHIIICHH] KOHIIEHTpAIIii.

5.3 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BIIIIOBI/THOCTI

YV nasedenux 3asoammsx neoOXiOHO 00 KOJCHO20 3 HOMUPLOX PsAOKIE IHopmayii, nosHaweHux
BYKBAMHU, eubpamu ooun npasunvruii eapianm, nosnavenuil LIUOGPOIO
1. BcTaHOBITH BIAIIOBIHICT MIJK HA3BOKO AUCIIEPCHOI CHCTEMH 1 BIIMOBIIHMM IPUKIIAJIOM.

Mudp Ha3sga Howmep IIpukian nucnepcHoi [IpaBuibHa
JIUCIIEPCHOT BIIIOBIAl CUCTEMHU BIJIIOBIJIb
CHCTEMU
A Emynbcis 1 Kpeiina, 300BTaHa y BoJi A-3
b Konoinnuii 2 Po3uun KyxOHHOI coii y BoAi b-4
pO3UnH
B Cycnensis 3 Ouist, 300BTaHa 3 BOJOIO B-1
I IcTuHHMI po3unH 4 XMapHuHa r-2
2. BCTaHOBITH BiIMOBITHICTh MIXK ()OPMYJIOIO KPHUCTAJIOTIAPATY Ta HOTO HA3BOIO:
Mudp ®dopmyna Howmep TpusianbHa Ha3Ba IIpaBunbHa
KPUCTAJIOTIIpaTy BIIOB11 KPUCTAJIOT1IpaTy BIAMOBIAbL
A CuSO4-5H,0 1 Iinc A-3
b Na,SO4 - 10H,0O 2 I'mayGepoBa ciib b-2
B MgCl,-6H,0 3 MinHuit Kyropoc B-4
T CaS04:2H,0 4 bimodir r-1
3. BcTaHOoBITE BiAMOBIAHICTE MIXK IIOHSATTSIM Ta HOTO BU3HAYEHHSIM
[Mudp [TonsaTTA Howmep BusHaueHHs [IpaBunbHa
BIAMOBIAL BIJIIOBIAL
A Po3uuHHICT 1 MakcumanbHa Maca pe4OBUHH, A-4
10 Moke po3unHuTHCs y 100r
PO3YMHHUKA MTPH TaH1}
TeMIeparypi
b Koedirient 2 BigHomeHHs Macu peyOBHHU b-1
PO3YMHHOCTI JI0 MacH pO34YUHY
B MacoBa JacTka 3 BigHomeHHs KIJIbKOCTI B-2
pEeUOBHHU A0 00’ €My PO3UUHY
r MounsipHa 4 KinpkicTh pe4oBUHH, 110 -3
KOHIICHTpAITis 3HAXOIMUTHCS B 11 HACHUEHOTO
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PO3UMHY NpH JaHi’
TeMIIepaTypi

4. BcTaHOBITH BIANMOBITHICT MDK IIO3HAYEHHSIM CHOCOOY BHPaXCHHS KOHIICHTpalii Ta
(hopMyII010 1711 HOTO PO3PAXYHKY.

Mudp [To3nauenus Howmep dopmyiia s po3paxyHKy [IpaBuibHa
croco0y BIIOBiI KOHIIEHTpAIii BIJITOBIAb
BUPaKEHHS
KOHIICHTpaLii
A 1 Mpan A — 4
X
Mpom
b 2 Mpgy - 1000 b-1
(D —_—
1i"'Tpl:-z'!
B 3 Mpey B-3
Cwm e
Mpat! - ""Tpozq
r 4 V1 r-2
T -
v+ v

5. BCTaHOBITH Bi/IMOBIIHICTH HA3BOIO CMIOCO0Y BUPAKEHHS KOHIICHTPALlii Ta HOTO MO3HAYCHHSIM.

[udp Ha3ga Howmep ITo3naueHHs IIpaBuibsHa

KOHIICHTpAIi{ BIIIOBiA1 BIJITOBIIb

A MomsipHa 1 Y A-3
KOHIIEHTpAaLlis

€KBIBaJICHTA

b MacoBa JacTka 2 Cm b-4

B MoasnsHa 3 Cn B-2
KOHIICHTpaLlisl

r MoabHa JyacTKa 4 w -1

6. BcraHOBITH BIANOBIAHICTH MK MacaMyd KOMIIOHEHTIB 1 MAacOBUMM YacTKaMHU PO3UYMHEHOT
PEUOBHMHHU B YTBOPEHHUX PO3UYMHAX:

Mudp Macu KOMIIOHEHTIB Howmep Macogi JacTku, IIpaBuiibHa
OTBETa % BIAMOBIAbL
A 95t H,O 1 5r NaCl 1 20% A-2
b 9r H,O i Ir NaClI 2 5% b-3
B 751 HoO 1 251 NaCl 3 10% B-4
r 40r H,O 1 10r KOH 4 25% r-1

7. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTP MK MAaCOBUMH YacCTKaMHU KpHCTami3aliiHOl BOIM Yy
KPUCTAJIOTIIpaTi Ta CKJIAJ0M KPUCTAJIOTIIpaTy.

Mudp Macosa Howmep dopmya KpucTanoriapary i IIpaBunbHa
JacTKa BOIU BIINOB1/II | MOJIsIpHA Maca 0€3BOIHOI O BIJIIIOBIIE
A 0,63 1 CuSOQO4-5H,0, A-3
M(CuSQ,) = 160r/moib
b 0,15 2 Na28203-2H20, b-4
M(Na,S,03) =112r/mob
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0,36 Na,COj3- 10H-0, B-1
M(Na,CQO3) =106r/Mo011H
0,24 BaCI2-2H20, r-2

M(BaCl,) = 208r/mob
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Tema 6 «EJIEKTPOJIITUYHA JUCOUIALISA.

PO3YUHU EJIEKTPOJIITIB»

6.1 3ABJJAHHA 3 O/THHUM BAPIAHTOM ITPABH/IBHOI BIIITOBLII

3anpononosani 3a60anHsA MiCMAMb RO YOMUPU 8APIAHMU BIONOGIOElU, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasUIbHUL
No 3micm 3a60anns i eapianmu 6ionoegioeil Ilpasunvna 6ionogios
1. | Bubepith TepMiH, SKAM HA3WBAIOTh PEYOBHHHU 3 MOJIEKYJISIPHOIO | B) MOTCHUINHUI CICKTPOIIIT

KPHUCTATIYHOIO TPATKOI0, K1 HE MPOBOJATH €ICKTPUUHUI CTPYM Y
PO3ILIABJIICHOMY CTaHi, MIPOTE YTBOPIOIOTh HOHH MPH B3a€MOIi 3
HOJISIPHUM PO3YNHHUKOM.

a) MeJIeKTPUK; O0) ICTHHHHUH €JIeKTPOJIIT;

B) MOTEHIIHHUH €IEKTPOJIIT; T) KPUCTAIL.

BOepiTh TBepKEHHS MO0 €ICKTPOTITHYHOT TUCOIIAITii.

a) po3maja iCTUHHOTO EJEeKTPOJIITY Ha MOHU MpPHU PO3YMHEHHI YU
PO3ILIaBJICHHI;

0) po3mam pPEYOBMHM HA WOHHM ]l BIUIMBOM EJICKTPUYHOTO
CTpyMYy;

B) PO3KJIa]] pEUOBUHHM IIPH HArpiBaHHI;

') pO3KJIaJl PEYOBHHH ITiJT I€X0 MAarHiTHOTO TTOJISL.

a) po3maj iCTHHHOTO
EJICKTPOJIITY Ha HOHU NPU
PO3YHMHEHHI Y PO3ILIaBICHHI

BubepiTh MOMUIKOBE TBEPIKCHHS.

a) EJIEKTPOJITH — 1€ TIPOBITHUKHU IPYTOTO POIY;

0) y po3unHax iloHU O6e3MepepBHO PYXAIOThC;

B) JIUCOIIiaIisl — 11e OOOPOTHHIA TTPOIIEC;

T') HECJIEKTPOJIITH Y BOJHUX PO3YMHAX JMCOIIIOIOTH HAa HOHHU.

T') HEEJIEKTPOJITH Y BOJAHUX
PO3YHMHAX TUCOLIIOIOThH HA
HoHN

BulbepiTh TBepKEHHS, SIKE XapaKTEPU3y€ EIEKTPOIIITH.

a) CIIOJYKH 3 KOBAJIEHTHUM HETOJISIPHUM 3B’ S3KOM;

0) MPOBIIHUKH MEPILIOTO POY;

B) CIIOJIYKH C KOBaJICHTHUM HOJISIPHUM 200 HOHHUM 3B’ SI3KOM;
T') CIIOJIYKH C BOJHEBUM 3B’ I3KOM.

B) CIIOJTyKH C KOBaJICHTHUM
MOJSIPHUM 200 HOHHIM
3B’ SI3KOM

BubepiTh 4acTUHKH, SKI MICTATHCS Y BOJHUX PO3UMHAX CEPEIHIX
coiei.

a) kaTioHu ['iiporeny i aHIOHU KMCIOTHOTO 3aJIMIIKY ;

0) KaTiOHM MeETaJiyHOro ejeMeHTa ab0 aMOHII0 Ta TIAPOKCHI-
10HU,

B) TUIBKH T1APOKCH/I-10HU;

I) KaTiOHM METaJliYHOIO eJIEeMEHTa Ta AaHIOHHM KHUCIOTHOTO
3aJTUIIKY.

I') KaTIOHH METaIiYHOTO
€JIEMEHTA Ta aHIOHU
KHCJIOTHOTO 3aJIMIIKY.

BubepiTh 4aCTHHKH, SIKi MICTATBCS Y BOJHUX PO3YMHAX KHCIIOT.
a) ioHU MeTaiB; 0) rAPOKCUA-10HU;
B) IOHU T1IPOKCOHIIO; T) TiApU/I-aHIOHH.

B) HOHHM T1IPOKCOHIIO

BulGepith yaCTHHKH, SIKi MICTSTHCS Y BOJHUX PO3YMHAX OCHOB.
a) OHU TiIIPOKCOHII0; 0) KaTiOHU T1IPOTEHY;
B) aHIOHU KHCJIOTHUX 3QJIMIIKIB; I') TAPOKCUA-10HU.

T') TiIPOKCUI-I0HU

BubepiTh psamoK, y SKOMY COJi PO3MIMIEHI y TOCTiTOBHOCTI
3pOCTaHHS KIJBKOCTI HOHIB, IO YTBOPIOIOTHCSA MPU AMUCOIAI]
1 MoJIb peuOBUHM.

a) Fe(N03)3, FEC|2, Fez(SO4)3; 6)F62(NO3)3, FE(SO4)3, FEC'Z;

B) FC(SO4)3, FEC|2, FE(N03)3; I‘) FeCly, Fe(N03)3, Fez(SO4)3.

r) FeCl,, Fe(NOs)s, Fex(SO4)3

BkaxiTh, sika KIJIbKICTh KaTIOHIB HATPiO Ta opTrodocdar-aHIOHIB

6)3il
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BiJIOBITHO YTBOPIOETHCA MpH nucoriamii 1 moms NagPOs.
a)314;6)311;B)113;1r)114.

10

BkaxiTh YHHHUK, SIKUW HE BIUIMBAE HA KOHCTAHTY TUCOIIAIIi].
a) KOHIIEHTpallisl; 0) TeMreparypa;
B) IPUPOJIa PO3YMHHMKA; I') CKJIAJl PEYOBHHH.

a) KOHIICHTPALis

11

BkaxiTh KUIBKICTh CTYIIEHIB €JICKTPOJITHYHOI JMcOIliamii coJi
noopeposzurHHoi Aly(SO4)3 y po3BeieHOMY BOAHOMY PO3UHHI.
a) Tpu; 0) /B1; B) IIICTh; T) OJIHA.

) O/Ha

12

SJIIEKTPONIITUYHOI  JTUCOMiaMii
(Hs106)  kumcior

BkaxiTh KIJIBKICTH  CTYIICHIB
apcenatHoi (H3zAsO,) Tta mepitomatHOi
BIJIITOBIHO.
a)315;6)316;B)416;1)415,

a)3is

13

Bubepimo gpopmyny cunvrozo enexmponimy.
a) H3PO4,‘ 6) H3P03,' 6) HNOs,' 2) HNOz.

B) HN03

14

BkaxiTe Ha3By BEJIMYMHHU, SKa XapaKTEpU3ye 3AaTHICTh
CJIIEKTPONITY poO3MajaTHCS Ha HOHM 1 BHU3HAYAETHCS CTAHOM
piBHOBAru Mpolecy AUCOMLialii 3a 1aHOI TeMIlepaTypH.

a) CTYMiHb AucoIianii; 0) KOHCTaHTa AUCOIAIT;

B) 130TOHIYHHMH KOEQIIIEHT; T) KOHIIEHTPAIIisl.

0) KOHCTaHTa AUCOIIAI|

15

Bubepite ¢GopmMyny HAHCWIBHINIOTO EIEKTPOJITY 3 XJIOPHUX
KHUCJIOT.

a) HCIO; 6) HC10,; 8) HCIO; 1) HCIO,.

r) HCIO,

16

Bubepits popmyiny HaliCHIIBHILIOTO €IEKTPOTITY.
a) CsOH; 6) NH4OH; B) Mg(OH);; r) Fe(OH);.

a) CsOH

17

Bubepith cxemy peakiiii, ska y BOAHOMY PO3UWHI BiOyBaeTbCs
HEOOOPOTHO.

a) Na,SO, + KCI%, 6) CI’2(SO4)3 + KNO3 9,

B) FeCl; + K,SO4~...; T) Na,CrO4 + BaCl,>.....

T) Na,CrO, + BaCl, ...

18

BkaxiTh 4aCTUHKH, 1110 YTBOPIOIOTHCS B PE3YNIbTATI TUCOLIALIT
coui ocHoBHOT coiti CU(OH)NO3 3a nepium CTyrneHeMm.

a) Cu?* iNO3; 6) CuNOs"'iOH;

B) CuOH"i NO;3; T') CUTb HE MIJJISTaE TUCOITAIl].

8) CUOH" i NO;

19

BkaxiTh 4aCTMHKH, 110 YTBOPIOIOTHCS B PE3yAbTATI AUCOIAIIi]
no6pe po3zunHHOT coiti K3POy y L)OSBCI[eHOMy PO34MHI.

a) K" i KPO4*; 6) K;PO, 1 PO,

B) CUIb HE MJISITAa€ AUCOLIAIIT; T) K"i PO437.

r) K i PO,

20

BkaxiTh 4aCTHHKH, 110 YTBOPIOIOTHCSA B pE3yNbTaTi AUcCOLiaiii
cynbdiTHOT KHCT0TH 32 | cTyneHem.
a) H 1 S05%; 6) H i HSO; ; B) H' i HSO,; r) H' i SO,%.

6) H' i HSO;

21

Bubepith ckopoueHe 10HHE pIBHSHHS peakiii, K€ BIANOBIIAE
HaBE/IECHOMY MOJIEKYJIIPHOMY PiBHSHHIO.

Ba(OH)2+ CO, 2>H,0 + BaCO3?

a) 20H + Ba** > Ba(OH)y;

6) Ba®" +20H + CO, - BaCOs + H,0;

B) Ba?* + CO3% + OH >BaCO; + H';

r) Ba** + CO, + H,0. >BaCO; + 2H".

6) Ba” +20H + CO, >
BaCOj; + H,0

22

Bubepitb psAnok, y SKOMYy MICTATbCA
€JIEKTPOJITIB.

a) CH3COOH, CH3COCI, C;Hs0H,;

6) CH3COONa, NaOH, Na,SO,.

B) CH3;COOC;,Hs5, CH3;0CH3, CH3Cl,

TUIBKA  (hopMyIn

0) CH;3COONga, NaOH,

Na,SO,
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F) C2H5COCH3, CHgNa, C2H5OH.

23

Bubepith mapy ioHIB, sIKI MOXKYTb OJHOYACHO 3HAXOIUTHCS Y
PO3UMHi, HE BCTYNAIOYH Y XIMIUHY B3aEMOJIIIO.

+ . — + . _ + . , + . _
a) Fe?" i CI';6) Fe?" i S%; B) Fe?" i PO,%; 1) Fe?" i CO4%".

a)Fe™ iCI'

24

BubepiTh mapy pedyoBHH, B3AaEMOAII0 MDK SKHMH MOXXHA
B1JI00pa3UTH TaKUM CKOPOYCHHM 10HHUM PiBHSHHSM:

OH +H">H,0.

a) ciaOka OCHOBA 1 CUJIbHA KUCIIOTA;

0) cuiIbHA OCHOBA 1 CJ1abKa KHCJIO0Ta,

B) ciabKa OCHOBA 1 cllabKa KUCIIOTa;

T') CHJIbHA OCHOBA 1 CHJIbHA KHCIIOTA.

T') CHJIbHA OCHOBA i CHJIbHA
KHCJIOTa

25

BubepiTh Ha3By pe4OBUHHU, 1110 HAJICKHUTH JI0 CIEKTPOJIITIB.
a) TJII0K03a; 0) OLTOBA KUCIIOTA; B) IIYKPO3a; T') €TUIIOBUN CIIHUPT.

0) oITOBA KUCIIOTA

26

Bubepite dopmyny HaicIaOKImIOi KHUCIOTH, BHUKOPHUCTOBYIOYH
3HAUEHHS KOHCTAHT JUCOITIaIlii.

a) HIO;: K=1,6-10";

6) H,COs: K =210 K, = 5,6-10 %,

B) H,SO03: K, = 1,7-10%; Ky3 = 6,4-10°%;

r) HsPO,: Ky = 7,5:10 3% K, = 6,2.10 % Ky = 4,2.10 %2,

6) H,CO3: K, =210,
K, =5,6-10"

27

Bkaxith (hopMyiTy pedOBHHH, JIOJABAHHS SKOI Y PO3YHH OITOBOT
KHCJIOTH CIPHUATHME TIOCIa0JCHHIO AUCOIAIT KUCIOTH.
a) H,O; 6) C,Hs0OH; 8) CH3COONa; 1) NaOH.

B) CH,COONa

28

Bkaxits popmyiny ambpoTepHOro ripoKcumy.
a) NH4OH; 6) Al(OH)s; B) Ca(OH),; 1) Ba(OH),.

6) Al(OH);

29

BkaxiTh Ha3By pO34yHMHY, KM MpakTUYHO HE 3MiHIO€ pH mpu
JIOaBaHHI 10 HHOTO HEBEIWYKOI KIJIBKOCTI CHIIBHOI KHUCIOTH abo
JYTy, @ TAKOXK MPU PO3BEACHHI.

a) HeWTpaJlbHUM; 0) KUCIIHIL; B) TyXHUIL; T) OydepHHid.

r) OydepHmii

30

3a BETMYHUHOIO JOOYTKY PO3YHMHHOCTI BUOEpITh HopMyNy coui, y
HACHYEHOMY pO3uMHi $IKOT KOHIEHTpalis KaTioHiB Ag' Oyne
MaKCHUMAaJIbHOIO.

a) JIP(AgBr) = 5-10*3; 6) JIP(AgBrO3)= 6-10";

B) JIP(AgCN) = 2.10*%; 1) JIP (AgCl) = 5-10%°,

B) JIP(AgCN) =2.10"°

31

BkaxiTh, ik MOKe 3MIHUTHUCS 3Ha4eHHs pH po3umHy, SKIIO 110
JYTy NOJIATH HAJUTUIIIOK KHCIIOTH.
a) Bin 9 mo 5; 6) Bixg 3 10 2; B) Bix 7 o 8; r) Big 3 1o 8.

a)Bin 9 10 5

32

BkaxiTh KoHIEHTpario kationis H (Mons/m) y 0,01 M po3unmi
XJOpUIHOT (COJIIHOI) KHCJIOTH, SKIIO CTYMiHb 11 AMcOIiarii
cranoBuTE 100%.

a)2;6)2:10%8)2-10 % 1) 1102

r) 1102

33

Bkaxits 3HauenHs pH 0,01 M pozunny HNOg, sikmio crymisb ii
nucoriamii cranoBuTh 100%.
a) 1;6) 2;8) 10; 1) 12.

6)2

34

Bkaxits 3nauenns pH 0,01M pozunny KOH, sximio cryminb #oro
mucoramii cragosuth 100%.
a) 1;6) 2; ) 10; 1) 12.

r) 12

35

€ 1Ba pO3YMHU XJIOPUIHOI KUCIOTH 3 KOoHIeHTpariero 0,01M u
0,00001M. BkaxiTe Ha3By IHAMKAaTOpYy, SKUH MaTHMe pi3HE
3a0apBIEHHS Y [IUX PO3YMHAX.

B) METHJIOBHI OpaH)KEeBUH
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a) QeHondranein
pH|1[2]3]4]5]6]7
besbapsuuin

6) Tumonosun GNAKUTHUA
pHTT23[a]sJe[7 s 12]13]14
XosTun

2) Merunosuin opaHxeBsuin
pH 1234567891011 ]12[13]14
oBTuin

r) DeHONOBWMA YEPBOHUA
pHI1T2]3Ja]s]el7s]ofofnnfi2]13]14
Kosruia

36

Bubepite mnpaBmibHE TBEpIKEHHS MLIOAO PO3YHHY, Y SKOMY
3pocTae KOHIEHTpaIlis HoHOB rixporeny H',

a) 3HaueHHs pH 3pocrae;

0) KOHIIEHTpAIIiS T1APOKCUI-I0HOB 3POCTAE;

B) 3Ha4eHHs pH 3HIXKYyeThCS;

') PO3YMH CTA€ MEHII KUCIIHM.

B) 3HaueHHs pH 3HMXKYyeTbCA

37

BkaxiTh 3HAaueHHs KOHIIEHTpalii iioHoB H' (Monk/m) y po3unmHi
0JIHOOCHOBHOI kucinotu 3 pH = 5,0, skmo crynine ii qucomiamii
ctaHoBuTh 100%.

a) 11101, 6) 1-10°; B) 5,0; 1) 5-10°%,

6)1-10°

38

BkaxiTh po3uuH 3 HaiiMeHIIUM 3HaueHHsM pH.
a) 0,01M NaOH; 6) 0,01 M Ca(OH)y;
B) 0,01M H3POy; 1) 0,010 HCI.

r) 0,01M HCI

39

BubepiTe peuoBHHH, SKi HEOOXIAHO BHUKOPUCTATH  JUIS
3/11lICHEHHSI IEPETBOPEHHS 32 CXEMOIO: crt+ 30H >Cr(OH)s.
a) CI‘z(SO4)3 + H,0; 0) Cr,03 + NaOH:;

B) CrCl; + NaOH; r) Cr,0O3 + NH,OH.

B) CrCl; + NaOH

40

BulbepiTh cxopoueHe 10HHE PIBHSHHS peakilii, sike BIJIOBIIae
HaBE/IECHOMY MOJIEKYJIIPHOMY PiBHSIHHIO.

FeOHCI, + 2NH,OH > Fe(OH)3 + 2NH4CI.

a) FeOH?" + 2NH,OH > Fe(OH); + 2NH,;

6) FeOHCl,; + 20H > Fe(OH);3 + 2CI;

8) FeOH?* + 20H > Fe(OH); ;

r) FeOH*" + 2NH,OH > Fe** + 30H + 2NH,".

a) FeOH* + 2NH,OH >
> Fe(OH); + 2NH,*

41

BkaxiTe napy HoHIB, IKi HE MOXYTh OJJHOYACHO 3HAXOJIUTHCA Y
PO34MHI, OCKIJIbKU BCTYIAIOTh Y XIMIYHY B3a€EMOJIIO.

+ - — + - 2— 2+ - — + o Q2-
a) Ag iNO3;6)Na iSO, ;B)Fe” iOH ;)K" iS".

B) Fe” i OH

42

BxaxiTth mapy HOHIB, SIKI HE MOXKYTh OJJHOYACHO 3HaXOAUTHUCS Y
PO3UYMHI, OCKUIBKH BCTYNAIOTh Y XIMiUHY B3a€MOJIIIO.

2+ - - 2+ - @2- 2+ - 2— 2+ - -
a)Ba” iCI;0) Ba” i S";B)Ba” iSO, 7;1)Ba” i NOg3 .

B) Ba”™ iSO~

43

Bubepite mapy #HoHIB, 1m0 OepyTh y4yacTh y peakmii, sKa
BiZIOyBaeThCs MpH 3nuBaHHI po3unHiB AgNO3 ta KCI.
a)K'iAg"; 6)K'iCl;B)K'iNOs ;1) Ag'i CI.

rAg iCl

44

BubepiTe mapy pedoBUH, B3a€EMOJiS MIDK SKUMH Yy DPO3YHHI
BiJ1I0YBa€THCSI HEOOOPOTHO.

a) Na,SO, 1 KCI, 6) CI‘z(SO4)3 1 KNOs3;

B) H,SO, i BaCly; ) NaNO3 i KOH.

B) H2804 1 BaClz

45

Bkaxite Qopmyny comi, BOJHMM pPO3YMH SIKOi Mae IyXKHe
CepEeIOBUINE BHACIIIOK T1APOTI3Y.

6) N32C03
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a) NaNOs; 6) Na,COg; B) AlCl3; r) NH4CN.

46

Bubepite popmyiy codi, sika HE MAJATae T1aPOTi3Yy.
a) K»SO4; 6) CuSOy; B) K3POy; 1) AICIs.

a) KzSO4

47

BubepiTh BU3HAUYCHHSI TIPOLIECY, AKUH MMOJISATAE y B3aEMOII HOHIB
comi 31 CKIAgOBMMH 4YaCcTHHAMH BOJU, BHACIIJOK YOro
B1JIOYBAETHCS YTBOPEHHSI CJIA0KOTO €JIEKTPOIIITY.

a) rigpararisi; 0) TiApois;

B) AMCOIIAIlis; T') HEUTpari3arisl.

0) rizpomis

48

Bkaxite Qopmyny comi, BOIHHI pO3YMH SKOi Mae KHUCIE
CEpEeIOBHUIIE BHACIIIOK T1APOTI3Y.
a) K2804; 6) CuSO4; B) K3P04; F) NaN03.

6) CuSO,

49

Bxaxite ¢GopMynu pedyoBHH, SKi YTBOPIOIOTHCS TPH 3JIMBaHHI
Oyaice possedenux 600Hux po3unHiB CuSO4 u NayCOs.

a) é(CuOH)2C03 + COs + Na,SOy;

0) ...~ Cu(OH); + NaHCOg; B) ... Cu(OH); + COy;

F) ...2CuCO3; + CO, + Na,SO,.

a) e 9(CUOH)2C03 + CO,+
Na,SO,

50

BkaxiTe QopMyly OCHOBHOTO TMpPOAYKTY TiApOJi3y  coii
Al(CH3COO0); 3a nepIinm CTyIeHEM.
a) AI(OH)(CH3COO0); 6) Al(OH),(CH3COO);

8) AI(OH)3; 1) AI(CH5COO)s.

6) Al(OH),(CH,COO)

51

Bkaxite Gopmyny comi, BOAHHMA PO3YMH SKOT Ma€ 3HAYCHHS
pH~7 3aBasiku rimpomizy.
a) NH4CN; 6) AlClg; B) K3PO4; F) Pb(CHgCOO)z

52

Bubepite (opmylly pedoBUHH, IOJaBAaHHSM SKOi JIO PO3YHUHY
couti AlCl3 MOo>kHA TOCHITUTH T1APOIT3.
a) Na,CO3; 6) NH4Cl; B) NaCl; r) HCI.

a) N32C03

53

Bubepite (opMyny peuOBHHH, TOJaBaHHSAM SIKOi 10 PO3YHUHY
coii Cry(SO4)3 MOKHA MTOCTAOUTH TiAPOITI3.
a) NapSOy; 6) Na,COg; B) NayS; 1) HySOq.

F) HzSO4

54

Bubepith psanok conei, y sskomy 3 KoxkHOi HaBezieHoi napu: BeCl,
1 CaCly; FEC|2 1 FeClg; N32C03 1 N32803; A|C|3 1 BaClg —
BUOpPaHO (popMyITy COJII, IO CHIIBbHIIIE TIJIATAE T1APOII3Y.

a) BeCly, FeCls, Na,CO3, AlCI3;

0) CaCly, FeCl,, Na,;SO3, AlCl3;

B) CaCly, FEC|2, Na2C03, A|C|3,

F) BEC|2, FEC|3, Na,SOs3, BaC|2.

a) BeCl,, FeCl;, Na,CO3, AICI;

55

Bubepith ¢dopmyiy cosi, BOIHUN PO3YMH SIKOI Mae HaiMeHIe
3HaueHHs pH 3aBasKu rigpodizy.
a) NaCl; 6) Ba(CN);,; B) SnCly; r) Na,COs.

B) SnCl,

56

Bubepits Qopmyny comi, sika MiAJgArae TiApoJi3y MOBHICTIO
(HeoOOPOTHO).
a) (NH4)2804; 6) KzS; B) N32CO3; F) Aleg.

F) Aleg

6.2 34BJIAHHA, II]O MICTATH KITbKA ITPABH/IbHHUX BIIIIOBITEH

3anpononosani 3a60aHHsa MiCMAMb YOMUPU apianmu 8i0N0GIOel, 3 AKUX MOodce Oymu OeKiibKa
npasunibHux. Brascims yci npasunvhi 6i0nosioi.

No 3micm 3a60anns i eapianmu 6ionoegioeii Ilpasunvni 8ionoeioi
1 BubepiTh YMHHUKH, SKI BIUIMBAIOTH HA MPOIEC JUCOMIAIli 1 HaA | @) INPUPoia pPEYOBHHH i
OynoBa MOJIEKYIT;

BEJIMYMHY CTYIEHS IUCOINAIIT OL.
a) mpUpojia peyoBHHH 1 Oy10Ba MOJIEKYJ; 0) TeMmepaTypa;

0) Temmeparypa;
B) IPHPOJIa pO3UNHHHKA,;
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B) IPUPOJIa PO3YMHHUKA; T') KOHIEHTPAIIisl.

T') KOHIIEHTPAITis

2 Bubepith TBepKEHHS 010 AUCOIIAIT HATPIHA T1APOKCHUITY. 0) IUCOLIIIOE OBHICTIO;
a) BiI0OyBa€ThCS YACTKOBO; 0) TUCOIIIOE MTOBHICTIO; T') YTBOPIOIOTBCS HOHH
B) KUIBKICTh HOHIB HATPItO OLIbINA, HIK T1IPOKUA-10HIB; HATPIIO 1 NAPOKCHI-10HH
I') YTBOPIOIOTHCS HOHU HATPIIO 1 T1IPOKCHUI-10HH.
3 Bubepith popMyan CUIBHUX €TEKTPOITIB. 0) H,SOy; 1) K,CO;
a) CH3COOH; 6) H,SO4; B) Mg(OH),; r) K2COs.
4 Bubepits GpopMynn craOKux eIeKTPOIIITIB. a) NH;OH; B) Mg(OH),;
a) NH4,OH; 6) NaOH; B) Mg(OH),; r) HySO:s. r) H,SO4
5 BubepiTh KUCIIOTH, SIKi TUCOIIFOIOTH CTYIIHYACTO. a) oproocdarna;
a) oprodocdarna; 0) HiTpaTHa; B) CyabhaTHA; T) CyIbdigHa. B) cynbgarHa;
r) cynbdinHa
6 BubepitTh TBepKEeHHS 00 AMcOoIialii opTodochaTHol KUCIOTH. | ) Bi{lﬁyBa€TBCfI
a) BiIOYBA€THCS CTYMIHYACTO; 0) TUCOIIIFO€ TIOBHICTIO; CTyHIHYacTo;
B) npu gncouiauii’ YTBOPIOIOTHCS HoHU H+ . . ) ?T :(I:;I If}g‘;:él;a;; -
T') KIIBKICTh opTodocdaT-ioHOB y po34rHi Oiblia, HiX HoHOB H'.
7 BkaxiTh mapu HOHIB, sIKI HE MOXYTh OJHOYACHO 3HAXOJIUTHCS Y | B) Feij OH;+
BOJIHOMY PO34HHi, OCKIJIBKH BCTYIIAIOTh y XIMiYHY B3a€MOJIIIO. r) 80,”1Ba
a) Ag"iNO; ;6) Na' i A, B) Fe’* i OH ; r) SO,* i Ba®".
8 BubepiTh 4aCTHHKH, 1110 MOKYTb MICTHTHCS] Y BOJHOMY PO3UUHI a) MOIICKYTH; B) HOHH
KaJbLi{ XJTOpUIY.
a) MOJIEKyJIH; 0) aTOMU; B) WOHM; T') KOJIOIIHI YaCTHHKH.
9 Bubepith mapy pe4yoBHH, B3a€EMOJII0 MDK SKHMH MOsKHa | O) Gapiii xnopun i cynbdarna
MPEICTaBUTH TAKUM CKOPOUYCHUM 10HHUM PiBHSIHHSM: Kxuaciora, ) .
Ba2+ + 50427 > BaSO,. B) 62(11;));1;1' TiApoKcu 1 HATpiit
a) Gapiii OkcHJ i Cyib(aTHa KUCIIOTA; g H%aphi mitpar i amonit
0) Oapiii xyopu i cynbdaTHa KUCIOTA; cynbdar
B) Oapiil T1IpOKCU] 1 HATPiH CyabdaT;
r) 6apiil HITpaT 1 aMOHiM cysbdar.
10 | BuOepiTh mapy HOHIB, SIKi MOXXYTh OJHOYAaCHO 3HAXOAUTHCA Y | @) FGZ i C'f?z,
PO3UMHi, HE BCTYIAOUU B XIMIYHY B3aEMOIIIO. r) Fe™ 180,
a) Fe?" i CI'; 6) Fe** i S%:B) Fe?* i PO,>; 1) Fe?" i SO42.
11 | BkaxiThb 4YacCTMHKHM, IO MOXYTh YyTBOPHMTHCA B po3umHi B | 0) Na',HCO;;
pesynbrati aucorianii NaHCOs. ») Na', H', COs*
a) Na*, OH", COs*; 6) Na*, HCOs ;
B) Na', H, COs*; ) Na,0, CO,, H,0.
12 | BubGepite Gopmynum pedoBHH, TUCOMiamis SKuX BijgOyBaerbes 3a | a) H;COs; r) Fe(OH),
JIBOMA CTYIEHSAMHU.
a) HyCOgs; 6) NayS; B) K;SOy; 1) Fe(OH):,.
13. | Braxite (opMynu TiIpoKcUaiB, sKi 37aTHI aucomitoBaté sk | 0) Be(OH)z; B) Zn(OH),
KHCIIOTH 1 IK OCHOBH.
a) Fe(OH),; 6) Be(OH),; B) Zn(OH),; r) NH,OH.
14 | BKaxiTh YMHHUKH, K1 MOXYTb OCUIIUTH T1POIIi3 COII. a) MiBHIICHH
a) MiABHILEHHS TeMIIepaTypu; 0) 3HIKEHHS TeMIepaTypu; TemiepatypH,
B) 30UTBIIIEHHS KOHIIEHTpAITIi COTi; Zl;liweHmeHHﬂ KOHIIEHTpAILii
I') 3MEHIIIEHHS KOHIEHTpaIlii COJIi.
15 | BubepiTh MOXJIMBI IPOAYKTHU T1IPOJII3Y COJIl MO KAaTIOHY. a) KaTiOHH TiIPOTeHY;
a) KaTiOHH TiPOTeHY; 6) ManozucoLioBaHi
0) MaJoAMCOIIOBaH1 HOHU a00 MOJIEKYIIH; HOHHM 200 MOJIEKyIIH
B) MOJIEKYJIA BOJIM; T') CUJIbHI €JIEKTPOIIITH.
16 | BrkaxiTh YMHHUKH, SKI MOXKYTh OCHIUTH Tifiponi3 coii Fe(NOg)s. | 0) nonasanns NaOH;

a) nogaBanHsg HNOs; 0) nomaBanas NaOH;

B) IiIBUINCHHS
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B) MiJIBUIICHHS TEMIIEPATYPH; T') 3SMEHIICHHS KOHLIEHTPAIii COJi.

TEeMIIepaTypH; T) 3MCHIICHHS
KOHIIEHTpAIIii coJti

17 BubepitTh TBepIKEHHS MO0 TiAPOIIi3Y COJIi 1O aHIOHY. a) IOCIa0IIOETHCS TIPH
a) MoCJIa0II0EThCS NP 3HMKEHHI TEMIIEpaTypu; 3HIDKCHHI TeMIICpaTypH;
0) 3pocTae KOHIIEHTpAIlisl HOHIB T ipOreHy; B) 3pOCTae KOHIEHTPAILisl
B) 3pOCTA€ KOHIEHTPALlis TiIPOKCUI-10HiIB; T1IPOKCHA-10HIB
I') 3MEHIYETHCS] KOHIEHTPAIIisl T1APOKCHI-10HIB.

18 | Bubepith GopMysn pe4oBUH, H0JaBaHHS HEBEIHMUKHX KimbKocTeil | 0) HoSOu; 1) ZnCly
AKHX JI0 PO3YMHY LMHK Cyib(daTy CHpPUSTHME HOCIA0JICHHIO
rigponizy ZnSQOy.

a) H,O; 6) HySO4; 8) NaOH; 1) ZnCl,.

19 | BubepiTh XapaKTEpPUCTHKH CIIOJIYK, IO HE MiUIATal0Th TIAPOi3y. | @) COli, yTBOPEHI CHIbHOIO
a) COJIi, yTBOPEHI CHIIbHOIO OCHOBOIO U CHJIHOIO TBOXOCHOBHOIQ | OCHOBOIO M CHIILHOIO
KHCIIOTORO:; JIBOXOCHOBHOIO KHCIIOTOIO; B)

. . COJIi, YTBOPEHI CHIIbHOIO
0) coui, yTBOpEHi CHIILHOIO OCHOBOIO U CIIA0KOIO KUCIIOTOIO; OCHOBOIO 1 CHIBHOIO
B) COJIi, YTBOPEHI CUIIBHOK OCHOBOIO M CHJIBHOIO OJJHOOCHOBHOI) | 0JHOOCHOBHOIO KHCJIOTOIO
KHCJIOTOIO;
T') COJIi, YTBOPEHI cJ1a0KOI0 OCHOBOIO U CHJIBHOIO KUCIIOTOIO.

20 | BuOepiTh TBepmKEHHS MO0 TiAPOIIi3Y COJIEH, YTBOPECHHUX a) T/POTi3 MOCHIIOETECS NPH
CJIA0KOK0 OCHOBOIO U CHIILHOO KHUCJIOTOXO. E’;’i?eﬂ(‘jﬁgl Bpi"%qi‘;z;mﬂ o
a) TiZIPOJIi3 MOCHIIOETHCS TIPU PO3BE/ICHH] PO3UHHY; KaTiggy atd
0) rizpodi3 He BiTOYBa€EThCS;

B) TiApOJIi3 BiqOYBA€ETHCS 110 aHIOHY;
T') Ti1poJii3 BiI0yBa€ThCA MO KaTIOHY.

21 BubepiTh TBEpIKCHHS IOJ0 CHJIM KHCJIOTH 1 OCHOBH, SIKi | B) Cabka OCHOBa i CHIbHA
yTBOpI0toTh cisib CuCl,. i)m?(om? (D) rizpoxcnx i
a) kynpym(I) TI/IPOKCH]L M XJIOPHA KUCIIOTa; Xnop?;;flz o p
0) cuiIbHA OCHOBA 1 Cl1a0Ka KUCTIOTa;

B) cilabKa OCHOBA 1 CHJIbHA KUCJIOTA;
r) kynpyM(Il) rizpokcua u XJIOpUAHA KUCIOTA.

22 | BubGepits hopmyimy coi, sika yTBOpeHa cI1abKOK OCHOBOIO 1 a) NHsNOy;
c11abKOI0 KHCIOTOIO. B) Cu(CN),
a) NH4NO,; 6) NH4NOgs; B) Cu(CN)j; 1) Ca(NO3),.

23 | Bubepith TBeppKEHHS 111010 Tiapodisy com KCN. B) NifIpoyi3 BifOyBaeThes 32
) TIOIII3 He BIAOYBAETHCA, ?;ﬂr(i);mr;is MOCTA0TIOETHCST
0) rinposis B}z[6yBa€TLCﬂ 33 KaTiOHOM; p oioﬂoﬂmeHHi coni.

B) T1JIpOJIi3 B1I0YBA€THCS 32 aHIOHOM;
T') T1JIpOJIi3 MOCIAOIIOEThCS IPU OXOJI0PKEHHI COJIL.

24 | Bubepith (opMylly peUuOBHHH, JOJABaHHS HEBETMUYKOl KinbkocTi | @) H20; B) NaOH
skoi 10 po3unHy Cr(NOs3)3 cnpusiTUMe MOCHIICHHIO TiAPOi3y i€l
codi.

a) H,O; 6) CrCls; 8) NaOH; 1) K5SOj,.

25 | BuOepits dopmyity coui, 110 HE TiAIATAE TIAPOIIRY. a) KCI; r) NaNOg
a) KCI; 6) Pb(CH3COQ),; B) Na,COg3; 1) NaNOs.

26 | Bubepith GopMyiy couti, BOAHAN pO3UMH SIKOI Ma€ KHCIy peakiito | 0) CuSOy;

CepeIoBHIIIA. r) Cr2(SO4)3
a) K»SOj3; 6) CuSOy; B) K5S; 1) Cra(SO4)s.

27 | Bubepith popmyity coii, sKa Tipoi3yeThCs M0 KaTioHy. a) ZnCl; 6) Fe(NO3),
a) ZnCly; 6) Fe(NO3),; 8) CH3COOK; 1) Na,COs.

28 | Bubepith dopmyny coii, fKa TiAPONI3YEThCS 3a JEKiTbKOMa a; I(\ICHCS:((:)OO)ZMQ;

r) Na,LUs

CTYTIEHSIMH.
a) (CH3COO),Mg; 6) NaCN; B) NaNOg; r) Na,COs.
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29 | Bubepith Qopmyny comi, BOAHHI po3unH sKkoi Mae yxkHy | @) KoS;B) NaCOs
PeakKIIio cepeIoBHUIIA.
a) K;S; 6) ZnSOy; B) Na,COg3; 1) NaNO:s.

30 | BubGepits popmyny ambpOTepHOro TriIpOKCUTY. a) AI(OH)s;
a) Al(OH)s; 6) NH,OH; B) Mg(OH),; 1) Zn(OH),. r) Zn(OH),

31 | Bubepite dopmyny coumi, ska mimisrae rigpoiizy 3a oxmiero | 0) NHsNO;; r) NaCN
CTaJI€l0.
a) Ca(NO3),; 6) NH4NO,; B) NagPOy; 1) NaCN.

32 | BuOepith hopmyiay codi, sika miajsrae rigpoiisy 3a kationom i 3a | ) Mg(NO,),;
AHIOHOM. r) CH;COONH,
a) Mg(NOz)z; 6) NH4N03; B) NaN02; F) CH3COON H4.

33 | BubGepitp ¢dopMmynu peyoBHH, WIO0 YTBOPIOIOTHCA BHacHiIOK | a) NaOH;
rizponizy NaNOs. 6) HNO,
a) NaOH; 6) HNO»; B) NaNOs; 1) H,O.

34 | BubGepits popmymnu npoaykTiB rigpomnizy NH4NO:s. aH";
a) H'; 6) HNOs; B) NH,OH; r) H,O. 8) NH,OH

35 | BubGepitb hopmynu cosieid, BOJIHI PO3UHMHU SIKUX MAIOTh JTy)KHE 6) NaNO; r) KsPO,
CepeIoBHIILIE.
a) NaNOs; 6) NaNO»; B) NaCl; r) K3PO,.

36 | BubepiTh TBepaKEHHS MO0 XaPAKTEPUCTUKH POYHHY COJTi a) 3pocTae
CH3COOK BHacmifok riapoisy. koHueHtpanis OH
a) 3pocTae KoHIeHTpallis Honis OH ; T') peaKIlisi cepe0OBHINA
0) KMCIIOTHICTh CEPEIOBUINA JIMIAETHCSI HE3MIHHOIO; JTy’)KHA
B) 30iMbIIyeTHCS KOHIIGHTpawis HoriB H;
T') peakiisi CepeJOBHINA JIY)KHA.

37 | BubepiTh MOMIIKOBE TBEPKCHHS. B) CTYIiHbB T1IPOJIi3y HE
a) TiAPOIII3 — e eHI0TepMiYHA PEaKIis; 3aJIEKUThH Bif
0) CTYIIHb T'APOJII3Y 3aJ€KUTh BlJ KOHIIEHTpAIi; TEMIIEpaTypH;
B) CTYIIHb T1JIpOIi3y HE 3aJIeKUTh BiJ TEMIEpaTypu; T) Tiapoi3 —
T') T1POJIi3 — HEOOOPOTHA PEeaKIisl. HEOOOPOTHA peaKIlis

38 | BulepiTh TBepAKeHHs OO0 CTYMEHS T1Ipoi3y. a) 3pocTae y Mipy
a) 3pocTae y Mipy po3BeACHHS COJIi; PO3BEIIEHHS COJTi;
0) He 3aeKUTH BiJ MPUPOAH COJIi; T') BUMIPIOETHCS Y
B) HE 3aJIEKUTH BiJ TEMIIEPATYPU; YyacTKax OJIMHULI YU
T') BUMIPIOETHCS y YaCTKaX OJMHUII UM BIICOTKAX. BIJICOTKax

39 | BubGepith hopmyiy codi, o HE MiJIATAE TiAPOITI3Y. a) K2SOy; B) KNO3
a) KxSOy; 6) Al(CH3COO)s; B) KNOj3; r) MgSO.,.

40 | BkaxiTb Ha3By coJi, BOJHMM pPO3YMH $KOi Mae Jy)kHe | 0) HaTpiit KapOoHar;
CepeIOBHUILIE. T') HATPiH cUJTIKaT
a) HaTpiil cynbdar; ©) HATpil kKapOOHAT;
B) HAaTpii HITpAT; TI) HATPil CHIIIKAT.

41 | Bkaxite (opMmynu peuoBUH, 110 YTBOpIOIOThCA mpu 3iuBaHHI | a) Al(OH)s; B) CO;

Iy’K€ pO3BEIEeHUX BOJHUX
ANOMIHIN cynbdarty.
a) AlI(OH)s; 6) Al(COs)s; B) CO2; 1) H,0.

pPO3uUMHIB HATpii KapOoHaTy 1

8.6.3 34B/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI[IIOBI/THOCTI

YV nasedenux 3a80aHHAX HEOOXIOHO 00 KOJNCHO20 3 YOMUPLOX PAOKI6 IHGoOpmayii, NO3ZHAUEHUX

BYKBAMU, subpamu ooun npasunvruil eapianm, noswayvenuu [[UOPOIO

1. BcTaHoBITh BiAMOBIAHICTE MIPK HOHSTTSIM Ta HOro BU3HAUECHHSIM:
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U_[I/I(l)p IlonasTts Howmep Busnauenns HpaBH_m,Ha
BiAIOBiL BiAMOBiIH
A AKTHUBHICTh 1 BenmmunHa, MmO KiNBKICHO XapaKTepu3ye 3IaTHICTh A-2
MaJIOPO3YHHHUX €JEKTPOJITIB A0  PO3UYMHEHHS 1
BHU3HAYAEThCS JOOYTKOM  KOHIIGHTpalii  HOHiB,
MiJHECEHMX 10 BiAMOBIIHUX CTENEHIB
b Koncranra 2 EdekTrBHa  KOHIIEGHTpaIlis, BIAMOBINHO JO SKOI B—-3
nucoriamii CJICKTPOJIIT BUSIBIISAE ceOe B il
B Cryninp 3 KoHcTanTa piBHOBaru mpouecy aucorianii ciabkoro B-4
Jucorianii CJICKTPOJITY
T JobyTok 4 Benuuuna, 110 BU3HAYAETHCSA BiTHOIIIEHHAM -1
PO3YMHHOCTI KOHIICHTpAIIIT €ICKTPOJIITY, 1[0 PO3MABCS HA HOHH, 10
Horo 3arajbHOI KOHLEHTpALl y pO34HHI

2. BCcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK PO3YMHEHOI) PEUYOBHHOK Ta i XapaKTEPHUCTHKOI Yy BOJAHOMY

pO3UuHi:
udp Po3unnena Howmep Bimmosii XapakTepucTuka [TpaBuiibHa
petosnHa BIJIIIOB1/Ib
A Hartpiit xnopug 1 Enextponit cepeHboi cuiin A -2
b OnroBa KuCjI0Ta 2 CHIIBHUHN €NeKTPOIIIT B-3
B OprodocharHa 3 Crabkuil eneKTPOIIIT B-1
KHCJIOTa
r MetaHon 4 Heenexrpomit -4
3. BCTaHOBITH BiAMOBIIHICTH Mi’K ()OPMYIIOIO CIIOJIYKH Ta 11 XapaKTEPHCTUKOIO:
[udp dopmyna COTyKH Homep XapakTepucTuka [IpaBunbHa
BI/ITIOBI I BiMOBiH
A CH;COOH 1 CuibHa KHCI0TA A -3
B Ba(OH), 2 CuibHa OCHOBA B-2
B NH,OH 3 Cna0ka kucioTa B -4
T H,SO, 4 Cnabka ocHOBa -1
4. BcTaHOBITH BiIMTOBITHICTh MIXK CKOPOYCHHM HOHHHM Ta MOJICKYJISIPHAM PIBHSHHSIMH peaKIliii:
[Mudp CkopodeHe HOHHE PiBHSIHHS Howmep MornexymnspHe piBHSIHHS peaKIii [TpaBmibHA
BiIIOBiIi BiAMOBiL
A Ba’" + SO, © BaSO, 1 Na,CO; +2HCI ©>2NaCl + CO, +H,0 A_4
B COs* +2H* > CO, + H,0 2 FeCl, + 2NaOH ->2NaCl + Fe(OH), B-1
B Fe? + 20H > Fe(OH), 3 Fe(OH), +2HCI - FeCl, + 2H,0 B-2
r Fe(OH), > Fe™ + 2H,0 4 CuSO, + BaCl, >BaSO, + CuCl, -3

5. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MIXK CKJIaJJOM HaBEJEHUX CUCTEM 1 POPMOIO ICHYBaHHS iX Y BOJHUX

pO3YMHAX:
Mudp Cxuaz cucteM Homep @dopma icCHYBaHHS CUCTEM y BOAHHX [NpaBuiabHa
BigmoBimi pO34MHax BiIIOBiNb
A H,0 i KClI 1 BuxiiogHo y MONEKyIIpHOMY BUTIISAIL A-2
B H,0 i CH;0H 2 Y BUIIIAII MOJICKYJI Ta HOHIB B-1
B H,0 i CH;COOH 3 TinpKku y BUTIISAII HOHIB B-4
r KOH i H,SO, 4 [TepeBaXxHO y MOJIEKYJIIPHOMY BHUIJISIAI -3
6. BcTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIXK (DOPMYJIOI0 KMCIIOTH Ta i1 OCHOBHICTIO:
udp ®opMyna KMCIOTH Howmep Biamnosizi OcHOBHicTh [TpaBmibHA
BIIIOBIAb
A HsPO, 1 O1HOOCHOBHA A-3
b CH3;COOH 2 JIBOXOCHOBHaA b-1
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B H4TiO, 3 TpuocHoBHA B-4
r H,[HPO3] 4 YoTHpHOCHOBHA r-2
7. BCTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIX (HOPMYJIOI0 COJIi Ta ii THIIOM:
HIudp dopmyna comi Howmep Tun comi [TpaBmibHa
BiIMOBI i BiJITOBib
A (AIOH)SO, 1 Kucna A -3
b NaH,AsO, 2 Cepemus b -1
B K4[Fe(CN)sl; 3 OcHoBHa B-4
r (CH3COO0);Al 4 KomrmiekcHa r-2
8. BcTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MIXK (DOPMYJIIOO COJIi Ta TUTIOM TiJpOIIi3Yy:
HIudp Dopmyna comni Howmep Binnosini Tun rigpomnizy [TpaBmibHa
BIITOBIAb
A NaNO; 1 Iapoti3 mo KaTioHy A—4
b Na,S 2 TNaopomi3 mo aHioHy B-2
B (NH,4).CO; 3 Iiaposi3 mo kaTioHy i MO aHIOHY B -3
T Alx(SOy)3 4 Tiaposizy He migsrae -1
9. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK (DOPMYIIOIO COJIi Ta THIIOM T1JIPOTIi3Y:
H_[I/I(l)p ®dopmyna comi Howmep Bixmosini Tun rinpomizy [TpaBusbHa
BIJIIIOBIIb
A CuS0O, 1 Tigponizy He migsarae A—-3
b Na,SiO; 2 INgpomi3 mo xaTioHy i 1Mo aHiOHY b-4
B Mg(NOy), 3 lNaponi3 mo kaTioHy B-2
T Na,SO, 4 INnppomi3 mo aHioHY -1
10. BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh MK (GOpMYIIOr0 codi Ta ii ckilamoM:
Tudp dopmyna coi HOMep ' Ckmag comi [paBuibHA
BIAIOB11 BIIOBIIb
A Al,S; 1 YTBOpEHa CUIIBHOIO OCHOBOIO Ta CITA0KOI0 KUCIOTOIO A-3
b Na,SO; 2 YTBOpEeHa CUIIBHOIO OCHOBOIO Ta CUJIIbHOIO KUCIIOTOIO b-1
B Fex(SO4)s 3 YTBOpeHa cl1abKOK OCHOBOIO Ta CIA0KOI0 KHCIOTOO B-4
T NaCl 4 YTBOpeHa CIabKOI0 OCHOBOIO Ta CHUIHHOKO KHCIOTOIO -2
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Tabmuus — TepmonuaamiuHi QyHKITIT pedOBHH

JTOJATOK )
00 memu 3 KEHEPTETAKA XIMIYHUX PEAKIIIi»

Cnonyka AHgg, kJI5k/MOTIb S%qs, Jx/Monp'K AG’5g8, KJI5K/MOTB
Clrpagin) 0 57 0
Clomn 18 24 28
CHagn 746 186,2 50,8
CoFos 226,7 200,8 209,2
CoHut, 52,3 219,4 68,1
CoHem) -84,7 229,5 -32,9
CeHot, 82.9 269,2 129,7
CHsOHg, 238,6 126,8 —166,2
C,HsOH,,, 2770 160,7 1748
CSa 88,7 151,0 64.4
CSan 1167 2378 66,6
COn -110,5 197,4 -137,3
COxn 3935 2136 3944
CClyer -100,4 310,2 -58,2
CaCo 62,8 70,3 67,8
C&Clz(Kp) —796,3 113,8 —750,2
CaCOs ~1206,9 92,9 11287
CaO 6355 39,7 6035
Ca(OH) s ~986.,6 83,4 897,5
Chy, 0 2230 0
CIO-F 49,9 217,8 514
ClOy 105,0 257,0 122,3
CuCOsm) 5954 88.0 5183
Feun 0 273 0
FeOu, 263,7 60,8 2442
Fe,0s00 8213 90,0 ~741,0
FeBra) 2514 140,0 239,6
FeBrs) 269,0 184,1 046,2
Fes04(ip) ~1117,1 146,2 ~1014,2
oo, 0 130,6 0
H20 -241,8 188,7 -228,6
H:00m) 85,8 70,1 2372
HCl,,, 91,8 186.,8 94,8
HCl,,) ~166,9 56,5 1312
HBr,) 1313 83,3 ~107,1
HF -270,9 173,7 -272,8
L 62,4 260,6 19,4
1,05, 7615 _ _
HyS0, 21,0 2051 33,8
H,SO050, 635,5 293 485,
;S04 “811,3 156,9 690,1
Nog, 0 1915 0
NHs 262 192,6 167
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NH.Cleo) 3142 958 ~203,2
NH.OH,q,) 98,3 167,4 234
N2O¢ 82,0 220,0 104,2
NOy, 90,2 210,6 86,6
NO»q 335 240,2 51,8
N2Oucr 11,1 304,4 99,7
NaOHq,) ~470,0 48,1 4192
NaOH,.,) 4256 64,2 380,4
NaCly,) 410,9 70,4 3843
N8.2CO3(KD) -1131,0 136,4 -1047,5
Na:SO4x) "1384,6 1494 ~1266,8
O 0 205,5 0
O3 142,3 238,8 162,8
St 0 31,9 0
SOx0 296,9 2481 300,2
PCls -374,9 364,5 -305,4
PCly 287,0 311,7 ~268,0
PbO 2193 66,2 ~189,1
PbO 1) ~276,6 74,9 2183
Ticon 0 30,6 0
TiOsxkp) —943,9 50,3 —888,6
ZNOjn, ~350,6 43,6 3207
ZnSi) 2054 57,7 ~200,7
ZnCly 415,1 1115 3694
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