Ne Pycckun Typeurun

n/m
BEIIIECTBA MADDE

1 IIpupoma (npupoma, nature) - pasaugnbsle ¢Gopmbl | Doga: Farkli haldeki madde bicimleridir.Varolusun iki bicimi vardir ‘madde
[OBUKYIIEHCs MaTepuH. U3BecTHBI  nOBe dopmerl | ve alan’ dir.

CYILIECTBOBaHUS MaTEPUH — BEUIECTBO U IIOAE.

2 IToae (moae, field) — dopma matepun, koropasa He umeeT | Alan: Kitlesi olmayan, bir ylizeyin kapladig: yer miktarini 6lcen bir
MacChl HOKOSI. buyukltuktir.

3 BemecTBOo (peuoBuHa, substance) — ¢dopma wmarepun, | Madde: Farkli parcaciklardan olusan ve kuitlesi alan yapilardir.
KOTOpasi COCTOHUT M3 OTAEABHBIX YaCTHUI] U HMEET Maccy
IIOKO4.

4 Xumusa (ximisg, chemistry) — Hayka o BellecTBax M UX Kimya: Madde ve déntistimleri 6greten bilimdir.

IIpeBpalleHudax. XUMHUL U3ydaeT BelllecTBa, UX CBOUCTBaA, Kimya: Maddelerin yapisini, 6zelliklerini ve déntigsiimlerini inceler.
COCTaB, CTPOEHUS U IIpeBpallleHUd.

S Teao (Tiso, body, matter) — Bcé To, 9TO HMeeT Maccy U Kiitlesi ve hacmi olan her seye cisim denir.
o6BeM.

6 du3zHIecKHe CBOlicTBa BemecTsa (hisuyni BaacTusocTi | Maddenin Fiziksel Ozellikleri: renk, yogunluk, ¢céziintirliik, kaynama
pedoBHHH, physical properties) — 11BeT, IIAOTHOCTbD, noktasi, erime noktasi ve maddenin halleridir.

PacTBOPHUMOCTD, TEMIIEpATypa KUIIEHUs, TeMIIepaTypa
IIAABA€HHS, arperaTHOe COCTOSHUE.

7 XHMH4YECKHe CBOHCTBA BemlecTBa (XiMiuHi BaactuBocTi | Maddenin Kimyasal Ozellikleri: bir madde kimyasal olarak diger
pedoBuHH, chemical properties) — criocobHocTh BemntectBa | maddelerle (ya da bag kurmak) reaksiyonlarina denir.
BCTyIaTh B XUMHYECKYIO PEAKIIHUIO (AU
B3aMMO/eHCTBOBATh) C APYTUMHU BElIeCTBAMHU.

PH3HYECKHE H XHMHYECKHE SIBAEHHSI MADDELERIN OZELLIKLERI

8 siBAeHHe (gBUllle, phenomenon) — A000e U3MEHEHME B Doganin herhangi bir degisikligine olay denir.
IIPUPOJE.

9 Pu3HIECKHEe ABACHHA (PpisnuHe gBulle, physical Fiziksel olay: Maddenin hali, boyut ve seklinde meydana gelen
phenomenon, change of state) — aBaeHNd, IPpU KOTOPBIX degisikliklerdir. Ancak madde sabit kalir ve yeni maddeler olusmaz.
U3MEHAIOTCH: arperaTHoe COCTOSHMeE, IIOAOKEHMe, (popMa
u pa3Mmepsl Teaa. CocTaB BelIeCTBA OCTAETCS [IOCTOSTHHBIM,

Y HOBBIE BelllecTBa He 00pa3yroTcd.
10 | XumHu4Yeckoe sBA€HHE (HAH XHMHYECKass peaKIlHs) Kimyasal olay (veya kimyasal reaksiyon) : Reaktanlarin (reaksiyona giren

(ximiune sBuIte, chemical change) — u3meHeHHe cocTaBa
U CTPYKTYPBI PearupyooIMx BelecTB. [Ipy XUMHUYeCcKHUX
PeaKkIMIX OfHU BeIlleCTBa IIPEeBPAIIAIOTCH B APYTHE,

madde) bilesimi ve yapisindaki meydana gelen degisikliktir. Kimyasal
reaksiyonla madde baska bir maddeye déntistir veya yeni maddeler olusur.




06pa3yroTcss HOBbIE BEIIECTBA.

11 Moaexkyaa (MoaeKyAa, molecule) — HarMeHbIIag YacTHUIla Molekiil: Maddenin en ktictik ve 6zelligini koruyan birimidir.
BelleCTBa, KOTOpasl COXpaHIeT ero XUMHUYeCKHe CBOUCTBA.

12 ATomMm (aToM, atom) — HaUMeHbIlIad XUMHYecKH HefneanMas | Atom: Maddenin en kiictik ve bolinmez birimidir.

YacTHIla BellecTBa. ATOM COCTOHUT M3 ITOAOKUTEABHO
3apAXKEHHOIO0 /1pa U OTPULIATEABHO 3apSIKEeHHOH
9AEKTPOHHOH 000AOYUKH.

13 | XumMH4YeCKHH 3AeMeHT (xiMiuHUi eaeMeHT, chemical Kimyasal Element: Ayni cekirdek yuklt atom turleridir.
element) — Bu aTOMOB C OIMHAKOBBIM 3apsSI0M Sapa.

14 | IIpocToe BelieCTBO (IIPOCTAa PEYOBHHA, element, simple Basit Maddeler: Ayni atom tlirlerinden meydana gelen maddelerdir.
substance) — BemecTBo, MOAEKYABI KOTOPOTO COCTOLAT U3
aTOMOB OJTHOTO SAEMEHTA.

15 | AaaoTpomnusa (asorporida, allotropy) — aBaeHue, ripu Allatrop: Ayni elementin uzayda farkl sekilde dizilerek
KOTOPOM OIHH 3A€MEHT MOKeT 00pa30oBaTh HECKOABKO farkli geometrik seklindeki kristallerine denir. Ornegin grafitle elmas, beyaz
IIPOCTBIX BelllecTB. Takue BelllecTBa Ha3bIBAIOTCH fosforla kirmizi fosfor, rombik kiiktirtle monoklinik
aAAOTPOITHBIMU MOIU(PUKAITUSIMH. kukurt, ozonile oksijen birbirinin allotropudur. Allotroplarin fiziksel

Ozellikleri kristallerinin dizilisleri birbirinden farklidir.

16 | CaoxHOe BelIeCTBO (CKAQIHA PeYoBHUHA, compound) — Karmasik (kompleks) Maddeler: Farkli atom tiirlerinden olusan
BEIIIECTBO, MOAEKYABI KOTOPOT'O COCTOST U3 aTOMOB pa3HbIxX | maddelerdir.
5A€MEHTOB.

OTHOCHUTEABHASI ATOMHASI MACCA BAGIL (GERCEK) ATOM AGIRLIGI

17 | AGcoAroTHasI aTOMHaaA Macca (abcoaroTHa aromHa Maca, | Mutlak Atom Agirligi: Atom elementinin gercek agirhigidir. kg ve g ile
absolute atomic mass) — UCTHHHas Macca aToMa olcultr. Atomik kiitle birimi (akb) - Atom ve molekul agirhiklarinin bir
9AEMEHTA, BBIpasKeHHAas B €IUHUIIAX MACCHI: T, KT. 6lctistidur, Bir karboniz (Ci2) atomunun kitlesinin tam olarak 1/12'sine

esittir.

18 | OTHOCHTeABHasI aTOMHas Macca 3AeMeHTa (Ar) Bagil Atom Agirligi: Bir elementin atomik kiitle cinsinden ortalama ktitlesi
(BimHOCHa aToMHa Maca eaeMeHTa, relative atomic mass) — | belirlenir. Bir karbon atomunun kttlesi 12’dir -1/12. Bagil atom kutlesi
OTHOIIIEHHE MaccChl aToMa 3aeMeHTa K 1/12 maccel aroma | atomun kutlesinin (izotop karbon 12) bir atomun kutlesinin 1/12 'den kac
u3oToIa yraepoga — 12 (1§C ). OTHOCHUTeAbHAsI aTOMHasd kez buytik oldugunu gdsterir.

Macca II0Ka3bIBaeT, BO CKOABKO pa3 Macca aroma OOABIIIe,
gyeMm 1/12 gyacTh MaccCel aTroMa M30ToIa yraepoga—12.
OTHOCHTEABHASI MOAEKYASIPHASI MACCA BAGIL MOLEKUL AGIRLIGI
19 | AGcoAroTHasT MOAEKYAsIpHasE Mmacca (abcoAroTHa Mutlak Molekiil Agirligi: Bir molekuiltin agirligidir. Olctim birimleri: g, kg

MoAeKyAdgpHa Maca, absolute molecular mass) — macca
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OJTHOM MOAEKYABI, BEIpa2K€CHHadA B €AMHUIIaX MacCChI: T', KT

20 OTHOCHTeAbHass MoAeKyasapHas macca (Mr) (BigHocua | Bagil Molekiil Agirligi: Bilesigin bir molekiliintin birlesik atom ktitle
MOAEKyAdIpHa Maca, relative molecular mass) — orHomenue | birimi u (bir karbon-12 atomunun 1/12'sine esit) cinsinden kutlesidir.
Macchbl MOAEKYABI BelllecTBa K 1/12 maccel aroma usorona | Bagil atom kiutlesinin toplamina bagil molekil agirligi denir. Ma(BxDy) =
yraepoma-12(%C ). xAr(B) + yAr(D)

OTHocuTeAbHasT MOAEKyAdpHad Macca II0Ka3blBaeT, BO
CKOABKO pa3 Macca MOAEKYABI BelllecTBa Ooablime 1/12
MaccChl aToMa H30ToIla yrAepo,ua—IQ(lgC ). OTHOCHUTEABHAS
MOAEKYASIpHAsT Macca paBHa CyMMe OTHOCHUTEABHBIX
aTOMHBIX MaCC 9A€MEHTOB, BXOALIIIMNX B COCTAB MOAEKYABI:
M:(BxDy) = XA:(B) + yA(D).
MOAB. MOASIPHASI MACCA MOL VE MOL KUTLESI

21 KoAndyecTBO BelrecTBa (KiAbKicTh pedoBuHH, amount of | Madde miktari: Maddenin yapisal partiktller (molektl, atom, iyon vs.)

substance) — dYHCAO CTPYKTYPHBIX dYacTHIl maaHHoro | sayisidir. Madde miktar:
BemiecTBa. CTPYKTypHBIE dYaCTHIBI — 9TO0 MOAEKYABI, | V(X) (ya da n (X)) hesaplanabilir. Madde kiitlesi: m, molektil kiitlesi M.
aToOMbI, HWOHBI, DA€KTPOHBI W ap. KoamdecTBo BerecTBa
v(X) (mam n(X)) MOKHO paccyuTaTh, €CAU U3BECTHBI Macca
m BEIIECTBA U €TI0 MOAsSIpHasa macca M:
v(X)=m(X)/M(X).
22 | Moas (MoAB, mole) — mepa KoandecTBa BemlecTBa. OnnH Mol: Herhangi bir maddenin Avogadro sayis1 (6,02x1023) kadar tanecigine
MOAB AIODOTO BEMIECTBA COMEPIKUT CTOABKO JYACTHIL 1 mol denir.
(aTOoMOB, MOAEKYA MOHOB), CKOABKO aTOMOB COAEPIKUTCS B
yraepoze Macco# 12 r.
23 Moasipuass mMacca (MoagpHa Maca, molar mass) - | Molar kiitle: Bir maddenin agirhiginin hacmine oranidir.
OTHOIIIEHHE MAacchl BemecTBa m(X) K KOAUYECTBY BEIIeCTBa M( X): m( X) /v( X).
v (X): .
M ( X ) = m( X ) /v( X ) . Atomun mol agirligi elementlerin toplamina esittir. Molektiltin mol agirlig
.. | ise bagil maddelerin toplamina esittir.
MoasipHasg Macca aToOMOB YHCAE€HHO paBHA OTHOCHTEABHOM
QTOMHOM Macce 2AeMEHTa, a MOASpHas Macca MOAEKYA —
OTHOCHUTEABHOH MOAEKYASIPHON Macce BelleCcTBa.
XHMHYECKHE $OPMYABI. MACCOBASI IOASI KIMYASAL FORMULLER. MADDENIN KUTLE ORANI KIMYASAL ve
BEIIIECTBA FORMULLER UZERINDE HESAPLAMALAR
24 | Xumu4deckasa popmyaa (ximiuHa opmyaa, chemical Kimyasal formiil: bir kimyasal birlesigi olusturan atomlar hakkinda

formula) — ycaoBHag 3amuch cocTaBa BeLIECTBA C

IIOMOMIBI0 XMMHUYECKUX CUMBOAOB U (€CAM HYZKHO)

detayli ve acik bilgi veren bir yontemdir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fik_atom_k%C3%BCtle_birimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fik_atom_k%C3%BCtle_birimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom

HNHIOEKCOB.

MaccoBasa #oAsa BemecTBa (MacoBa dactka pedoBuHU, | Maddenin kiitle orami - tiim sistemin toplam agirliginin sistem icindeki

mass percent of substance) — oTHoIIeHHEe MacChl JAHHOIO m(X)

BEIIeCTBa B CMECH K 00IIe#t Macce Bcel cMecH: o(X)=——,
. . . ow.

o(X) = m(X) maddenin kutle orana denir. oo

06wy

MaccoBasi moass 3AeMeHTa (MacoBa HacTKa eaeMeHTa, | Elemaninin kiitle orani: Elementlerin atomik ktitle agirhiginin bagil

mass percent of element) - oTHoumleHMe cymMMapHOH A N
aTOMHOM Macchl 3AEMEHTA K OTHOCHUTEABHOM w= I\;I
MOAe;{yAHpHOﬁ Macce: molekl agirligina oranidir. — Maddeler icin : B,D,

n
o =—— nas Bemecrsa B,D, - A (B A (D

W @1 ool |“O W E5)

w(B)ZL(B)Hw(D):L(D), i P oy

M. (B.D,) M. (B,D,) Burada: x ve y elementlerin atom sayisidir. Ar: B ve D elementinin bagil
Ile X U y — 4YHUCAO aToMOB daeMeHTOB B u D; A; — | atom kutlesidir. Mr : BxDy maddelerin bagil atom agirligidir. Ktitle orani

OTHOCHUTEABHBIE aTOMHBbIE Macchl 3aeMeHTOB B u D; M;- | kesir halinde halinde ya da ytlizde olarak ifade edilir.
OTHOCHUTEABHAsI MOAEKyAIpHas Macca BemlectBa BiDy.
MaccoBasg [oAsl BBIpaXKaeTCd B HOAIX €OUHUILI HAH B

IPOLIEHTAX.
COCTABAEHHE XHMHYECKHX ®OPMYA. | KIMYASAL FORMULLERIN DUZENLENMESI ve DEGERLIK
BAAEHTHOCTHD
BaaneHTHOCTB (BaseHTHiCThb, valence) - crocobHocTs | Degerlik: Bir atom elementinin diger elementlerle belirli bir sayida
aTroMa [JAaHHOIO BAEMEHTa NPHUCOEAUHATH oIlpeneaeHHoe | baglanmasina denir. Degerlik bir elementin kac bag yapabilecegini gosterir.
9UCAO  aTOMOB  [OPYyTHX  92AeMeHTOB. BaaeHTHOCTB | Bir molektiildeki elementin atom degerligi diger elementlerin atom
IIOKAa3bIBAET, CKOABKO XHMHYECKHUX CBH3€H  MOXKET m_y
obpazoBaTh aToM 3aeMeHTa. B Moaekyae OuHapnHoro | degerliklerine esittir. n__x
COeIMHEHUd IPOU3BeAeHUE BAACHTHOCTH Ha YHCAO aTOMOB ve ya
OHOTO dA€MEHTa PaBHO IIPOU3BENCHHIO BAaACHTHOCTH Ha
m n

YHCAO aTOMOB APYroro 3AeMeHTa. [IAd BellecTBa Ax By :
X-m=y-n, uam M_Y

n_ x
OCHOBHBIE 3AKOHBI XUMHH KIMYANIN TEMEL YASALARI
3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa (3aKOH CTAAOCTI CKAAY, Sabit oranlar yasasi: Her saf maddenin hazirlanma yénteminde kendine
law of constant composition) — Kaxk0e YUCcTOE BEHIECTBO has sabit birlesme orani vardir.
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HMEET IIOCTOSHHBIN COCTaB, KOTOPBIM HE 3aBUCUT OT
criocoba ero IoAy4YeHwUsl.

29 | DKBHBaAEHT (€KBiBaAeHT, equivalent) — ycaAoBHad HAU Esdegerlik: Kosullu ya da gercek bir maddenin yerine gecerek diger
peasbHas YacTUYKa BEIEeCTBa, KOTOpasd MOKET 3aMelnarh, | atomlarla etkilesime gecmesidir.
OTAAaBaTh, IPHUCOEAUHSITEH HAU APYTHUM CIIOCOOOM
B3aUMOAeHCTBOBATh C OAHUM aToMoM H (uam nmonom HY).

30 | PaKTOpP IKBHBAA€HTHOCTH ((pakTOp €KBiBAAEHTHOCTI, Parcaciklarin sayisi ya da diger esdegerlik parcaciklarina esdegerlik
factor of equivalent) — uncao, KoTopoe nmokasriBaeT, kakas | faktorleri denir. f, ile gosterilir.
YaCTh MOAEKYABI UAU OPYTOH YaCTHUIIBI COOTBETCTBYET
9KBHUBaAEHTY, obo3HagaeTcd f,.

31 OKBHBaA€HTHAasI Macca A€MEeHTa (€KBiBaaA€HTHA Maca Elementlerin es deger kiitlesi bir moliin (6,02 « 1023) esdegerdir.
eAeMeHTa, AU MOASpHasl Macca 9KBUBaAeHTa) (equivalent
weight) — Macca ogHoOro Moad (6,02:1023) 3KBUBaAEHTOB.

32 | KoAHYeCTBO 3KBHBAAEHTOB N.x: (KiABKICTH eKBiBaaeHTIB, | Esdegerlik nekv sayis1: Bu say1 madde kiitlesinin molar kiitleye ya da gaz
amount of equivalent) — uymMcao 3KBHBaaeHTOB, KoTopoe | hacminin molar hacme oranidir.
onpeaeAseTcd OTHOIIEHHEM MAacChl BellecTBa K MOASpPHOH | a. nekv = mmadde / mekv
Macce HWAH OTHOIIIEHHEM o0BeMa Tra3za K MoasgpHomy | b. nekv = Vgaz / Vekv.gaza.
oobeMy:

Noks = mBemeCTBa/ Moks,
Noks = Vrasa/ Vosks.rasa-

33 | MoAb 3KBHBAaA€HTOB (MOAb €KBiBaA€HTiB, mole of Mol degerligi: Bir miktar Maddenin atiksiz olarak 1 mol H degerligi ile
equivalent) — TaKoe KOAMYECTBO BEIIIECTBA, KOTOPOE herhangi 1 mol maddeyle birlesimidir.1 mol degerlik 6,02.1023 madde
B3auMOeHCcTBYyeT 6e3 ocTaTka ¢ 1 MOAEM 3KBUBAAEHTOB degerligi icerir.
atoMoB H mam B obuiem caydae ¢ 1 MmoaeM Aro00ro
BEIIECTBA. 1 MOAB 3KBHBaAE€HTOB COAEPKUT
6,02-1023 5KBUBAaA€HTOB BeEIIECTBA.

34 | 3aKOH KBHBaA€HTOB (3aKOH €KBiBaA€HTIB, law of Bir miktarin kendi arsinda kimyasal degerliklerinin dogru sekilde
equivalent) — BermecTBa B3aUMOAEUCTBYIOT MeXK Iy coboit B | orantilamasidir.

KOAWYECTBaX, IIPOIIOPIIHOHAABHBIX UX XUMUYECKUM
SKBHBAAECHTaM.

35 | 3aKOH COXpaHEHHSA MACChI (3aKOH 30epekKeHHs MAaCH, KUTLENIN KORUNUMU YASASI - Kimyasal tepkimeye girecek olan
law of conservation of mass) — ob11asg Mmacca BeIecTB, maddelerin toplam agirligi tepkimeden ¢cikan maddelerin toplam agirligina
KOTOpPBIE BCTYIIAIOT B XUMHUYECKYIO PEaKIUIO, paBHA esit olmasidir.
o0111e#t Macce BeIlecTB, KOTOPbIEe 00pa3yloTCd B pe3yAbTaTe
peaKIuy.

36 | XumH4YecKoe ypaBHEHHe (XiMiuHe piBHAHHHA, chemical Kimyasal denklemler: kimyasal formuller ile maddelerin kimyasal

equation) — 3anychk XUMH4YECKOH peakIIiy C IOMOUIBIO0

tepkimelere girmesidir.
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XUMHYECKUX (DOPMYA.

37 3axoH ABorazpo (3akoH ABorazpo, Avogadro’s law) — B Avogadro yasasi1: ayni kosullar altinda, farkli gazlarin esit hacimde
OIMHAKOBBIX 00b€Max pa3AMYHbBIX I'a30B IPU oAMHAKOBBIX | (sicaklik ve basing) ayni sayida molekul icermesidir.

YCAOBUSX (TeMIlepaType U JaBA€HUH) CONEPIKUTCS
OIMHAKOBOE YHCAO MOAEKYVA.

38 IIaoTHOCTE (rycTHHA, density) — OTHOIIIEHHME MacChl K Yogunluk - kiitlenin hacme oranidir m

00BEM 1PV
y. \
p= m, HaM p= M r/cM3, T/Ma, P- yogunluk, m- kiitle, V- hacim.
V M
re p — IIAOTHOCTB; m — Macca; V — 00beM; M — MoagpHas
Macca; Vv — MOASIPHBIH 00BEM.

39 MoaAsspHBIH O00BEM (MoAspHHiIT 00’¢Mm, molar volume) - . o ) V(X)
orHOmeHue ofbema V BemecTsa K KoamuecTsy v ororo | Molar hacim: Madde hacminin( V) miktarina (v) oramdir. Vy, =W1
BetecTsa. Burada: V(X) maddenin hacmi, v(x)madde miktar:

V(X)
V, = a/mons, V,, =22,451/mMob,
v(X)
rae V — oobeM BeniecTBa X; Vv — KOAMYECTBO BeniecTsa X.
40 | OTHOCHTEeABHAasi NMAOTHOCTB OZHOro rasa K apyromy | Bagil gaz yogunlugu: Ayni kosullar altinda iki gazin (ktitle, molar ktitle,

(BimHOCHa rycTHMHa OJHOTO rasy 3a iHmuM, relative density
of the first gas with respect to the second) — oTHoeHue

IIAOTHOCTEH (MaCC, MOAHpHBIX Macec, OTHOCHUTEABHBIX
MOAEKYAIPHBIX MAacC) [ABYX Ta30B IIPH OAWHAKOBBIX
YCAOBUSIX.
X m(X M. (X M(X
sz (X,) = p( 1) _ ( 1) _ r( 1) _ ( 1)

p(X;) m(X,) M(X;) M(X;)'

rae Dxo(X:) — oTHOocHTeAabHasl IIAOTHOCTBH IIEPBOTO rasa Xi
KO BTOpOMYy rasdy Xp; p — IIAOTHOCTB rasa. OTHOCHUTeAbHAs
IIAOTHOCTb — BeAWYHHaA Oe3pa3MepHas, OHa I[IOKAa3bIBaeT,
BO CKOABKO pa3 OOMH ras Taxeaee gpyroro. MoadpHasa
Macca rasa paBHa €ro OTHOCHUTEABHOM IIAOTHOCTH KO
JApyroMy rasy, YMHOXKEHHOM Ha MOALPHYIO MaccCy APYroro
rasa.

M(X,) = M(Xz)'D.

bagil molektler kiitlesi) yogunluk oranidir.
_P(X) _ m(Xy) _ M.(X) _ M(X)

Dy, (X,) = = = = ,
p(X,) mM(X,) M,(X,) M(X,)

Burada: p - gaz yogunlugu




41

MoasipHass mMacca Tra3a paBHa €ro OTHOCHTEABHOM
IIAOTHOCTH IO APYIOMYy Ta3y, YMHOKEHHOH Ha MOASPHYIO
Maccy Opyroro rasa.

M(X,) = M(X,)-D

Gazin molar kiitlesi: Bagil yogunlugunun baska bir gazin mol kiitlesinin

carpimina esittir.

M(X,) =M(X,)-D

42 O0BéMHass moaa (obG’emHa dwacTka, volumetric part, Gazin H . Bil lerinin h in tG ¢ h .
concentration) — OTHOIIEHHe 06BEMA JAHHOIO KOMIIOHEHTa | ozt Hacmin payl -BIESEnIerinii hacminin tum system hacmine
K 0o011eMy 00bEMY CHCTEMBI: o(X) = M
V(x) \
P(x) = v oranidir.
rae @(x) (¢ — unraem «pur) — oOBEMHAA 10As KoMITOHeHTa | burada ¢ (x):x'in birlesen hacminin orani ,V(x) bilesenin hacmi , V sistemin
X; V(X) — 06béMm komnioHeHTa X; V — 00BEM cuctembl. Ecan hacmi
U3BECTHBI MOASPHBIE MAaCChI ra30B U UX OOBEMHBIE MOAU B ’
CMECH, TO MOASIPHYIO MAaCCy rasoBOH CMeCH MOXKHO | Eger karisimdaki gaz molar kiitle ve hacim orani biliyorsaniz formiile gore
OIIPEeNeAUTH IT0 POpPMyAE } ) .
M —o-M M M gazin mol kitlesi bulunabilir.
aveen — Py VI T@y - V) .. +@; - M M =0 -M M M
aveen — Py VI T@y - W)+ ;- IV
43 3aKOH 00'bEMHBIX OTHOIUEHHH (3aKOH 00’€MHHUX . ) ) : )
criBBinHOMmeHD, Gay-Lussac’s law) — 06BEMBI ra30B, HACIM ORANLARI YASASI - Kimyasal bir tepkimeye giren gazlarla,
KOTOpPBIE ITPH OAMHAKOBBIX yCAOBHAX BCTyHAIOT B tepkimede olusan gaz halindeki Girtinlerin ayni kosullarda (ayni sicaklik ve
PEeaKIIo U 00pa3yloTcd B pe3yAbTaTe PeaKIIuH, OTHOCITCH
APYT K APYTY KaK HEGOABIIIHE LEABIE UHCAA. basing) hacimleri arasinda sabit bir oran vardir.
Ayni1 kosullarda gazlarin hacimleri mol sayilari ile dogru orantilidir.
44 | BakoH Boinaa-MapuoTTa (3aK0H Boiiag-Mapiorta, Boyle’s | Boyle yasas1 (Bazen Boyle-Mariotte yasasi veya Ucucu Gazlarin
law) — mpu mocTOsTHHOM TeMIlepatype obwmem manHoro | Sivilastirilmasi olarak da bilinir), gaz yasalarindan biridir. Boyle yasasina
KOAMYECTBA Ta3a 00paTHO IIPOIIOPIIHOHAAEH TAaBACHUIO. gore, sicakliklar sabit tutuldugu sutirece, belirli 6lctide alinan bir ideal gazin
V,_p, hacmiyle basincinin carpimi sabittir. Matematiksel bir anlatimla:
I[Ipu T = const — ===, uau PV = const. PV =k
vV, p o
P paskal olarak basing,
V kiibik metre olarak hacim,
k gaz sabiti (8.3145 J/(mol K).
V._p,
V, P,
45 | BakoH I'eli-Aroccaka (3akoH ['eii-Aroccaka, Charle’s law) — | Gay-Lussak yasas1 : Mol sayis1 ve hacmi sabit tutulan gazlarin basinglari

IIpU IIOCTOSTHHOM [JaBA€HHH H3MEHEeHHe o0beMa rasa
OPSMO ITPONOPIIMOHAABHO TeMIIEPATYPE.

ile sicakliklar1 arasindaki baginti,




[Tpu P = const ﬁ=L, HAU X:const.
, T T

N

Mon

V2 T2

V ve n sabit oldugundan
P1/T1=P2/ T2

Bagintisini elde ederiz.

Demek ki sicaklik ile basin¢ dogru orantilidir yani sicaklik iki katina
cikarsa basingta iki katina cikar.

Cahrles yasas1 : Kati ve sivilarda ise ve genlesme katsayilar: ayni degildir

46 | 3akon IIlapas (3akoH Illapag, pressure law) - 1pm;
IIOCTOSTHHOM obveme JaBA€HHE rasa npsamo | ve maddenin cinsine baglidir. Sabit basing¢ta bir gazin hacmi mutlak
IIPOIIOPILIMOHAABHO TeMIIepaType. sicaklikla dogru orantilidir.
T,
IIpu V = const P , I/IAI/IE:COHS'[. Pl
p, T, T P, T
47 | YHHBepCcaABHBIH .I‘a3OBBIi:I 3aKOH (yHiBEpCAABHUH | Genel gaz formiilii :
ra3oBHUH 3aKoH, ideal gas equation) oV, pV pV
PV, _p,V, pVv —L=22  wm — =const.
—==-==< ' um — =const. T, T, T
T, T, T
Ecan koandyecTBO rasza BbIPasK€HO B MOASIX (CHMBOA U), TO
ypaBHEHHE COCTOSTHUS ra3a IIPUHUMAaeT BU[
m
pV =uRT, wumm pV=MRT,
e L - KOAWYECTBO rasa, BbIPpaiK€HHOE B MOASX; R —
VHHBepCaAbHAas ra30Basd IIOCTOSHHAS.
48 | YpaBHeHHe MeHaeaeeBa-KaaneipoHa:
pasmeRy e Bm HeRpon Mendel-Klapeyron denklemi :
V=uvRT wum pV=—RT m
P p M pV =uvRT wnmm pV=MRT
CTPOEHHE ATOMA. IEPHOHYECKHH 3AKOH . .
A ATOMUN YAPISI VE PERIYODIK YASALARI
49 ATomM (aToMm, atom) — 3AeKTpOHEUTparbHAS, XUMHYECKHU e OT .. .
Elementlerin tim 6zelligini gésteren en kiictik parcasina atom denir.

HeOAceAnMad 9aCTHIla BEILIECTBA, COCTOAIIIad B3
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IIOAOZKHUTEABHO 3apAKEHHOIO dpa U OTPHULIATEABHO
3apsSaKEHHON 9AEKTPOHHON 000A0YKH.

Atomu olusturan parcaciklar farkli ytiklere sahiptir. Atomda bulunan
yukler; negatif ytkler ve pozitif ytiklerdir. Atomu olusturan parcaciklar:
* Cisimden cisme elektrik ytiklerini tasiyan negatif yiikli elektron,

* Elektronlarin yikin dengeleyen ayni sayida ama pozitif yuklta

olan proton,

* Elektrik ytikti tasimayan nétr parcacik notron.

Atom iki kisimdan olusur :

1-Cekirdek (merkez) ve 2-Katmanlar (yoéringe; enerji diizeyi)

e
)

cekirdek

Tanecik adi|Sembol|Elektrik yiikii| Kiitle (kg)

Proton p* + 1,6725.10% kg
Elektron |e - 9,107.103kg
Noétron n° 0 1,6748.10% kg

50 | Slapo aToma (ampo atoMa, nucleus of an atom) cocrout u3 . . - N N .
HYKAOHOB — TIPOTOHOB M HEHTPOHOB. Cekirdek, hacim olarak kiiciik olmasina karsin, atomun tim kttlesini
olusturur. Cekirdekte proton ve nétronlar bulunur. Elektronlar ise cekirdek
cevresindeki katmanlarda bulunur.
51

IIpoTon %p (mpoToH, proton) — yacTuiia ¢ maccot 1
a.e.M. U 3apganoM +1. BepxHUN HHAEKC B CUMBOAE ITPOTOHA

(ilp ) o6o3HaYaeT Maccy, a HUXKHHUHA — 3apsi.

Proton sayis1 atomlar (elementler) icin ayirt edici 6zelliktir. Yani proton

sayisinin farkli olmasi elementin digerinden farkli oldugu anlamina gelir.
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52

He#TpoH Oln (zetTpoH, neutron) — 3TO

3AEKTPOHEUTpaAbHAS YacTHIlA C Maccoi 1 a.e.M.

Notr bir atom icin; elektron sayisi= proton sayisi
(A.N.) Atom numarasi= proton sayisi

Cekirdek ytikti= proton sayisi

Iyon yiikii= proton sayisi — elektron sayisi (E.S.)

53

3akoH Mo3au (3akoH Mo3ai, Mozli’s law) - d4wucao Ki 1 olavlard Ksi lard ) lekt desisi
NPOTOHOB  ompemeaser sapsn  supa  (Z) wu  pasmo | Kimyasal olaylarda (reaksiyonlarda) yalnizca elektron sayisi degisir.
HIOPAAKOBOMY HOMEDPY SAEMEHTA: Proton ve nétron, cekirdekte bulundugu icin sayilar: degismez.
Yucao nipoToHOB = 3apsag aapa = [lopsakoBeiit HoMmep )
SAEMEHTA. KN YUK

N.S. +

+

AN ES.

54 MaccoBoe uucao (A) (MacoBe YHCAO, HYKAOAHHE YHCAO, K.N.) Kiitl : ton + (N.Snét Nkl ;
mass number) — CyMMa 9HCAA IIPOTOHOB U HEHTDOHOB B (K.N.) Kitle numarasi= proton + (N.S)n6étron sayis1 (Ntikleon sayisi)(atom
daape aToMa. aglrllgl)

Yucao npoToHOB (Z) + Yncao HeHTpoHOB (N) = = )

MaccoBoe 49rcao (A). Atom Numarasi = Proton Sayis1 = Cekirdek Yuku = Elektron Sayisi
MaccoBoe 4YHCAO pPaBHO OTHOCHUTEABHOM aTOMHON Macce

9AEMEHTA, OKPYTAEHHOM [0 IIEAOTO YHCAA.

55 | DaekTpoHHas 000A0YKaA (€eAEKTPOHHA 000AOHKA, electron ) . s
shell) — COBOKYITHOCTS BCEX SACKTPOHOB B ATOME. Elektronlarin cekirdek etrafinda déonme hizi, 2,18.108 cm/sn’dir.

Elementlerin Cekirdekte bulunan protonlar, atomun ( o elementin) tim
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirler.

56 H3oTomnsl (i30T0MNH, isotopes) — pa3HOBUAHOCTb aTOMOB . o oL
OJTHOTO PAEMEHTA, HMEIOIIHX OIMHAKOBBIH 3apsT SPA, HO Izotop: Proton sayilar esit ktitle agirligi farkli olan atomlardir.
pas3Hble MacCOBbIE YHCAA. /;X , Tie X — CHMBOA H30ToIIa; A
— MacCCOBO€ YHCAO; Z — YHCAO IIPOTOHOB (3apsaa AApa).

57

OTHOCHTeABHass aTOMHas Macca dsaemeHTa (A, ) B
p

mepHOAHMYECKOH cHcCTeMe (BiZHOCHA aToOMHa Maca
eaeMeHTa B IEPioAuYHIE cucTeMi, relative atomic mass in
periodic table) — cpemHee 3HaYeHHME ATOMHBIX MAacC €TO
H30TOIIOB C YYETOM HX MAaCCOBBIX [OAEH B IIPUPOLHOM

Atomun gercek agirligr: Periodik cetvelde elemetlerin simgesi altinda

azilan ktistiratl sayidir.
A' _wl'Al+w2'A2+"'+wn'An

L=
e o+, +..+ @,
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anemeHnTte. Popmyaa mast pacyera A; :

A\ _a)l'Al+w2'A2+"'+wn'A‘m
cpeo ’

O+, +...+ @,

rae Al’l’ AI’2’ Am
a,

— aTOMHBIE MacCChbl H30TOIIOB OJHOI'O

@,

QAEMEHTAQ, @, — MacCCOBBIE [JOAH H30TOIIOB

QAEMEHTA.

KBAHTOBO-MEXAHHYECKASI MOOEABb ATOMA.
KBAHTOBBIE YUCAA. ATOMHBIE OPBHTAAH

ATOMUN KUANTUM-MEKANIK MODELI,KUANTUM SAYISI VE ATOMUN
ORBITALLERI

58 DAEKTPOHHOE O0AAKO - 5TO PA3AUYHBIE TTOAOKEHUS . . - . . .

SACKTPOHA C OTIPEIEACHHOMH TTAOTHOCTBIO OTPHIIATEABHOTO tomun yogunluguna bagli olarak bir atomda ¢ekirdekdeki proton sayisinca

3apsifia B KaXKI0H TOUKeE. bulunan elektronlar, birbirlerine carpmadan cesitli yértiingelerde dénerek
atom cekirdeginin etrafinda bir elektron bulutu olustururlar.Bu elektron
bulutuna "orbital" denir.

59 | Opburaas (opbiTasb, orbital) — mpocTpaHCTBO BOKPYT . . . .
anpa, B KOTOPOM HAMGOACE BEPOSTHO HAXOKIICHHE Elektronlarin cekirdek etrafinda bulunma olasiliginin en ytksek oldugu
IACKTPOHA. bolgeye orbital denir.

OAeKTpOHHAasI opOUTaAb = ATOMHAad OpOUTaAD.

60 | OHepreTHYeCKHH ypoOBeHb (eHEpreTHYHHI piBeHb, | Bas kuantum sayisi, elektronun bulundugu ana enerji dlizeyini gosterir. n
energy level) — cocrosHHe 3A€KTpoHa B arome, KoTopoe | ile gosterilir. 1, 2, 3, 4, gibi tam say1 degerlerini alabilir. Elektronun
XapaKTepHu3yeTcsd OIpeeAeHHBIM 3HadeHHeM raaBHoro | cekirdege olan uzaklig ile ilgilidir. Bas kuantum sayisi nekadar kuiciikse
KBaHTOBOTO YHCAA N. elektron cekirdege okadar yakindir.

61 OpbuTasbHOe (a3HMyTaabHOe, MOGoYHOe) KBaHTOBoOe | Atomdaki altenerji diizeylerinin de magnetik alan etkisiyle birbirinden
yHcAao 1 xapakTepusdyer OoSHepruio 3AekTpoHa Ha | farkl orbitallere ayrildigini biliyorsunuzdur. Magnetik kuantum sayisi
SHEPTeTHYEeCKOM TIOAypPOBHe U  ompeaeadeT ¢opMy | magnetik alan etkisiyle kalan orbitallerin uzaydaki yonelim bicimleri ve alt
opbuTasm. enerji dlizeylerinde kac orbital bulundugunu gosterir. alt enerji dlizeyindeki

orbital sayis1t Ml = 21 + 1 formulu ile hesaplanir.

62 MarHuTHOE KBaHTOBOE WYHCAO m xapakrepusyer | MAGNETIK KUANTUM SAYISI (Ml)

SHEPrUI0 OAEKTpPOHa Ha opbutaam wu omnpeneadetr | Atomdaki altenerji diizeylerinin de magnetik alan etkisiyle birbirinden

OPHEHTALIUIO Op61/ITaAI/I B IIPOCTPAHCTBE.

farkl orbitallere ayrildigini biliyorsunuzdur. Magnetik kuantum sayisi
magnetik alan etkisiyle kalan orbitallerin uzaydaki yénelim bicimleri ve alt
enerji dlizeylerinde kac¢ orbital bulundugunu gosterir. alt enerji diizeyindeki
orbital sayis1t Ml = 21 + 1 formulu ile hesaplanir.
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62

CnuHOBOE KBaHTOBOE YHCAO, HAH CIIHH, m (CIIiHOBe
KBaHTOBE 4YHCAO, Spin quantum number) (gaie ero
OpoCcTo 0003HAYAIOT CHMBOAOM S) XapaKTepHU3yeT
COOCTBEHHBIH MAarHUTHBIE MOMEHT 23AeKTpoHa. CnouH
n300pazKaroT TIPOTUBOIIOAOZKHO HaIllpaBA€HHBIMU

CTPEAKaAMHU.

SIPIN KUANTUM SAYISI ( Ms)

Elektron cekirdek cevresinde dénerken ayni zamanda kendi etrafindada
doner. Elektron kendi cevresindeki donme hareketine sipin hareketi denir.
bu spin hareketi sirasinda elektron bir magnetik alan meydana getirir.
magnetik alan etkilesim enerji dliizeylerinde yeniden ayarlanmaya neden
olur. spin acisal momentum dis magnetik alan dogrultusu Uerinde iz
diisimu ancak iki yénelme konumu gostrebilir. Bu izdlistim alanla ya ayni
yonde yada zit yonde olur. Elektronun bu konumu spin kuantum sayisini
belirler. spin magnetik kuantum sayis1 Ms ancak 1/2 ve -1/2 degerini alir.
bu durum her orbitalde enfazla 2 elektronun bulunabilecegini gésterir.

63 HOpuunun Ilayam (npuuiun I[layai, Pauli’s exclusion | Pauli ilkesi, bir atomda birden fazla elektronun ayni quantum sayilari
principle) — B aToMe He MOIKeT OBITH ABYX HAM Ooablle | setine sahip olamayacagini sOyleyen ilkedir. Pauli ilkesi hakkinda bir fikir
9AEKTPOHOB C OMWHAKOBBLIMH 3HadYeHUAMHU Bcex deTbIpex | edinebilmek icin elektronlarin cekirdek etrafindaki durumlarindan so6z
KBaHTOBBIX UHCEA. etmek gerekir.

Enerji diizeyi en yliksek olan orbitaldir.

Yortiinge Sayisi Yortingedeki orbital Yoringedeki elektron sayisi

(n) sayisi(n2) (2n2)

1ol 1 (1 tane s) 2

2. ... 4 (1 tane s, 3 tane p) 8

3. 9 (1 tane s, 3 tane p, 5 18
tane d)
16 (1 tane s,3 tane p, 5

4. ... tane d, 32
7 tane f)

64 I[IpuHUHI HaHMEHBIIEH 3HEPrHH (IPUHIMN HaiiMeHInoi | Az enerji prensibi: serbest orbitaldeki elektronlar minimum enerjiye

eneprii, aufbau principle) - 5A€KTPOHBI B arToMe
3alIOAHSIOT CBOOOAHBIE OpPOUTAaAM C MHHUMAABHBIMH
SHEPTHUSIMH, OTBEYAIOIIMMH UX HaubOoAee MPOYHOI CBA3U C
STPOM.

sahiptir ve ¢ekirdege cok gticlti baghilardir.
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Bir atomun elektronlar1 yériingelere yerlestirilirken oklarin sirasi takip
edilir. Bunlar bu sira ile yazilirsa asagidaki gibi olur.

1s2 282 2pb 3s2 3p® 4s2 3d10 4pb 5s2 4d10 5pb
Elektron says
2Hre: @

| Orbital ad
Yorunge sayis

65

IIpaBuaa KaedykxoBCKOTro
Klechkovskii’s rule).
IlepBoe mpaBuAa0 KA€YKOBCKOro — cHadasa 3aIlIOAHSIOTCS
IOOyPOBHU, B KOTOPBIX CyMMa TAaBHOTO U
OpOUTAaABHOTO KBAHTOBBIX YHCEA (n + L) aBasgercsa

HaUMEHBIIEH.

Bropoe mnpaBuao Ka€4YKOBCKOTO — IHpPH OOHUHAKOBBIX
3HAYEHUSIX CyMMBI TAAQBHOTO U OpPOHUTaAABHOTO
KBaHTOBBIX YHceA (n+l) 3amoAHSOTCH IIOAYPOBHH C
MEHBIIINM 3HA4YeHUEM n.

(mpaBumaa  KaeYKOBCBKOTO,

Klechkowski Kurali Atoma katilan her elektron n+l toplam en ktictik olan
orbitale yerlesme egilimi gosterir. n+l toplami esit iki orbital varsa en kticik
n degeri olani tercih eder.

66

IIpaBuao I'yuaa (npaBuao XyHzaa, Hund’s rule) —
SAEKTPOHBI HA OPOUTAASIX OJHOTO IIOLYyPOBHS
pacIpeneAdioTcs TaK, YToObl MX CyYMMapHOe CITHHOBOE

Es enerjili bos bir orbital varken bir elektronlu orbitale 2. bir elektron
giremez. Buna, Hund kurali denir.
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YHCAO S OBIAO MAKCHUMAABHbBIM.

67 OAekTpoHHaa KoHburypauus aroma (esekTpoHHa | Elektronik konfigiirasyon
KoHdirypania aroma, electronic configuration of atom) —| ) ) o
pacIpefeAcHHE SAEKTPOHOB [0 3HEPTETHYECKHUM yPOBHSIM Bir atomun elektronlarinin hangi yértiingede oldugu ve orbitallerinin
U I[OAypoBHsIM. JIAS YCAOBHOM 3aIlMCH 9A€KTPOHHOM cinsinin belirtildigi yazma diizenine Elektronik konfiglirasyon denir.
KOH(UTYPAIIMH [PHUMEHSIOT OSAEKTPOHHBIE OPMYABI. o .
¢purypan 2.2 P P topmy n : Bas kuant sayisi olup 1, 2, 3, ... gibi tam sayilardir. Elektronun hangi
Hanpumep 1S°2S° - saekrponnas copmyaa Be. yoriingede oldugunu belirtir.
1 : Yan kuant sayis1 olup, orbital adi olarak bilinir, s, p, d, f gibi harflerle
anilir.
Elektronlar 6nce dustk potansiyel enerjili orbitallere yerlesirler. Dort
degisik enerji diizeyi vardair.
68 | s-OaemeHTBI (s-eaeMeHTH, s-element, s-block) —|-s: Enerji seviyesi en diistk orbitaldir. 2 elektron alabilir.
SAEMEHTBI, B aTOMaxX KOTOPBIX 3aII0AHSETCS S-TIOAYPOBEHD
BHEIITHET0 SHEPreTHYECKOTIO YPOBHH.
Hampumep, autuii 1 6epuasnii OTHOCATCH K S-
SAE€MEHTaM:
JLi: 15225] Emj Be 120 [T
Is Ip s Ip .
69 p-OAeMeHTBI (p-eaeMeHTH, p-element, p-block) - |p :s orbitalinden sonra elektronlar p orbitallerine yerlesir. px , py , pz
5A€MEHTBI, B aToOMaxX KOTOPBIX 3allOAHSETCs P-TIoAypoBeHb | olmak Uizere 3 tanedir. p orbitalleri toplam 6 elektron alabilir.
BHEIITHET0 9HEPTETUYECKOTO YPOBHSI.
Hampumep, 5A€MeHTBI YTA€POX M HEOH SABASIIOTCH p-
SAEMEHTaMH:
§C: 1s22s22p? Ill. : 10Ne: 1522s22p8 D:lj]j:lm
2s Ip 2s 2p
70 d-OaemenTnr (d-eaemeHTH, d-element, d-block) -|d : 10 elektron alir ve toplam 5 tanedir. p orbitallerinden sonra elektronlar
9A€MEHTBI, B aToMaX KOTOPBIX 3arioaHseTcd d-ronypoBeHsb | d orbitallerine yerlesirler
BTOPOTO CHAPYKU SHEPTEeTHIECKOTO YPOBHSI.
42Mo: [Kr] 5s514d°. 45Cd: [Kr] 5524410,
71 f-OaemenTnI (f-eaementu, f-element, f-block) — aaemenTsl, | f : f orbitalleri toplam 14 elektron alir ve 7 tanedir.

B aToMaX KOTOPBIX 3allIOAHAdETCd f—l'IOILYpOBeHI: TPETBETO
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CHApy>X# ypoBHdA. Hampumep, 5SA€MEHTBI
IIPOTAKTHUHUI OTHOCATCS K f-oaeMeHTaM:
s3Ce: [Xe] 6s°4f%, g;Pa: [Rn] 7s25£26dL.

uepud wu

72 IlepuoanyeckHH 3aKOH (nepiommunHuii 3akoH, periodic | Periodik Dizilim: uyarilmamis bir atomdaki elektronlarin konumlarini
law) — cBo#icTBa XUMHYECKHX 3AEMEHTOB M oOpa3oBaHHBIX | gOsterir. Kimyabilimciler, temel fizik bilgilerine dayanarak, atomlarin
MMM TIPOCTBIX M CAOXKHBIX BellecTB Haxomarcsa B | elektron dizilimlerine gbére mnasil davranabilecekleri konusunda fikir
[IepPUOAUYECKON 3aBHCHUMOCTH OT 3apsfa aToMHbIX saep | yurutebilirler. Elektron dizilimi, bir atomun kararlilik, kaynama noktasi ve
9AEMEHTOB. iletkenlik gibi 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Atomlarin son enerji

dizeylerine (en dis yoOrtUngelerine) "valans duzeyi", burada yer alan
elektronlara da "valans elektronlar1" adi verilir. Kimyasal tepkimelerde
birinci derecede 6nem tasiyan elektronlar, valans elektronlaridir..

73 Ilepuon (mepiom, period) - ropu3oHTaAbHBIN | Peryot : Dizilisi yapilan elementin en son yazilan s orbitalinin basindaki
IIOCA€OBATEABHBIH pPAN 3AEMEHTOB, B aToMax KOTOPBIX | saylya periyot denir.
9AEKTPOHBI 3aII0AHSIOT OIMHAKOBOE KOAUYECTBO
9HEPTeTHYECKHUX YPOBHEH.

HOMep HOMeEp _ KOJIMYECTBO 3aIrOJHEHHBIX
TNepHojia  BHEIIHETO YPOBHA  JHEPTEeTHUECKHX yPOBHEH .

74 | DAeMeHTBI-aHAAOTH (eaneMeHTH-aHaAOTH, analog | Bir elementin periyodik tablodaki yerine bakarak, o elementin elektron
elements) - 2aeMeHTBI C OAWHaAKOBOH saeKTpoHHOH | dizilimi de anlasilabilir. Ayni grupta (dikey sirada) yer alan elementlerin
KOH(purypaiief BHENIHETro JHepreTudeckoro ypoBH4. |elektron dizilimleri buytk benzerlik gosterir ve bu nedenle de kimyasal
[Ilearounbie Mmetaaawl (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) — aaemenTtrI- | tepkimelerde benzer sekilde davranirlar.
aHAAOTH, IIOTOMY YTO HMEIOT OJWHAKOBYIO SAEKTPOHHYIO
KOH(UTYpAIlHNI0 BHeIIHero ypoBHA ns!. I[lepumommyueckoe
IIOBTOPEHHE OJAMHAKOBBIX JAEKTPOHHBIX KOH(UTypallni
BHEIITHETO OAEKTPOHHOTO CAOd  SBASETCH ITPUYMHOH
cxoacTBa (PU3MYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOUCTB Y
5AEMEHTOB-aHAAOTOB, TaK KakK HMEHHO BHEIIHHE
SAEKTPOHBI ATOMOB IIPEUMYIIECTBEHHO OIIPEAEATIOT HX
CBOMCTBA.

75 | F'naBHas moarpymnmna A (roaoBHaA miarpyna, main group) — | peridik cetvelde 1A’dan 7A’ a kadar olan gruba temel grup denir.

COBOKYITHOCTE JA€EMEHTOB, KOTOPBIE pa3MEIIalOTCd B
HepHOﬂquCKOﬁ Ta6AI/ILIC BEPTHUKAABHO, HMEIOT
OOJHAaKOBYIO KOHCI)I/II‘ypaLII/IIO BHEIIHETO SHEPIrE€THUYECKOI'0O
YPOBHA U HOI[O6HBI€ XUMHUYECKUE CBOMCTBaA.

IIoGouynas mnoarpynma B (mobouna migrpyma, side
subgroup, transition elements) - COBOKYHIHOCTH

periodik cetvelde 8A grubuna Arizi (gecici,sonradan olusan) denir.
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5AE€MEHTOB, KOTOpBIE pa3MEIIAITCd B II€PHOAHNYECKOMH
TabAUIle BEPTUKAABHO U HMEIOT OJUHAKOBOE KOAUYECTBO
BaA€HTHBIX OJAEKTPOHOB Ha BHENIHEM S-IIOAYPOBHE U
BTOPOM CHapyzKu d-IIoAypOBHE.

76 | SABHCHMOCTbD XHUMHYECKHX CBOMCTB | YAPISINA GORE ELEMETLERIN KIMYASAL OZELLIiKLERI
OAEMEHTOB OT 3AEKTPOHHOIO CTPOEHHS HX
ATOMOB

77 | Omepruss mommszaummm (I) (eHepria iowisaii, ionization | Ilyonlagsma enerjisi, gaz halindeki bir atomun son temel enerji
energy) — MHUHHMaabHad 53Heprud, Heobxonumasa paad | seviyesindeki cekirdek tarafindan en az kuvvetle cekilen bir elektronu
OTpPBIBA 3AEKTPOHA OT HEBO30YKAEHHOIO aToMa: koparmak icin verilmesi gereken en az enerji miktaridir.

E+I—-E*+E§g,

rae cuMmBosaMu E u E* o003HaYeHBI HEUTPAABHBIM aTOM H
IIOAOXKUTEABHO 3apsaKEeHHBIH HOH (KaTHOH) HEKOTOPOTO
aseMeHTa; | — sHeprua MoHM3alINY; € — DAEKTPOH.

78 | Hom (MioH, ion) - 3apsikeHHas dYacTuIlla, Koropas | Notr atomun elektron diizeninden bir ya da daha fazla elektron eklenmesi
obpasyeTrcss H3 arTomMa (MAH MOAEKyABI) B pesyabrate | veya uzaklastirilmasi tanecigin "iyonlu" haline ge¢cmesini saglar. Elektron
OTPBIBA HWAHW IIPUCOEOHHEHUS 3AeKTPOHOB. [loaoxkureawvHO | fazlaligiylaolusan iyonlar negatif ytikli iyonlar "Anyon", elektron kaybetmis
3apssKeHHbIe HOHBI Ha3bIBaIOTCH KaTuoHamy, | haliyle olusan pozitif ytiklt iyonlar "Katyon" adini alirlar.

OTPHULATEABHO 3apsisKeHHbIEe — aHUOHAMHU.

79 CpoacTBo K 3AeKTpORY (F) (criopinHeHicTh no eaeKTpoHa, | Atomlar elektronlarini belirli enerji seviyelerinde belirli sayilarda
electron affinity) — sueprus, koropas Beigeasercda (mHorga | bulundururlar. Ki kimyasal 6zellikleri dedigimiz birbirleriyle kimyasal bag
IIOTAOIIIAETCH) B pe3yAbTaTe NPHUCOEIUHEHHS JACKTPOHA K | yapabilme istekleri yine bu kurallar 6lctistiindedir. Atomlarin, en son enerji
HeUTPaAbHOMY aTOMY: seviyelerindeki elektron sayisini 8'e tamamlama (1. enerji seviyesi igin 2
E+é—>EtF, elektron) istegi sonucu kendiliginden elektron verme veya elektron alma
rme cumBosamMu E u E- oBosmauemsr coorsercrenmo | olustururlar. Genelde periyodik cetvelin solunda bulunan elementler
HeHTPAAbHBIH aToM H OTDHLATEABHO 3apSKeHHBIH HOH serbest degerlik elektronlarina fazla sahip olamadiklar icin bunlar1 verme
(AHHMOH) HEKOTOPOTO 3AeMeHTa; F — CPOLCTBO K SAEKTPOHY; istegi icindedirler. Elektron alma istegi icindeki elementler periyodik
& — BAEKTPOH. cetvelin saginda bulunurlar (soy gazlar disinda).
JAEKTPOOTPHIATEABHOCTD (eaekTpoHeraTuBHicTh, | Elektronegatiflik ,kimya da bag yapimi kullanilan elektronlarin bagi
electronegativity) - CIIOCOOHOCTE aTOMOB maHHOro | olusturan atomlar tarafindan cekilme guctudurioAyrica elektronegatiflik
SAEMEHTAa IIPUTATHBATH K cebe ofIe sAeKTpoHHbIe apbl. | periyodik tabloda soldan saga dogru gidildikce artar,yukaridan asagiya

gidildikce ise azalir.

80 | XHMHYECKAS CBA3b KIMYASAL BAGLAR

81 XuMHYecKasa cBA3b (XiMiuHUY 3B'930K, chemical bond) — | Kimyasal baglar, atomlarin dis yoringelerindeki elektronlarin

cr1ocob COEANMHEHNA [OBYX HAM HECKOABKHX aToOMOB, B

hareketleriyle olusur. Her atom en dista yer alan yortingesini, alabilecegi en
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pe3yabTaTe KOTOPOTO 00pa’yeTcss XUMHUYECKHU yCTOH4YuBas
AByXaTOMHAasl AW MHOTOQTOMHAasI CHCTeMa (MOAEKYAa, HOH,
paauKaas, KPUCTAAA).

fazla elektron sayisina tamamlama gayreti icindedir. Atomlar son
yoruingelerinde  bulundurabilecekleri maksimum elektron sayisina
ulasmaya calisirken ya en dig yo6ringelerindeki elektronlar1 maksimuma
tamamlamak icin baska atomlardan elektron alirlar, ya da eger en dis
yoringelerinde az sayida elektron varsa, bunlar1 bir baska atoma vererek
onceden tamamlanmis olan bir alt y6rtingeyi en dis yortingeleri haline
getirirler. Atomlarin son yo6riingesini maksimuma tamamladiktan sonra
olusan hallerine ise 'kararlilik hali' denir. Atomlarin kendi aralarindaki bu
elektron alip verme egilimi, birbirleri arasinda yaptiklar1 kimyasal baglarin
temel itici glicini olusturur. bir atomun diger atomlarla 3 cesit bag
kurabilmesini saglar. Bunlar iyonik bag, kovalent bag ve metalik bagdir.

82 KoBaAeHTHOCTBH, CIIHH-BAaA€HTHOCTH (KOBAaAE€HTHICTh, | ovalentlik derecesi : ki atom arasinda kovalentlik derecesi arttikca
covalence) — KOAHMYeCTBO CBsi3el, KoTopoe orpezneadercs | birbirlerini daha kuvvetli cekerler.
YHCAOM HECHapPEHHBIX 9AEKTPOHOB B aTOMe, HAXOAAIIEMCS
B OCHOBHOM COCTOSHHH, HWAW YHCAOM HECIapeHHBIX
SAEKTPOHOB, KOTOpBIE IIOSIBASIOTCA B aToOMe IIPH €ro
BO30VKAEHUU.

83 | IIpaBHAO OKTeTa (IpaBHAO OKTeTy, octet rule) — Hamboaee | Sekizli kurali :Atomun en karali halidir son yo6riingede 2 yada 8
CTaOUABHBIMH M JHEPreTHYEeCKH BBITOAHBIMHU SBAdIOTCA | elektronun olamasidir.

TaKHe BHEIITHHE SAeKTPOHHBIE CAOHM aTOMOB, Ha KOTOPBIX
HaxomdTcsd [OBa (B cAydae Oamxkadiero K  dOpy
SHEPTETHYECKOr0 YPOBHS) AU BOCEMB SAEKTPOHOB.

84 | OHeprusa cBsa3u Eo (eHepria 3B’13Ky, bond energy) - | Kurtulma ve Baglanma enerjisi : Toplam mekanik enerjisi negatif E (- )
KOAMYECTBO HEPTHUH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO 3aTPaTHUTh fas | olan m kutleli bir cisim, ¢cekim merkezine baglanir ve onun uydusu olur.
paspblBa CB3H, HAM KOAMYECTBO JHepruu, Koropad | Cismin toplam mekanik enerjisi sifir E = O oldugu zaman, cekim alanindan
BBIZIEAdETCS ITPU ee 00pa3oBaHUH. ancak kurtulmus olur. Cismin toplam mekanik enerjisi E (+) pozitif oldugu

zaman, cisim bir ek kinetik enerjiye sahiptir ve ¢cekim alanindan tamamen
kopar. Yerden r uzakliktaki bir cismin ¢cekim potansiyel enerjisi negatiftir.

85 | damHa CcBSI3H (OOBXMHa 3B93Ky, bond length) - | Aralarinda bir kimyasal bag bulunan iki atomun cekirdekleri arasindaki
paccrosgHHe MeXAy sSApaMH XHMHYECKH CBa3aHHBIX | uzaklik.
aTOMOB.

86 | KoBaaeHTHas1 CBf3b (KOBaAeHTHHH 3B'd30K, covalent | Kovalent bag,iki atom arasinda, bir veya daha fazla -elektronun
bond) — cBg3b aTOMOB C IIOMOIIIBIO OOIIIMX SAEKTPOHHBIX | paylasilmasiyla karakterize edilen kimyasal bagin bir tanimidir.
nap.

87 | lOHOPHO-aKIEeNTOPHBIH MEXaHH3M (zoHOpHO- | Genellikle bag, ortaya cikan molekild bir arada tutan ortak cekim gici
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aKlenTopHUud mMexaHi3M, dative covalent bond, coordinate
bond) — mMexaHH3M 00pa30BaHHUsS KOBAaA€HTHOH CBA3HU 34
cYeT MOBYXAAEKTPOHHOTO o0AaKa OIHOTO aromMa ¢
BakKaHTHO# opbutaaum mapyroro. Yacrtuiia, mamomias mOAsS
o0pa3oBaHUs KOBAAEHTHOM CBS3U CBOIO HEIIOAEAEHHYIO
SAEKTPOHHYIO ITapy, Ha3bIBAETCS MAOHOPOM, a YaCTHUIlA CO
cBobomHOM OpbUTaAblO, IIPUHUMAIOLIAS 3TY SAECKTPOHHYIO
apy, — aKIenTOPOM.

olarak tanimlanabilir. Paylasilan elektron ya da elektronlar, her iki
cekirdek etrafinda dolanacaklar, iki cekirdek arasindaki bélgede daha uzun
stire bulunduklarn icin bu bélgede (-) yuklt bir alan yaratacaklardir. Bu
alan, her iki cekirdege bir cekme kuvveti uygulayarak bir bag yaratir.

88 | Tubpuauszamua (ribpuausartis, hybridization) — mportecc | Hibritlesme: Kovalent  baglar, orbitallerin  o6rtismesi  sonucunda
epepaciipeeAeHusT 3A€KTPOHHOH MAOTHOCTH y Oam3kux | gerceklesirler. Orbitallerinde oOrttisebilmesi icin, Ortismeye katilan
10 3Hepruu opbuTasel, BCAEACTBHE YETO OHU cTaHoBdATCH | orbitallerin birer elektron icermesi gerekmektedir.Her atom ciftlesmemis
PABHOILICHHBIMH. elektron sayisi kadar bag yapabilir. Iki veya daha fazla atom orbitallerini,
birbirleri ile hibritlesmeye uygun simetriye getiriler. Boylelikle olusan yeni
orbitallere hibrit orbitalleri denir. Hibirtlesmenin gerceklesebilmesi icin
orbitallerin enerjileri birbirine yakin olmalidir.
89 | BaaeHTHBIH YyroA (BaseHTHUiT KyT, valence angle) — yroa | Bag acisi: Aralarinda kimyasal bag yapmis atomlarin serbest seklinden
Me3KIy COCETHUMU OCAMU CBSI3€eH. dolay1 olusan acidir.
90 HaceimaemocTs (Hacu4eHicTb, saturability) — | Doygunluk : kovalent bag yapan atomlarin tim baglarinin dolu olmasi
CIIOCOOHOCTH aToMa 3AeMeHTa 00pas3oBbIBaTh C apyrumu | durumudur .
aToMaMH OrpPaHHUYEHHOE YHCAO KOBAACHTHBIX CBs3ei,
KOTOpOe OIIpeIEASIETCS KOAUYECTBOM opbuTansei,
IIPUHUMAIOUINX YIacTHe B BOSBHUKHOBEHUHU OTHUX CBs3eH.
91 HampaBAeHHOCTH (HalpsgMAeHICcTb, directionality) — Takoe | Yonliiliik: Kovalent bagla baglanan atomlarin uzaydaki diziliminden
pasMelIeHe SAEKTPOHHOM IIAOTHOCTH MeXay aromamu, | kaynaklanan maksimum 6rtiismeye denir.
KOTOPOE OIIPEEASIETCS PACIIOAOKEHHEM B IIPOCTPAHCTBE
BaA€HTHBIX opOuTaseil u obecriednBaeT UX MaKCHUMaAbHOE A)sigma bagi: atomlar arasinda olusan ilk(tek) bagdur.
TCPCKDRIBAHHC. . \ B)pi bagi: atomlar arasinda olusan 2. ve 3. Bagdir. Sigmadan daha
Curma-cBa3bp (o0-cBfA3b) (cirma-3B'930K, o-bond) — sayiftir
IIepeKphIBAHUE SACKTPOHHBIX OpPOUTAaAEH BIOAL OCH CBSI3H. '
ITn-cBaA3b (T-cBA3B) (1Ii-3B'930K, n-bond) — mepekpbIBaHUe
9AEKTPOHHBIX opOuTasei, mo o0e CTOPOHBI OT OCHU CBSI3H.
92 | KpaTHocTh (KpaTHicTh, multiplicity) - omnpeneaserca | Elektron ciftleri arasinda tekli cift ve ticlti baglar olusabilir.

YHCAOM OOILIMX SAEKTPOHHBIX MAp, CBA3BIBAIOIIUX ATOMBIL.
KoBaaneHTHasg CBg3b II0 KpPaATHOCTH MOXKeET ObITh
oavHapPHOH (mpocToii), ABOWHON U TPOUHOMN.
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93 | OmmmapHas cBA3b (OOMHAPHUI 3B'A30K, single bond) — | KILI VE UCLU BAGLAR :Bazi molekiillerde, iki atom birbirine iki ya da tic
cBf3b, OOpa3oBaHHAs OAHOI 0OIeil 3AeKTpPOHHOI mapoii | bag ile baglanabilirler. iki atom arasindaki ilk olusan bag sigma bagidir.
H:H. Diger baglar ise pi bagidir. iki atom arasinda ikili bag varsa biri sigma,

digeri pi bagidir. Uclii bag varsa bir tanesi sigma, digerleri pi bagidir. iki
atom arasinda sigma bagi olmadan pi bagi olusamaz.

94 IIoasspHOCTB (moagpHicTb,  polarity) -  cBoiicTBo | Polar Kovalent Baglar: Farkli ametaller arasinda olusan baga polar
KOBaA€HTHOH CBd3H, 00yCAOBAEHHOe HepaBHOMepHBIM | kovalent bag denir. Elektronlar iki atom arasinda esit olarak
pacupeneAeHUEM OAEKTPOHHOM IIAOTHOCTH BcaencTBHe | paylasilmadigindan kutuplasma olusur.
Pa3AMYUi B 9AEKTPOOTPULIATEABHOCTSIX aTOMOB. Hidrojen ve Flor elektron ortakligi ile bilesik olusturmus durumdadir.

Florun elektron almasi yani elektronu kendisine ¢cekme glicii hidrojenden
daha fazla oldugundan elektron kismen de olsa Flor tarafindadir.
Dolayisiyla Flor kismen (-), Hidrojen ise kismen (+) yltklenmis olur. Bu
olaya kutuplasma denir. Bu tir baga polar kovalent bag denir.

95 | HemoaAsipHasi, HAH IOMEOIIOASIPHAS, CBA3b (HeroagpHuii, | Apolar Kovalent Bag: Kutupsuz bag, yani (+), (-) kutbu yoktur. Iki hidrojen
abo TOMeoNoAIpHUii, 3B'A30K, non-polar bond) — cBa3b, | atomu elektronlar1 ortaklasa kullanarak bag olustururlar. ki atom
IPpU KOTOPOM obIllee 3AeKTPOHHOEe obaako pasmelraercs | arasindaki bag H-H seklinde gosterilir. Flor atomunun son yoringesinde 7
CHUMMETPHUYHO OTHOCHTEABHO fIepP COeNNHEHHBIX aToMOB U | elektronu vardir ve bir tane yari dolu orbitali vardir. 2 flor atomu arasinda
B OOAUHAKOBOM Mepe IIPUHAIAEKUT OOOUM aTOMaM. elektronlar ortaklasa kullanilarak bir bag olusur. Oksijenin son

yoérungesinde 6 elektronu vardir. 2 tane yari dolu orbitali vardir. Buna goére
2 tane bag olustururlar.

96 | IloasspHasi, HAH reTepoOIOAIpPHas, CBA3b (IoAsdpHUii, abo | Polar veya heteropolar: Atomdaki toplam elektronlarin asimetrik
TeTEPOTIOAdAPHUM, 3B's130K, polar bond) - cBa3p, mpwm | dizilimidir.

KOTOPOH 0O0Illee 3A€KTPOHHOE 00AaKO HECHMMETPUYHO M
CMEIIIEHO K OTHOMY M3 aTOMOB.

97 |HommHas cBaA3b (MoHHWMII 3B'S30K, ionic bond) - |IYON BAGI: Elektronlarini kolay kaybeden atomlarla, kolay elektron
AAEKTPOCTATHUECKOE MPUTIKEHHE MeXAy pasHouMeHHO | alabilen atomlar arasinda olusan baga iyon bagi denir.
3apsAKEHHBIMH HOHAMH.

98 HeHanpaBAeHHOCTH (HEHaNpPsAMAEHICTb, non-directionali) | Art1 ve eksi yiiklii iyonlardan olusan katilara iyonlu kati denir. Iyonlu
— CIIOCOOHOCTh KaXKJOTO HMOHa IIpUTATUBaTh K cebe moHbl | katilarda, her iyonun karsit yukld iyonlarla cevrildigi bir o6rga
IIPOTHBOIIOAOXKHOTO 3HaKa B AI0OOM HaIllpaBAEHUH. bulundugundan birka¢ atomun bir araya geldigi molektllerin varligindan

s6z edilemez.

99 HeHachIaeMOCTh (HEHacHYeHiCcTb, non-saturability) — | Iyon kristallerinde elektronlar, iyonlarin cekirdekleri tarafindan kuvvetli

CIIOCOOHOCTEL HOHA IIPUCOENAHUHATD AIODOE  KOAMYECTBO
HOHOB IIPOTHUBOIIOAOZKHOTI'O 3HaKa.

cekildiklerinden serbest halde bulunmazlar. Bir iyon kristalinin bir
kisminin basin¢ etkisinde kalmasi durumunda iyonlar kayar ve ayni adli
elektrik ytkleri birbirlerinin yanina gelir. Ayni yuklda iyonlarin birbirlerini
itmesiyle kristal ikiye ayrilir. Buna gbére metalik katilarda oldugu gibi
iyonlu katilar déviiltiip, tel ve levha haline getirilemezler. Iyonlu katilar
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eritildiklerinde ya da suda c¢oéztinduklerinde elektrik akimini iletirler. Polar
molekllti maddeler ve iyon bilesikleri polar ¢ézliclilerde, apolar bilesikler
apolar c¢cozliciilerde daha kolay ¢ozintrler.

100

MeTasAaHdYecKass CBfA3b (MeTaaiyHUY 3B's930K, metallic
bond) - MHoOroleHTpPOBasg MHOTOJAEKTPOHHAS CBSI3b B
MeTaaaaX M KX  CIIAaBax  MeXAY  IIOAOXKHTEABHO
3apsAKEHHBIMH HOHaMH W BAA€HTHBIMH 3A€KTPOHAMH,
KOTOpPBIE CTAHOBATCH OOLIMMHU M CBOOOJHO IEpPEMEIIAIOTCS
10 KPUCTAAAY.

METAL BAGI: Metal atomlarini kat1 ve sivi halde bir arada tutan kuvvetlere
metal bag1 denir. Degerlik elektronlarinin serbest hareketleri nedeniyle
metaller, elektrik akimi ve 1s1y1 iyi iletirler. Metal kristalinde basing etkisiyle
kristalin bir kisminin kaymas:1 asil yapiy1 bozmaz. Bu nedenle metaller
doévilerek, tel ve levha haline getirilebilirler. Metallerin erime noktalari
genelde molekullt katilardan ytiksektir. Oda kosullarinda hemen timu
katidir. Periyodik cetvelde;

. Bir grupta yukaridan asagiya dogru atom capi bluiytidiikce genel olarak
metal bag1 zayiflar, dolayisiyla erime noktas: dtser.

. Bir sirada soldan saga dogru atom cap: ktictltip, degerlik elektron sayisi
arttikca metal bagi kuvvetlenir, erime noktasi ytkselir.

Molekulli kat1 grubuna giren ametallerle metallerin 6zellikleri;

Metaller;

. Elektrik akimini ve 1s1y1 iyi iletirler.

. Erime noktalar: yluksektir.

. Ametallere gore degerlik elektronlar:1 cok daha hareketlidir.

. Doviilebilme, cekilebilme 6zelligine sahiptirler ve sekil verilebilirler.

. Ametallerle birlesirler.

. Iyonlar1 daima art1 yuklidiir.

Ametaller;

. Is1 ve elektrik akimini iyi iletmezler.

. Erime noktalar1 dasuktir.

. Metal yumusakligina sahip degillerdir. Kirilgandirlar.

. Birbirleriyle ve metallerle birlesirler.

BomopoaHasa cBa3b (BoOHEBU 3B'd30K, hydrogen bond) —
SAEKTPOCTATHYIECKOE B3aUMOEeHCTBHE MEXIy
IIPOTOHU3UPOBAHHBIM aTOMOM BOIOPOAA OAHON MOAEKYABI
U aTOMOM 3AEKTPOOTPHIIATEABHOIO SAE€MEHTa, KOTOPBIH
UMeeT OTPHUIIATEeABHBIH 23(P(PEeKTUBHBIH 3apsi U BXOOUT B
COCTaB APYTOM MOAEKYABIL:

O—H ~O0O—H .
/ /
H H

HIDROJENIN BAGLARI :Hidrojen atomu, elektronlari kuvvetli ceken N, O
ve F atomlar ile kimyasal bag olusturdugunda, elektronunu buytk o6lctide
yitirir ve diger polar molekullerdekine gore daha etkin ir art1 yuk kazanir.
Bu yuk nedeniyle hidrojen komsu molekullerin eksi ucuyla molekuller
arasi bir bag olusur. Bu baga hidrojen bag: denir. Hidrojen bagi, diger polar
molektullerdeki dipol dipol etkilesiminden farkli ve  glcladur.
. Hidrojen baglarin1 koparmak icin gereken enerji, S ile 10 kkal/mol
dolaylarindadir. Hidrojen baglar1 kovalent baglara goére cok zayiftir. Bu
nedenle su 1sitilinca 6ncelikle hidrojen baglari kopar, gaz haline gelir. H; ile
O, ‘ye ayrismaz.
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. Hidrojen baglari, polar etkilesiminden cok daha gtcltidtr. Molekuller
arasi yalniz van der Walls kuvvetlerine sahip oldugundan kaynama noktasi
cok dusuktur.

Suda Coziinme:

Hidrojen bagi olusturabilen iki farkli molekul birbirleriyle de hidrojen bagi
olustururlar. Bu durum hidrojen bagi olusturabilen maddelerin suda iyi
cozlinmelerini saglar. Hangi tir kuvvetle baglanirsa baglansin olusan
katilara molektllti kat1 denir. Genelde molekillli katilarin erime noktalari,
katilara gére daha dusuktur.

101 | OKUHCAUTEABHO-BOCCTAHOBUTEABHBIE PEAKIIMH | YUKSELTGENME VE INDIRGENME TEPKIMELERI

102 | OKHCAHTEABHO-BOCCTAaHOBHTEABHBIE peaKIHH (OKHCHO- | Elektron alig-verisinin oldugu tepkimelere ylkseltgenme-indirgenme yada
BimHOBHiI peaxilii, oxidation-reduction reaction) — Tagrue | redoks tepkimeleri denir.

XUMHYECKUEe PeakIlnM, [IPU KOTOPBIX U3MEHSIOTCS CTEeIIeHU
OKHCAEHHH Yy aTOMOB OJHOTO HMAM HECKOABKHX 9A€MEHTOB,
BXOSAIINX B COCTaB HUCXOOHBIX BEIIECTB.

103 | CreneHs OKHCAEHHSA (CTYIIiHb OKHCHEHHd, oxidation state | Bir elementin, kimyasal reaksiyonda elektron almasi olayina indirgenme
(number) — ycAOBHBIN 3apsd, KOTOPBIA BO3HHMK Obl Ha | denir. Indirgenme olayina reduksiyon, ylikseltgenme olayina da oksidasyon
aToMax IIPU YCAOBHH o0OpasoBaHMUd MeXKAy HUMH HOHHOH | denir.

CBSI3H.

104 | Okucaenne (OKHCHeHHs, oxidation) — mpoiecc ormaum | Yiikkseltgenme Bir maddenin elektron vermesi olayidir.
SAEKTPOHOB.

105 | BoccranoBaeHHe (BimHOoBaeHHs, reduction) — mporecc | Indirgenme Bir maddenin elektron almasi olayidir.
IIPUCOEeIUHEHUS SAEKTPOHOB.

106 | OkucAuTEAB (OKHCHHUK, oxidant) - BeniecTBO, | Elektron alan madde indirgenir.(ylUkseltgendir).
cozpepxKalllee aTOMbl SA€MEHTa, KOTOpPBbIE IIPHCOEIUHSIOT
9AEKTPOHBI.

BoccraHoBHTeAB (BifHOBHHK, reductant) — BemectBo, | Elektron veren madde yukseltgenir.(indirgendir)
aTOMBbI 9AEMEHTA KOTOPOIr'0 OTAAIOT SA€KTPOHBI.

107 | SHEPTETHKA XHMHYECKHUX PEAKILIUH KIMYASAL TEPKIME ENERJISI

108 | Xumu4yecKkasa TepMOAHHaMHKA (XiMiuHa TepMonuHaMmika, | Kimyasal Termodinamik: Kimyasal tepkimelerin enerjisini 6greten bilin
chemical thermodynamics) - Hayka, kKoropas wusydaert | dali.

SHepreTHdecKue 3(P(@PEeKTbl XUMHUYECKHX IIPOILIECCOB, a
TaK>Ke HallpaBA€HHE U TPAHHUIIbI UX CAMOIIPOH3BOABHOTO
IPOTEKAaHUS.
109 | CamonmpoH3BOABHAsI peaKIHs (caMoyuHHa peakilid, | Kimyada kimyasal enerji, pil, ampul ve hticre gibi bir kimyasal maddenin

spontaneous reaction) — Takad peaxklud, KOTopas He
TpebyeT pacxoaa YHEPTHH M BBIITIOAHEHHS] Pa0OTHI.

tepkime esnasindaki degisiminin potansiyelidir. Kimyasal bag kurma veya
koparma sonucu enerji aciga cikar. Bu enerji bir kimyasal sistem
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tarafindan ya emilir ya da yayilir.

110 | TepmoauHaMHu4YecKHH mpoumecc (repMmoauHa-miunuii | Kimyasal enerji, molekuldeki atomlar1 tepkimesi sonucu acgiga c¢ikan
npoitec, thermodynamics process) — aroboe uaMmeHeHue, | enerjidir ve element birlesimine gore cesitli ttirde olur. Elektriksel yukler,
IIPH KOTOPOM CHCTeMa IepeXoqUT M3 OAHOTO cocTossHud B | elektronlar ve protonlarin pozisyonlarinin karsiikli  yer degismesi
OpyTroe. esnasinda ortaya cikan elektriksel kuvvet tarafindan yapilan is olarak

tanimlanabilir. Bu ylUzden aslinda elektriksel yuklerin elektrostatik
potansiyel enerjisidir. Eger bir sistemin kimyasal enerjisi, kimyasal tepkime
esnasinda azalirsa, bu azalma farki, (daha cok 1s1 ve 1s1k gibi) bazi bicimlere
dénustaruliar. Diger tarafindan eger bir sistemin kimyasal enerjisi kimyasal
tepkime sonucu azalirsa fark, (genellikle 1s1 veya 1s1k bicimindeki) enerjiye
donusur.

111 | Tepmoxumua (TepMmoximida, thermochemistry) — Hayka, | Termokimya: Tepkimlerdeki 1s1 efektlerini 6greten bilim dali.

KoTopas Hu3ydaeT TernAaoBble 3PPEKThl XUMHUYECKHUX

peakiui.

112 | OuTaapmua H (eHrasbmia, enthalpy) - dyuknua | Entalpi, maddenin yapisinda depoladigl her tirden enerjilerin toplamidir.
COCTOSTHUS, KoTopass TIipu 1ioctrosHHoM  maaBaeHHH | H ile simgelenir. Bir mol maddede depolanmis enerjiye o maddenin molar
XapakTepu3yeT BHYTPEHHIOIO OSHEPTHIO CHCTeMbl U ee | entalpisi denir.

CIIOCOOHOCTD BBITIOAHATE PabOTY. AH degerleri - ve + olabilir bu tepkimenin 1siveren veya 1sialan oldugunu
belirler. Termodinamikte 1s1 ve isin toplamina esittir. Maddenin fiziksel
haline, sicaklik ve basinca, madde miktarina bagli olarak degisebilir.
Formulsel olarak: H = U + PE seklinde ifade edilir. U maddenin i¢ enerjisi,
PE ise maddenin toplam sahip oldugu potansiyel enerjiyi gosterir.

114 | TenaoBo#i 3dpderkT xumHuYeckKoH pearnmuu (TensoBuii | Kimyasal tepkimelerde, girenlerle Urlnler arasindaki fark belirlenir.
ederr ximiunoi peakmii, heat effect) - wusmenenwne | Urlinlerin entalpileri toplami ile girenlerin entalpileri toplami arasindaki
SHTaABIIMU cHUcTeMBbI (AH) (rmpomsHocum «meabra amn) B | farka, tepkimenin entalpi degisimi ya da tepkime entalpisi adi verilir ve AH
pes3yAbTaTe  XUMHYECKOTO  B3auMoAelcTBus  Mmexkay | ile simgelenir.

BeIeCTBAMH.

115 | F'omoreHHasn cHcTeMa (romoreHHa cucreMa, | Tek bir faz icerisinde yturtiyen kimyasal tepkimelere homojen tepkimedir.
homogeneous system) — cucrema, KoTopas COCTOUT H3
onHo# dasel. Hanpumep, Bozia — CIUPT.

116 | I'ereporennas CHCTeMa (rereporenHa cucrema | Iki yada daha fazla faz iceren karisimlarda ytirtiyen kimyasal tepkimelere
heterogeneous system) — cucrema, kKotopass cocToUT U3 | heterojen tepkimeler denir.

HECKOABKUX (pa3. Hammpumep, Boga — 6eH30A.

3akoH Tecca (3akoH I'ecca, Hess’s law) - TenaoBoii | Hess Yasas1:Bir reaksiyon birden fazla basamakta gerceklesiyorsa

3(pdpeKT XUMHUYECKOH peakIMHd 3aBHUCHUT TOABKO OT
IPHUPOABI M COCTOSHHUS MCXOAHBIX BEIIECTB U IIPOAYKTOB

reaksiyonun entalpi degisimi, her basamaktaki
toplamina esittir. Bu olay HESS kanunu olarak bilinir.

entalpi degisiminin
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peakIuy, HO He 3aBHCHUT OT €€ IIyTH.
IlepBoe caexmcTBHe H3 3aKOHa I'ecca (mepinii Hacaizok
i3 3akony Iecca, first consequence of Hess’s law) -
TEIIAOBOM 3ppeKT oOpaTHOH peaklli pPaBeH TEeIIAOBOMY
adpekTy IIpsIMOH peakIiy, B3ITOMY C IIPOTUBOIIOAOXKHBIM
3HakoM: AHpnp = —AHospars.

BTopoe caeacTBHEe H3 3aKOoHa I'ecca (opyruil Hacaiziok i3
3akoHy ['ecca, second consequence of Hess’s law) -
SHTAABIINA XUMHWYECKON peakUy paBHA CYMME 3HTAABIINH
o06pa3oBaHHUA IIPOAYKTOB PEAKIIMH 34 BBIYETOM CYMMBEI
SHTAABIIUY 00pa30BaHUS HCXOAHBIX BEILIECTB C y4ETOM

CTEXUOMETPUYECKUX  KO3(P(PUITHEHTOB, CTOAIIIUX B
TEePMOXUMHUYECKOM  YpPaBHEHUU nepen  popmMyaamu
BEIIIECTB:

AHx‘p = ZAHf,Hpo,u - ZAHf,I/ICX.BeLU:B-

AH=-AH
AH = >AH - >AH

117 | KWHETHKA XHMHWYECKHX PEAKIIUH KIMYASAL REAKSIYONLARIN KINETIGI
118 | XumH4yeckass KHHETHKa (xiMiuHa KiHeTuka, chemical | Kimyasal kinetik, bir reaksiyonunun nasil yurudigid, ne kadar hizh
kinetics) - pasmea xXumuH, wu3ydaroUMid CKOpocTh H | yuruddigy,
MEXaHHU3MBI ITPOTEKAHUA XUMHUIECKUX PEeaKIIUH. hangi mekanizma ile (yoldan) yurdddagd ve hizina hangi faktoérlerin nasil
etki ettigi hakkinda bilgi veren, kimyanin calisma alanlarindan biridir.
119 | MexaHH3M peaKHUHH (MexXaHi3M peakilii, mechanism of | Bir reaksiyonun yurtGylist sirasinda ardarda gerceklesen Dbasit
reaction) — COBOKYIIHOCTbR M  IIOCA€IOBATEABHOCTH | reaksiyonlar dizisi o reaksiyonun mekanizmasini verir.
SA€MEHTapHBIX CTaAuil, dYepe3 KOTOpPble IIPOXOOIUT
XUMHYECKasl PeaKIid OT MUCXOMHBIX BEIIECTB 10 KOHEYHbBIX
IPOAYKTOB.
120 | DaemeHTapHBIE CTAaAHH (eAeMeHTapHi cranii, elementary | Kimyasal reaksiyonlarin cogunda, reaktantlardan urtin olusumu birden
stages) — mnDpoMmeKyTodyHBIE €OUHHUYHBIE IIpollecchl Ha | fazla
MIPOTSXKEHUN XUMHUYECKON peakIMH, KOoTopble BKarodarT | adimda (basamakta) gerceklesir. Ornegin azot monoksit gazi ile hidrojen
CTOAKHOBEHHE pPearupymoIlIixX YacTUIl, pa3pblB CBs3ed B | gazi
HCXOAHBIX BellecTBaxX, oOpa3oBaHMe [IPOMEXKYTOYHBIX | uygun kosullarda reaksiyona girdiginde tirtin olarak azot ve su olusur. Bu
IIPOAYKTOB u B3aUMOeHCTBHE MeXIy HUMH, | reaksiyon icin denklestirilmis reaksiyon denklemi 2NO (g) + 2H2 (g) N2 (g) +
BO3HHMKHOBEHHE HOBBIX CBd3ed M mnoaydeHme kKoHedHBIX | 2H20 (g) seklindedir. Ancak bu reaksiyon, deneysel sonuclara gore iki
POAYKTOB. adimda gerceklesen yani ardarda yurtiyen iki basit (elementer)
reaksiyondan olusan bir toplam reaksiyondur. Basit (elementer)
reaksiyonlar ‘"reaktantlarin birbirleri ile carpisarak Urdnler verdigi
reaksiyonlar" olarak tanimlanabilir.
121 | KuHeTHYeCKOe ypaBHEeHHe (KiHeTuuHe piBHAHHS, Kinetic | Reaksiyon hizi, "birim zamanda bir reaktant veya bir urinin
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equation) - wMaTeMaTHYecKoe
OIIHUChIBaeT  3aBUCHUMOCTbH
KOHIIEHTpAIIUU BEIEeCTB.

BBIpasK€HHE, KOTOpOe
CKOPOCTH  pPEaKIlUh  OT

derisimindeki degisim" olarak tanimlanir. Reaksiyon hizi (r) =Derisimdeki
degisim/Degisim sirasinda gecen sure r =Ac/At

122 | MoAeKyAIDHOCTB PpeakKIHH (MOAeKyAdpHicTh peakilii, | Molekiil reaksiyon asamasinda temel molekullerin sayisina gore belirlenen
molecularity of reaction) - xapakrepucruka, kotopas | bir 6zelligidir.
OITPEIEASIETCS YHCAOM MOAEKYA B 9A€MEHTAPHOU CTaIHMU.

123 | CkopocTh TOMOTeHHOH peaKIHH (IIBHAKICTE romoreHHol | Reaksiyon hizinin birimi cogu zaman mol/ 1t zaman olarak verilir ve
peakiiii, rate of homogeneous reaction) — dusuyeckasa | zaman birimi icin reaksiyon hizina bagl olarak saniye, dakika, saat, glin vs
BEAWYMHA, KoTOpad oIpeneAseTcd KoandecTBOM | gibi bir birim secilir. Reaksiyonlarin cogunun hizi, baslangic anindan
BEIIECTBa, BCTYIIAIOIIETO B peakKIUio UAU obOpasytorlerocs | dengeye ulasilincaya kadar sabit olmayip stirekli olarak diizgtin bir sekilde
B pe3yAbTaTe pPeakllMM 3a eOUHUIYy BpeMeHU B enuHHIle | degisir. Bunun nedeni de, baslangicta reaktantlar arasinda buyuk olan
peakIIuoHHOro obBeMa. etkin carpisma sayisinin, reaksiyon ilerledikce Uriin olusumu nedeniyle

Av reaktant derisimindeki azalma sonucu, gittikce
SZV_-I’ azalmasidir. Buna karsilik baslangicta geriye dogru olan reaksiyonun,
reaksiyon hizi sifir iken, reaksiyon ilerledikce artar.leri ve geri
rome Av — pas’HOCTb MEXKAYy KOAMYECTBOM BeIleCTBA B . . 2 . .
. N reaksiyonlarin hizi esit oldugunda ise reaksiyon dengeye ulasmis olur.
KOHEYHBIH To U Ha4YaABHBIH T1 MOMEHTEI BpeEMEHH (Av = vo
—vi, At=1-1); V- o00BeM.

124 | BakoH AEeHCTBYIOIIHX MaccC (3akoH mirouux mac, law of | Kiitlesel eylem yasasi: kimyasal tepkimenin hizi reaksiyon maddelerinin
mass action) - ckopocth xumudyeckor peaknum npsamo | maddelerin konsantrasyonlar: derecesi ve katsay: formulleri ile orantilidir.
IIPOIIOPIIMOHAABHA IIPOU3BEAECHUIO KOHIIEHTpaIui
pearupymonmx BeIlecTB, KOTOpPhble BO3BEAEHLI B CTEIEHU
paBHBIEe KO3((UIIMEHTAM, CTOSIHM Iepen (QopMysaMHA
BEIIIECTB B YPABHEHUH PEaKIIHH.

IasaA +8B=dD: 9=Kk-C;-Cj,

raoe Ca u Cp — MOASIpHBIE KOHIIEHTpaIlUU BellecTB A U B, a
U B — CTeXEOMEeTPHUYECKHe KO3(P(PUIINEHTHI B XUMHUYECKOM
YpaBHEHUH,; k — KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKIIUH.

125 | YacTHBIH NOPAAOK peakKIHH IO peareHTy (nopsaok | Deneysel olarak yapilan kararli yukli maddelerin kimyasal tepkimelerin

peakiii 3a  peareHtoM, order of reaction) - | hiz teorige esit olmasidir.
SKCIIEPUMEHTAAbHO yCTAHOBAEHHAs BEAHWYHHA, paBHALA
II0Ka3aTeAI0 CTEIeHH, B KOTOPYIO HeOoOXOAMMO BO3BECTHU
KOHIIEHTPAIUIO JAHHOTO peareHTa, 4YTOObI TEOPEeTUYECKH
paccuuTaHHas CKOPOCTBb peaKkIu CcoBIIaAa c
IIPaKTUYECKOMH.
126 | CkopocTh reTeporeHHoH peaKumHH (mBunkicte | Ayr1 fazlarda, oOzellikle kati-sivi ve kati-gaz fazlarinda reaktantlar

reTeporeHHoi peaxitii, rate of heterogeneous reaction) —

bulunan heterojen reaksiyonlarda ise, reaksiyon hizi bu reaktantlarin
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KOAWYECTBO BEIIEeCTBa, KOTOPOE BCTYIIAET B PEAKIIUIO0 HAU
oOpasyeTcs B pe3yAbTaTe PeakIlud 3a €AUHUILy BPeMEeHU

birbirleriyle olan etkilesme sayisina veya sikligina baghidir ve bu sayi
etkilesmenin gerceklestigi temas (kontak) ylzeyi ile dogru orantili olarak

Ha eIUHUIIE ITAOLIAH ITIOBEPXHOCTH has: degismektedir.
Dv Av
rerepor SD ,C’ Srarepor =i S At
S- alan
rme Av — pPa3HOCTh MeXAy KOAWYEeCTBOM BellecTBa B
KOHEYHBIN T2 U Ha4YaAbHBIN T; MOMEHTBHI BpeMEHH  (Av = vo
— vy, At=12—-T11); S - naomaab DIOBEPXHOCTH.

127 | IIpaBuao Baur-Todda (nmpaBuro Baur-T'odpda, Van’t- | Sicaklik, reaksiyon hizini1 etkileyen en oOnemli faktoérlerden biridir.
Hoff’s rule) — mosplmrenne temnepatypbl Ha Kaskaple 10 | Sicaklikarttikca carpisma sayist ve dolayisiyla reaksiyon hizi artar.
rpasaycoB yBeAUYHBaeT CKOPOCTbH peaknuu | Homojen reaksiyonlarin sicakligt 10°C yukseldiginde reaksiyon hiz
pUBAUBHTEABHO B 2—4 pasa: 32 zglqy(Tz'TO/lO’ degismezinin 2-4 kat arttigt van'tHoff tarafindan deneysel olarak

rne To — T =
CKOPOCTH pPeakIlhu

AT - pasHOCTB TeMmmeparyp; 91 H Iz —
opu Temmneparypax Ti1 u Ta
COOTBETCTBEHHO; Y — TEMIIEPaTypHbIH KO3 PUITHEeHT
CKOPOCTH, KOTOPBIH IIOKa3bIlBaeT, BO CKOABKO pas
YBEAUYHNUBAECTCAd CKOPOCTE pPE€aKIM¥M IIPU IIOBBIIIEHHUN
TeMIlepaTyphl Ha Kaxaple 10o.

belirlenmis ve bu artisa sicaklik katsayis1 adi verilmistir. van't Hoff kurali
olarak da bilinen sicaklik katsayisi, matematiksel olarak

K(t+11)/k=2-4 seklinde gosterilir. Reaksiyon hizina sicakligin etkisi ilk defa
Arrhenius tarafindan Esitlik 10.71 ile aciklanmistir. Arrhenius deneysel
sonuclardan yola cikarak, reaksiyon hiz degismezinin mutlak sicaklikla
Uussel olarak degistigini belirlemistir.

9 =8, ':;iT:-Tzl"l\'}:

128 | KaTraau3aTop (Karaaizarop, catalyst) — BemecTBo, KoTopoe | Endiistriyel acidan ©Onemli olan bazi kimyasal reaksiyonlarin hiz
YyBEAUYHUBAaET CKOPOCTh peakIuH, KOAWYeCTBeHHO U | ekonomik bir
Ka4yeCTBEHHO IIpH STOM He U3MeHsadch. JBaeHue | Uretim icin yeteri kadar yuksek olmayabilir. Bu nedenle bu tur
HU3MEHEHHS CKOPOCTH peakiuu 1on BosaedicrBueM | reaksiyonlarda 'katalizér" olarak adlandirilan maddeler kullanilarak,
KaTaAu3aTopa Ha3bIBAETCS KaTaAH30M. reaksiyonlarin (ortamda katalizér bulunmadig duruma goére) cok daha kisa
stirede dengeye ulagmas: saglanir.Katalizérli tepkimelere kataliz denir.
129 | HHru6uTOp (imriGiTop, inhibitor) — BemectBo, KoTopoe | Reaksiyonu inhibe eden katalizorlere negatif katalizor veya inhibitor

3aMEOAAET CKOPOCTb XMMHUYECKHUX IIPOIIECCOB, a CaMO IIpHU
OTOM HE€ M3MEHLAETCH.

denilir.

130

HeoOpaTumMass XHMHYECKass pearRuuss (HeoboOpoTHA
xXimMiyHa peakilid, irreversible reaction) - peakmusg,
KOTOopas TIPOTEKAET TOABKO B OJHOM HAaIlpaBAEHHH MO0
IIOAHOTO PACXOM0BAHUS UCXOAHBIX PEATEHTOB.

Baslangic malzemelerinin tam tiketimine kadar yalnizca ileri yénde
meydana olankimyasal reaksiyonlara geri dontisti olmayan denir.

131

Ob6paTumas peakuuss (obopoTHA peakiis, reversible
reaction) — peakiiys, KoTopas IIPOTEKaeT B IIPIMOM U B
o0paTHOM HapaBACHUSX.

Ileri ve geri yonde meydana gelen tep.tersinir reaksiyonlar denir.
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132 | XumH4YecKoe paBHOBecHe (xiMmiuyHa piBHoBara, chemical | Kimyasal denge, iki yonli bir reaksiyonda; urtnlerin meydana gelis
equilibrium) — Takoe cocTrogHHe cHUCTeMbI, IpH KoTopoM | hizinin, Urlnlerden tekrar reaksiyona girenlerin meydana gelis hizina esit
KOHIIEHTpaIlUU BCEX BEIECTB OCTAIOTCS HEM3MeHHBIMHU, a | oldugu hal. Boyle denklemlerde reaksiyonun her iki tarafa olabilecegini
CKOPOCTH IIpSIMOM UM o0OpaTHOM peakIuil paBHBI Mexnay | gdstemek icin cift olarak ok kullanilir.

Cco0oH.

133 | Cmelnenne, HAH CAOBHI, XHMHYeCKoro paBHoBecHd | Kimyasal denge kaymasi maddelerden birinin konsantrasyonunun
(3mimrenHsa, abo 3cyB, ximigHoi piBHOBaru, shift of | degistirilmesi halinde, denge saga veya sola meylederek degisir ve yeni
equilibrium) - wu3MeHeHHe KOHIeHTpalli, BbI3BaHHOe | konsantrasyon degerleri meydana gelir.

HApPYHIICHHEM COCTOAHHA PABHOBECHMI.

Ipunnun Ae-IllaTeabe (punHiunn Ae-Illateare, Le-
Chatelier’s principle) - ecau Ha cHCTeMy, KoTOpad
HaxXOAUTCd B COCTOSHHM paBHOBECHd, II0AEHCTBOBATH

BHEIITHUM (PakKTOpOM, TO paBHOBECHE CMeIllaeTcs B
HaIlpaBA€HUH IIPOIlecca, 0CAAOASIOIIETO 3TO AeHCTBHE.
CaencTBua H3 npuHnumna Ae-lllareAne (Hacaigru i3
npuHnuny Ae-Illareare, consequences of Le-Chatelier’s
principle):

o IIPHU yYBEAMYEHUU KOHIIEHTpaIUU OIHOIO U3
BEILIECTB paBHOBecHe cMelaeTcd B CTOPOHY
pacxofoBaHHS J3TOTO  BEIIECTBA; IIPU YMEHBIIEHUU
KOHIIEHTPAIUH — B CTOPOHY €T0 00pa30BaHUSs;

o IIPHU  MOBBIIIEHUHW  TeMIIepaTypbl  paBHOBECHE
CHCTEeMBbl CMENIaeTCss B HaIllpaBA€HUH IIPOTEKaHUS

SHIOTEPMHYECKOH peakINH, a IIPU CHUKEHHUH — B CTOPOHY
5K30TE€PMHUYECKOH;

. IIOBBIIIIEHUE [JABACHHUS IIPUBOAUT K CMEIIEHHIO
paBHOBECHSI B  CTOPOHY 0O0Opa3oBaHUA  MEHBIIIETO
KOAWYECTBa MOAEKyA Tra3a (T.e. BEIIeCTB, 3aHUMAIOIIIUX
MEHBIIIUY 00beM), a IIPU CHUXKEHHUU JABACHHS — B CTOPOHY
00pa3oBaHUA OOABIIIETO KOAMYECTBA MOAEKYA I'a3a;

. €CAM O00BEM CHCTEMBI BO BpPEMS pPeakIuu He
U3MEHAEeTCs, TO HU3MEHEHHEe MOaBA€HHs He BAHIET Ha
COCTOSITHHE PaBHOBECHS;

KaTaAHu3aTop, OQUHAKOBO YCKOPSISa U IMPSIMYI0, U OOpaTHYIO
peakiuy, He CMeIlllaeT paBHOBECHE, HO CIIOCOOCTBYeT
6oaee OBLICTPOMY €ro JOCTUIKEHHUIO.

Le Chatelier Prensibi :Dengede olan bir sistem, reaktif ve Urlnlerin
derisimlerinde ki degismeler ile sicaklik ve basin¢g degisme-lerinden
etkilenir. Sistemde denge tekrar kuruluncaya kadar reaksiyon, ileri ya da
geri yonde tekrar baslar. Dengeye etki eden faktorler sunlardir:

1. Reaktif ve Girtinlerin reaksiyon kabina ilave edilmesi ya da ¢ikarilmasi,

2. Sistemin hacminin degismesi,

3. Sicakligin degismesi.

Dengeye etki eden faktdrleri daha iyi aciklayabilmek icin Le Chatelier (L6
Satolye) prensibinin bilinmesi gerekir.

Bir sisteme disaridan bir etki yapilirsa, sistem bu etkiyi azaltacak yonde
tepki gosterir. Buna Le Chatelier prensibi denir.

Kimyasal reaksiyonun gercekleserek dengeye vardigi sisteme disaridan bir
etki yapilirsa sistem, bu degisikligin ortaya cikardig: etkiyi azaltacak yonde
reaksiyon vererek tekrar dengeye ulasir. Bu etkiler ve sonuclar1 asagida
aciklanmistir.

a. Konsantrasyonun Etkisi

Denge halindeki bir sisteme reaktif veya Urtnlerden biri ilave edilirse, o
maddenin derisimi artar. Denge bu maddeyi ve etkisini azaltacak yénde
saga ya da sola bozulur. Madde ilavesi reaksiyon denkleminin hangi
ta-rafina yapilmis ise, o tarafin hizi artar. Ancak bir slire sonra ileri ve geri
yondeki reaksiyon hizlan esitlenerek ye-ni denge kurulur. Bununla birlikte
derisim degisikliginin denge sabitinin sayisal degerine etkisi yoktur. Yani
denge sabitinin sayisal degeri degismez.

b. Basin¢ veya Hacim Etkisi

Denge sisteminde maddelerin gaz halinde olmas: durumunda, reaksiyon
kabinin hacmi degistirilerek (ba-sincit degistirilerek) sistemdeki tim
maddelerin derisimi degistirilebilir. Denklemi ile verilen reaksiyonun so6z
konusu oldugu bir sistemi g6z 6nlUne alalim ve sistemin hacmini yariya
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indirelim. Bu durumda basincin iki katina cikmasi gerekir. Ancak Le
Chatelier prensibi geregince sistem, basinci azaltacak sekilde tepki gosterir.
Bunun icin reaksiyon, denge halinde bulunan maddelerin mol sayisinin az
oldugu yone (NH3 yéniine) kayar.

c. Sicakligin Etkisi

Kimyasal reaksiyonlarda sicaklik degisimi, hem dengeyi, hem de denge
sabitinin sayisal degerini degisti-rir. Sicaklik etkisiyle dengenin hangi
yonde bozulacagi, reaksiyonun endotermik ya da ekzotermik olusuna
baglidir.

d. Katalizériin Etkisi

Katalizorlerin kimyasal dengeye ve denge sabitinin sayisal degerine etkisi
yoktur. Katalizor, sadece reak-siyonun hizini ileri ya da geri yoénde
artirarak daha cabuk dengeye ulasilmasini saglar. Dengedeki bir sisteme
katalizor ilavesi dengeyi bozmaz.

134 | PACTBOPBI COZELTILER

135 | PacTBOp (po3umH, solution) — romoreHHas ycrouuuBag | Cozelti Bir maddenin diger bir madde icerisinde molekuler
cucreMa IIepeMEHHOTO COCTaBa, COCTOSIIIAs U3 HECKOABKUX | seviyede homojen olarak dagilmasiyla meydana gelen karisim.
KOMIIOHEHTOB: PacCTBOPUTEASI, PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
(omHOTO HAK HECKOABKHX) " IIPOYKTOB ux | Cozeltilerin ¢6zlictl ve ¢6zlinen olmak Uizere iki bileseni vardir. Genellikle
B3aMMO/IEHCTBHS. bu iki bilesenden miktarca fazla olanina ¢dziicli, digerine ise ¢6ziinen

denmektedir.

136 | F'azoo6pa3uble pacTBOPHI (ra3oroAibHi po3dynunu, gaseous | Gazli ¢oézeltiler: birbirini etkilemeyen gaz karisimlaridir.Ornegin: hava,
solutions) — cMmech He B3auMO-AeHCTBYIOIMX TrasoB, | dogal gaz, CO ve COz, N vb.

HaIIpuMep, Bo3ayX, NpupoaHbiii ra3, cmecu CO u COz, No
u NO u np.

137 | Muaxue pacTBOpPBI (pinki po3umHH, liquid solutions) - | Kati-Sivi Cozeltileri : Bir katinin bir sivida c¢6zlinmesiyle hazirlanan
rOMOTeHHBbIE CHCTeMBI, oOpa3oBaHHBbIe IIpU pacTBopeHmuH | ¢ozeltilerdir. ( Tuzlu su, sekerli su, bazli su.....).Sivi-Sivi Cozeltileri : Bir
razo-o0pa3HbIX, JKUAKHUX UAW TBEPIBIX BEIIECTB B XKUAKOM | sivinin baska bir sivida c¢oziinmesiyle olusan homojen karisimlardir. (
pacTBOpUTEAE, KOTOPBIM MOXKET OBbITH Boda, xuakwii | Kolonya, ilkol+su...)
aMMHaK, 0e3BOHAasI CepHas KHCAOTa U APyrHe KUIKOCTHU
HAM OpraHUYeCKHE COEIUHEHUS.

138 | TBepasie pacTBOpPBI (TBepai po3umHHU, solid solutions) — | Kati-Kati1 Cozeltileri : Bir katinin baska bir kati icerisinde homojen
pacTBOpBI, KOTOpPbIE MOTYT OBITH oOOpasoBaHbl coadMu, | dagilmasiyla olusan  karisimlardir. Butin  alasimlar  kati-kati
MeTaaraMH HAM OKcHmamMu. B TBEpabix pactBopax | cozeltileridir. ( Lehim, celik, tung, pring.....)
pPacTBOPHUTEAEM CUHTAETCS BEIIECTBO, KOTOPOE COXpaHSeT
CBOIO KPHUCTAAAMYECKYIO CTPYKTYPY.

139 | CoabBaTanmus (coabpBatallis, solvation) — xmmmdeckoe | Coziicii akiskan (ki genellikle asir1 miktarda bulunur) solvent olarak
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B3aUMOEHCTBHE pacTBOpUTEAT c
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JacCTHU4YKaMH

adlandirilir ve birlikte ¢6zeltiyi olustururlar.

140 | CoabBaTBI — HECTOMKIE XUMHUYECKHE COETUHEHU. Solvatlar - kararsiz bilesikler.

141 | MaccoBass moAast ® (MacoBa dacTKa, mass percent, mass | Kiitle orani :¢c6zlinenin kiitlesinin tiim ¢6zeltiye oranidir.
concentration) — BeaW4unHa, paBHAd OTHOILIEHUIO MAacCChI
fri:lfopeHHoro BEIIIECTBA Mgey K MACCe€ BCErO pacTBoOpa o= e . g _ m.. w00 %

m m mP'Pa mP' pa
O =—= , uau B nporenrax: % =—2Y00 %.
m m
p-pa p-pa

142 | MoasspHasi KOHUEHTpAIlHsI, HAH MoAApPHOCTb, Cum | Molarite, bir litre c¢ozeltide c¢cézinmus halde bulunan maddenin mol
(MoAsipHa  KOHIEHTpallisg, abo  MoadgpHicTb, molar | sayisl.
concentration, molarity) — BeamunHa, paBHad OTHOIIIEHUIO S ) ) 3 . L )
KOAHMECTBA PACTBOPEHHOTO BEILECTBA Vaen K OGBEMY BCETO B'1r1rr'11 rpolarshr. M s1r£1g?s1yl(.e. gosterilir. Kisaca Formuh,} mol/hacim=n/V
pactBopa Vip-pa: dir bir litre ¢ozeltide ¢6ztinmuis olarak bulunan maddenin mol sayisidir
C = Voew van C. = m... Molarite: Bir litre c¢ozeltide ¢6ztinmuUis olan maddenin mol sayisidir. M

M Vp N ’ M M, qvp N ’ harfi ile gosterilir ve birimi mol/litre dir. M=n / V
Ile vV - KOAMYECTBO BELIECTBA; Vppa — 00BEM pacTBopa; | N = ¢dziinen maddenin mol sayisi (mol)
Mgen — MAcCca BellecTBa; M — MoAgpHad Macca BelllecTBa.
V= hazirlanan ¢ozeltinin hacmi (L)

143 | PacTBOpHMOCTB (PO3YHHHICTE, solubility) — crmoco6HocTh | Coziiniirliik, belli bir miktar ¢ézlGinenin, belirli sartlar altinda, spesifik bir
BeIIleCTBA PAaBHOMEPHO PaCIIpedeAsIThCs II0 BceMy obbeMy | ¢6zlicu icinde ¢bzlinmesini tanimlar.

PaCTBOPUTEAS.

144 | Koadpdunuenr PacCTBOPHMOCTH Y (koedpitienT | Coziiniirliik katsayis1 , y doymus bir ¢ozeltide 100 g ¢6zlicinin ¢oézdUgu
po3uuHHOCTi, coefficient of solubility) - Beanuwnna, | cismin kutlesi. (Katsayi, sicaklik ile basinca baghdir. Céziinmus bir kati
IIOKa3bIBalolllasd, CKOABKO TpaMMOB BelllecTBa MOKeT | icin basincin etkisi zayiftir. Degismez sicaklikta ¢céztinme olay: 1s1alici ise,
MakcuMaAbHO pactBoputThcsas B 100 r pacrBopuread mpu | sicaklik yukseltildikce coztintrlik katsayisi da artar; tersi durumda
JaHHOH TeMIeparype. katsay1 azalir.

145 | HachIllleHHBIH pacTBOpP (HacuuyeHuil po3uuH, saturated | Doymus Cozelti: Cozlicl cozebilecegi kadar maddeyi ¢cozmuisse doymus

solution) — pacTBop, B KOTOPOM IIpU AAaHHOH TeMIlepaType
BEIIIECTBO OOABIIIe HE PACTBOPSETCH, W yCTaHABAUBAaETCS
OUHAMHUYECKOE  pPaBHOBECHE  MEXKAYy  PaCTBOPEHHBIM
BEIIIECTBOM H €TI0 0C3IKOM.

cozeltidir.
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146 | HeHacBIIEHHBIH pacTBOp (HeHacudyeHuit posuuH, | Seyreltik Cozeltiler: Cozlicti cozebileceginden az miktarda maddeyi

unsaturated solution) — pacTBop, KOTOPBIHA comepsKUT | cozmuiisse doymamis ya da seyreltik cozeltidir.

MEHBbIIIE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YEM HEOOXOAUMO AL

HACBIIIIEHHUSI, W UWMeeT KOHIIEHTPAIIMIO MEHBIIEe, dYeM

BEANYHNHA PACTBOPHUMOCTH.

IlepechIIEHHBIH pacTBOpP (llepecuyeHuii  po3uuH, | Asirt Doymus Cozeltiler Cozicu cozebileceginden fazla maddeyi
supersaturated solution) - pactBop, B kKoTOpoM IIipu | cOzmusse sir1 doymus ¢ozeltidir.

OIIPEEACHHOH  TeMIepaType comepxkuTCa  Ooablie

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, 4yeM 06yCcAOBAEHO

PacTBOPHUMOCTEIO.

147 | 9QAEKTPOAHUTHYECKAS JHCCOIIUAIIHUA ELEKTRIKLE AYRISMA

148 | He3AeKTpPOAHT (HeeaekTpoOAIT, non-electrolyte) — | Elektrolit olamayan:Elektrigi iletmeyen ¢6zUnmlis veya erimis
BeIIECTBO, KOTOPOE He IIPOBOAUT dAEKTpUYeCcKUi TOK HU B | maddelerdir.
pacnaaBA€HHOM, HU B PACTBOPEHHOM COCTOSHUH.

149 | DaeKTpPOAHT (eAeKTpPOAIT, electrolyte) — BemmecTBO, KoTopoe | Elektrolit, serbest iyon iceren ve elektriksel iletkenlige sahip ortam.

B pPAacCIAaBAGHHOM HWAH B PACTBOPEHHOM COCTOSIHUHU

COIEPIKUT TIOAOKUTEABHO H OTPHLATEABHO 3apsizKEHHbIE Genellikle c¢ozelti icerisinde iyonlar icerdikleri icin '"iyonik c¢ozeltiler"

HOHBI. DAEKTPOAUT IIPOBOLHUT SAEKTPUUECKHU TOK. olarak da bilinirlerse de, ergimis elektrolit ve kati elektrolit tirleri de
mevcuttur.

150 | DaekTpoanTHUYECKass auccoumHanus (eackrTpoai-tuuHa | Bir elektrolit icine iki elektrot daldirilip, bu hiticreye distan bir akim
oucoriaitisg,  electrolytic  dissociation) -  mpouecc | uygulayarak elektrotlarda kimyasal reaksiyonlar meydana getirilmesi
pacIleTIAeHHUS SA€KTPOAMTA Ha HOHBI IIPU paclaaBAeHUH | olayina elektroliz denir. Elektrolizin meydana gelmesi icin, hlicreye anot
HUAM TI0[, IEHCTBUEM MOAPHBIX MOAEKYA PACTBOPUTEAS. ve katot denge potansiyellerinin toplamindan daha buylik potansiyelde

bir dis akimin uygulanmasi gerekir

151 | Crenens muccoumaumuu o (CTymiub aucoriarii, degree of | Ayrisma derecesi: a : Elektrot iyonlarini ¢6znUrliginin tim ¢ozelti

dissociation) — oOTHOLIEHNE KOHIEHTPAIIMH SAEKTPOAUTA,
pacnaBIllerocss Ha HOHBI, K €ro OO0IIeH KOHIIEHTpPAalluU B
pacTBope

— CHI/ICC J— V}]PICC
o=—"% um o = ==,
001 Voﬁm
rme Cmec U Com — COOTBETCTBEHHO KOHIIEHTPAIIUS
IPOIUCCOIINHPOBABIIIETO SAEKTPOAUTA u obirasa
KOHIIEHTPAIIUSI, MOAB/A; Vmuce ¥ Vosm — KOAHYUECTBO

¢ézunurltigline oranidir.

0=Celektrot iyon ¢oz. / Ctim cozelti
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BEIIIECTBAa, IIPOAHCCOIIMHMPOBABIIIEIO Ha HOHBI, U o61.uee

KOAUYECTBO BeIIleCTBa 9AEKTPOAUTA. CreneHb
[VCCOITMAIIMHN BBIPAXKAETCHd B [OASIX E€OUHHIBI HAU B
[IPOILIEHTAaX.

152 | Koncranra auccounnamuu Ki..c (KoHcTanTa gucomiaiii, | Ayrisma sabiti: Zayif elektrot iyonlarinin denge sabitidir.
dissociation constant) - KoHcTaHTa paBHOBecHs IIpoliecca
paciieniaAeHUs Ha HOHBI caaboro saekrpoauTta. OHa
XapakTepu3yeT CIOCOOHOCTH BeIllecTBa IIpU JaHHOU
TeMIOepaType pacnagaTbCsd B pacTBOpPe HA HMOHBI.

153 | Kucaora (kucaora, acid) — asekTpoaunT, ripu guccormaiyy | Asitler, suyla hidrojen iyonlar1 Ureten hidrojen bilesimleridir. Hidrojen
KOTOPOTO B KadeCTBE ITOAOXKHTEARHO 3aps>KEHHBIX HMOHOB | iyonlar:i ¢dzeltiyi asidik yapar. Asitler mavi turnusol kagidina kirmizi renk
obpasyroTcs KaTHOHBI Bogopoaa Hr. verir.

154 | OcHoBaHHe (oCcHOBa, base) — aaekrTpoautr, Ipu | Baz, suda iyonlastiginda Bronsted-Lowry asit-baz teorisine gbre ortama
JUCCOLIMAIlM  KOTOoporo B KadecTtBe otTpuiiareabHo | OH- (hidroksit) iyonu, Lewis asit-baz teorisine gore ise elektron cifti
3apsIKEHHBIX HOHOB 00pa3yloTcd THAPOKCHA-aHHOHBI | verebilen maddedir.

OH".

155 | AmdoTepHsbIH rHAPOKCHA (HAH aMboanT) (amporepuuii | Amfoter, oksit ve hidroksitleri asidik ve bazik karakterleri bir arada
rinpokcun, amphoteric hydroxide) — caabwiii saekTpoauT, | tasiyan element veya bilesikler. Amfoter maddeler hem asitlerle hem de
CIIOCOOHBIM TPOABAATH B 3aBHCHUMOCTH OT YycAoBHE | bazlarla tepkimeye girerler. Metal ve yari metallerin bir kismui,
CBOMCTBa KHUCAOTEI AW OCHOBAHHUS, T.€. JUCCOMUPOBATh ¢ | aminoasitler ve proteinler amfoterik 6zellik gosterirler.
obpasoBanueM HoHOB H* mau monoB OH-: xH*+ +
MeOy* < Me(OH)x < Mex* + xOH-.

156 | Coap (ciab, salt) - oaaekrpoamt, npu guccormaiyu | Tuz, kimyada, bir asitle bir bazin tepkimeye girmesi neticesinde
KOTOPOTO 00pa3yloTcd KaTHOHBI MeTaar0B (HMAaM KaTuoH | meydana gelen madde. Tuz bazdaki art1 yukla iyonla asitteki eksi yukla
ammMonusa NHs*) 1 aHHOHBI KHCAOTHBIX OCTATKOB. iyondan meydana gelir. Asitle baz arasindaki tepkime notrlesme

tepkimesi olup bu esnada tuz ve su ortaya cikar.

157 | ABTonmpoToAH3 BOABI (aBTOIIPOTOAI3 Boau, auto-| Sudan proton transferi( bir bronsted asit davranir ), suyun otoprotoliz

ionization of water) — peakiiug, oTBedarolias ypaBHEHUIO
2H,O0<H30*+OH-, B mpoliecce KOTOPOro OOHA MOAEKyAa
BOJBI OTIIIEeNIAgeT NOH H* (IIpoToH) U UrpaeT pPoAb KHUCAOTEI,
a BTOpasd, IPHCOEAHHSIONIAs IIPOTOH C oOpa3oBaHHEM
noHa runapokcoHud HzO+f, KoOTOpwIfi HUrpaeT poAb
OCHOBaHHUS.

denge sabiti

Kw ile tanimlanir:

Kw = [OH-][ HsO+] = 1. 1014 ©
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158 | BomopoaHsiii moka3aTeab pH (BomHeBuii mokasHuk pH, | pH bir cozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ti birimidir.
pH scale, hydrogen ion concentration) - BeawnuuHa, | pH teriminde p; eksi logaritmanin matematiksel sembolinden ve H ise
XapakTepHus3yollass KHCAOTHOCTb cpenbl pacrBopa U | hidrojenin kimyasal formuilinden tuUretilmislerdir. pH tanimi, hidrojen
paBHas  oTpULATEABRHOMYy JecaTudHoMy  aAorapudgmy | konsantrasyonunun kologaritmasi olarak verilebilir:

KOHIIEHTpAaIlM! HOHOB Bogopoaa [H+]: pH = -lg[H*].
pH = colog[H+]

159 | HaaukaTop (imgukarTop, indicator) - xuMmudeckoe | Asit Baz belirtecleri zayif asit veya zayif bazdirlar. Indikatérler genelde
coegUHEHHE, KOTOPoe Mo3BoAsieT yBuaeTb nameHenud pH B | HIn veya InOH sembolleri ile gosterilirler. Bu indikatérlerin ayrisma
cucTteMe II0 AerKo 3aMeTHOMYy IIpu3HaKy (u3MmeHeHue | tepkimeleri ise su sekilde gerceklesir;
1BeTa, 06pa3oBaHHE ocajilKa, IOSIBAEHHUE OITAAECLIEHIIUU U
T.IL). HIn<=In" + H'u

160 | Peakuuu MeXAy HOHAMH B pacTBopax (peakmii mixk | Bir cozeltinin icerisine asit birakildigi zaman, sudaki hidrojen (H+)
HoHaMHM B PO34YMHAX, ionic reaction in water) mporekator | iyonu miktarini artar. Bu da c¢ozeltideki hidrojen derisimini artirir. Le
TOABKO B TOM caydae, ecaum B pesyabrare ux | Chatelier ilkesine goére yukaridaki reaksiyonda hidrojen iyonu derisimi
B3auMoercTBUA obpasyeTcd ocaoK, AeTydee coeguHeHue | arttigindan dolay:r denge, girenler yontine yani HIn yontine kayar. Bu da
UAM CAAOBIFA SAEKTPOAUT, YTO crocobcTByeT cMemieHuio | HIn derisimini arttirir
PaBHOBECHS B CTOPOHY IIPSIMOM PEaKITHUH.

F'napoan3 coael (rimpoai3 coaeit, hydrolyses of salts) —| Tuzlarin Hidrolizi : Asidik ve bazik tuzlarin su ile parcalanmasi olayina

obMeHHOe B3aUMMOJEHCTBHE COCTaBHBIX duacTeHd coam u | genel anlamda hidroliz denir. Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlarin tuzlari,

BOJIbI, IPUBOAsIIEE K 00pa3oBaHuio caaboro asekTpoauta: | suda coztinduklerinde genellikle notral ¢ozelti verirlerken, zayif asitlerle

KHUCAOTBI UAV OCHOBAHHS, KUCAOW UAM OCHOBHOM COAH. kuvvetli bazlarin veya zayif bazlarla kuvvetli asitlerin olusturduklar
tuzlarin cozeltileri asidik veya bazik 6zellik gbsterir.

161 | OCHOBBI SAEKTPOXHMHH ELEKTROKIMYA TEMELLERI

162 | DaekTpOoXHMHA (eAreKTpoxiMid, electrochemistry) — Hayka, | Elektrokimya, kimya biliminin bir dali olup elektronik bir iletken (metal,
KoTopass H3ydaeT OAEKTPOXUMHYecKHe IIporecchl U | grafit, veya yar iletken) ile iyonik bir iletken (elektrolit) araytizeyinde
PU3UKO-XUMHYECKUE CBOMCTBa HOHHBIX cucreM | gerceklesen reaksiyonlari inceler.

(pacTBOPOB, PACIIAABOB M TBEPABIX SAEKTPOAHUTOB).

163 | DAeKTPOXHMHYECKHE IIPOILECCHI (eaekTpoximiuni | Eger harici bir voltaj uygulanarak bir kimyasal reaksiyon meydana

nportecu, electrochemical process) — aBaeHus, Kotopble | getiriliyor veya, pilde oldugu gibi, bir kimyasal reaksiyon bir voltaja

IIPOTEKAIOT C YyYaCTHEM 3apAKE€HHBIX YaCTHI[ Ha T'PaHHUIIE
pasaoeaa cbas MexXKay 3ACKTPOHHBIMH nu HNOHHBIMHA
IIPOBOAHUKAMMH.

neden oluyorsa bu bir "elektrokimyasal reaksiyon"dur.
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164

OAeKTpOXHMHYECKada CHCTeMa (eaexTpoximiyHa
cucreMma, electrochemical system) — COBOKYIIHOCTH BceX
BEIIECTB, IMPUHUMAIOIIUX ydacTHe B KOHKPETHOM

SACKTPOXHUMHYIECCKOM IIPOIIECCE.

Elektrokimyasal sistem belirli bir elektrokimyasal slirecinde yer alan
tim maddelerin toplulugudur.

165

OaekTpon (eaekTposn, electrod) 3AEKTPOXUMU-YeCKas
cucTeMa, BO3HHKAIOUIAd IIPHU KOHTAKTE OJAEKTPOHHOIO U
HOHHOTI'O ITPOBOJIHUKOB.

Elektrot, birden fazla devrenin yanyana getirilmesiyle olusan ve bu
evreler arasindaki potansiyel farkini 6l¢cmeye yarayan dtizeneklerdir.

166

AHoga (aHon, anode) — 2A€KTPO, HA KOTOPOM IIPOUCXOAUT
OKHUCAEHUE.

Uretecin (-) kutbuna bagh elektrota da anot denir.

167

Karoa (karox, cathode) -
IIPOMCXOUT BOCCTAHOBACHUE.

JAEKTPOO, Ha KOTOPOM

Uretecin (+) kutbuna bagl olan elektrota katot denir.

168

IBoHHOH 3AeKTpHYEeCKHH caol (OIC) (moxBilHUA
eaekTpuuHU mIap, double electric layer) — ToHKU#E caoi
IIPOCTPAHCTBEHHO PA3dEA€HHBIX SAEKTPUYECKHUX 3apsiiOB
IIPOTHBOIIOAOKHBIX 3HAKOB, 0O0Opa3oBaHHE KOTOPBIX HAa
rpaHUlle pasaeAra (pa3 COIIPOBOKIAETCH BO3HHKHOBEHHEM
Pa3HOCTH IOTEHITHAAOB.

Bir elektrolit cozeltisine degen kat1 ylizeyi ya da tanecik ylizeyinde, arti
ve eksi yukinlerin daha cok birbirine kosut olarak olusturduklar: ince
bir ¢6zelti katmani.

169

OAEKTPOAHBIH IOTEHIHAA (EAEKTPOOHUI IIOTEHIiaA,
electrode potential)] — pasHOCTHE SAEKTPOCTATUYECKUX
IIOTEHIIHAAOB, BO3HUKAaAIO-1I1aA MEXOy OACKTPOOAOM H
9AEKTPOAUTOM IIPH UX KOHTAKTE.

Elektrot potansiyeli :Temas sirasinda elektrot ile elektrolit arasinda
ortaya cikan elektrostatik potansiyellerinin farki.

170

CTaHAAPTHBIH 3A€KTPOAHBIH INOTEHIHaA £ MeTaaAa
(craHpgapTHUM eAEKTPOOHHUM moTeHIiaa MeTaay, standard
electrode  potential)] -  moTeHIIMas,  HU3MEpPEHHBIH
OTHOCHUTEABHO CTaHAAPTHOT'O BOJAOPOIHOTO JAEKTPOAA ITPU
CTaHAAPTHBIX YCAOBUSX U AKTUBHOCTH HOHOB MeTasAa B
pacTtBope 1MOoAB/A.

Standart elektrot potansiyeli :elektrot stireci tanimlayan iyonlari,esit
bir aktiviteye sahip oldugu bir ¢6ziim elektrot potansiyeli. Standart
elektrot potansiyeli degerinin normal bir hidrojen elektroduna gore
6lculur, potansiyel geleneksel sifir oldugu varsayilir.

171 | DAeKTPOXHMHYECKHH pAA HanOpAmXeHHH MeTaAAoB | Asitlerin metaller ile olan tepkimeleri , metallerin aktifligine gore
(eaekTpoxiMiyHHHE pAx Hapyru MetaaiB, electrochemical | degerlendirilir.Metallerin aktiflik sirasi;; K, Na , Ca, Mg , Al , Zn , Fe
series) — IIOCA€IOBATEABHOCTb pasMellleHHs MeTaaroB B | (Aktifligi hidrojenden fazla olan metaller), Cu , Ag , Hg, Au, Pt (Aktifligi
HOpAOKe  BO3pacTaHUd  CTAHOAPTHBIX  3AeKTpoaHbIX | hidrojenden az olan metaller) seklindedir
IIOTEHIIHAAOB, KOTOPOMY oTBEYaeT yMEeHBIIIeHHE

SHEHTI’OKHMHHEBHHH Pﬂn IIAIlPlHHEIIHn METANNOB
aKTHUBHOCTH METAAAOB. TTEE T EOGOBHOGTE METANIOB NCHIMBAGTCH - Okncn. cooiicrsa KamioHBIS XTSI
T T o T Li| K|calNalBal Mg Al| zn| Fe Ni| Sn| Pb| H| Cul Hg| Ag| Pt| Aul
_J_JCajNa Ba|Mg| Al| Zn| Fe| Ni| Sn|Pb| H| Cu|Hg| Ag| ‘J_J
172 | TaAbBaHHYECKHH 3%AeMeHT (rasbBadHiuHuii eaement, | Elektrokimyasal hiicrenin bir redoks reaksiyonu kimyasal enerji
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galvanic element, primary cell) — ycTpo#icTBO, B KOTOPOM
XUMHUYECKasl SHEPrust OKHCAUTEAbHO-BOCCTAHOBHUTEABHOM
peakIuy npeodpasyeTcss B IAEKTPHUIECKYIO.

elektrik enerjisine donustaraldtgi bir cihazdir.

173 | DaexTpoan3 (eaekTpoai3, electrolysis) — coBokymHocTh | Elektroliz, elektrik akimi yardimiyla, bir siv1 icinde ¢6zinmus
OKUCAUTEABHO-BOCCTAHOBUTEAB-HBIX mmporieccoB, | kimyasal bilesiklerin ayristinlmas: islemi. Bu degisiklik, maddenin
IIPOTEKAIOIIINX HA DAEKTPOJAX B PACTBOpPax MAU pacmaaBax | elektron vermesinden (yukseltgenme); ya da almasindan (indirgenme)
SAEKTPOAUTOB ITPU ITPOIyCKAaHUHM 4depe3d HuxX rnocrosgsHHoro | kaynaklanir. Elektroliz islemi, elektroliz kab: ya da tank:i denen bir aygit
3AEKTPHUYECKOTO TOKA. icinde uygulanir.
3axkoHbI Papanea (3akonu Papaness, Faraday’s laws) Faraday'in Elektroliz Yasalari"Akim geciren bir elektrolitte aciga cikan
[TepBbiti 3akoH Papanea (Faraday’s first law) — macca m | madde miktari, akim siddeti ve bu akimin stresiyle dogru orantilidir;
BellleCTBa, KOTopas IOoABEpraeTcs 3SAeKTpoxuMudeckoMy | ayni akim siddetinin ayni sure icinde farkl elektrolitlerde aciga cikardigi
IpeBPAaIIEHHUIO, IIponoplHoHaAbHa KoaudecTBy | madde miktari, s6z konusu maddenin atom agirligiyla dogru, akimi
SAEKTPUYECTBA (, IIPOXOALIIEro 4Yepe3 JAEKTPOAUT, U He | tasiyan iyonun yukuyle ters orantilidir" seklinde Ozetlenen elektroliz
3aBUCHUT OT APYTUX (PAKTOPOB. yasalardir.

Bropoii 3akon Papanea (Faraday’s second law) — maccer .

BEILECTB, KOTOPbIE BBIAEASIIOTCSI HA OAEKTPOLAX IO Faraday'in Induksiyon Yasalari Elektromanyetik indtksiyonla ilgili,

OeHCTBUEM OJUHAKOBOTO KOAHWYECTBA JAEKTPHYUECTBA, Faraday'in U¢ yasast:

ES;QEEEHOHMHH OKBHBAACHTHBIM  Maccam  9THX 1) Bir devreyle baglantili olan manyetik indiksiyon cizgilerinin sayisi

) degisirken, devreden, sUresi s6z konusu degisimin sUresiyle sinirli bir

induksiyon akimi gecer;
2) Indiiksiyon akiminin yoni, devreyle baglantihi olan manyetik
indiksiyon cizgilerinin sayisini sibat tutacak bir manyetik alan
yaratacak bicimdedir;
3) Devreden gecen toplam elektrik miktari, induksiyon cizgilerinin
sayisindaki toplam degisimle dogru, devrenin direnciyle ters orantilidir.

174 | KAACCBI HEOPTAHUYECKHX COE/IUHEHHH iINORGANIK BILESIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

175 | Okcua (oxkcuz, oxide) - caoxkHOe Heopranudeckoe | Oksit, iceriginde en az bir adet oksijen atomu ve en az bir adet baska
coeUHEHUE, CoAepIKalllee aToMbl OBYX 3AE€MEHTOB, oaWH | element iceren bilesiklere verilen genel isimdir.

U3 KOTOPBIX SIBASIETCSI KUCAOPOZIOM B CTEIIEHHM OKHCACHUS —
2. Hampumep, CaO, Na,O,CO,
176 | OcHoBaHHe (ocHOBa, base) — caoxkHoe coemguHeHue, B | Hidroksit, kimya biliminde, oksijen ve hidrojen atomlar: iceren diatomik

COCTaB KOTOPOTO BXOAAT KATHOHBI MeTaAAa (MAM aMMOHHM-
katuoHa NH4') ¥ omHA HMAM HECKOABKO THAPOKCHABHBIX

anyonun adidir. Genellikle bir bazin parcalanmasi sonucu ortaya cikar.
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rpynn OH-. OcHoBanua uMmeroT oburyro ¢opmyay Me(OH)y,
rZie X — BAaAGHTHOCTE MeTasra. Hanpumep, NaOH, NH,OH .

Bilinen en basit diatomik iyonlardan biridir.

177 | OcTraToK OCHOBaHHSA (3aAWIIIOK OCHOBH, residue of base) — | Hidroksil grubu iceren inorganik bilesikler hidroksitler olarak
IIOAOXKHUTEABHO 3apsiKEHHBIH HOH, KOTOPBIH oOpasdyetrcsa B | adlandirilir. Baslica hidroksitler:
pe3yAbTaTe OTIIEIIAEHUA OT MOAEKYABI OCHOBaHUS omHOM | Sodyum hidroksit (NaOH)

MAM HECKOABKUX TMAPOKCUABHBIX rpynn OH-. Hampuwmep, | Potasyum hidroksit (KOH)
CaOH", Al(OH), Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2)
Amonyum hidroksit (NH4OH)

178 | AmdoTepHbIi rHApPOKCcHZA (amcorepHuii rinpokcun, | Amfoter, oksit ve hidroksitleri asidik ve bazik karakterleri bir arada
amphoteric base) - rugpar amdorepHoro okcuaa, | bulunduran element veya bilesiklerdir. Amfoter maddeler hem asitlerle
CIIOCOOHBIH  IIPOSIBASITH  OCHOBHBIE cBoMcrBa npu | hem de bazlarla tepkimeye girerler. Metal ve yart metallerin bir kismi,
B3aUMOJEHCTBHHU C KHCAOTAMH U KHCAOTHBIE CBOMcTBa — | aminoasitler ve proteinler amfoterik 6zellik gosterirler.
opu  B3auMomedcTBHM co  IileaodaMu. Hampumep, | Bir elementin oksit veya hidroksitinin amfoterligi, elektronegatiflik siddeti
Zn(OH),,Al(OH),.KucaoTsl — 2T0 cAOKHEIE coenuHeHHd, B | ve dolayisiyla periyodik cetveldeki yeri ile ilgilidir. Elektronegatiflii en
MOAEKYASX KOTOPBIX COMEPIKUTCH OAUH HAH HECKOABKO dﬁ@}'ik 01a1:1 1A ve ZA gruplarinin element oksit ve hidroksitleri kuvvetli
aToMoB H, cCoOeIMHEHHBIX C KHCAOTHBIM OCTAaTKOM H bazik 6zellik gosterir.

CIIOCOOHBIX  3aMeHmIaThCs  aTOMaMH  METAaAAOB  (HAHM
aMMOHUHHOM rpynmnoi NHqt).

179 | KHCAOTHBIH OCTaTOK (KHCAOTHUI 3aaumiok, acidic | Asitler, suyla hidrojen iyonlari Ureten hidrojen bilesimleridir. Hidrojen
residue) — aToMm maAm rpynmna aTroMoB, KOTOpble obpasyrorcs | iyonlar: ¢ozeltiyi asidik yapar. Asitler, suda eridiginde hidrojen iyonlar:
OpPU OTHIETIACHUH OT MOAEKYABI KHCAOTBEI omHOro wuaM | (H+) Greten madde ¢ozeltileridir. Asit maddelerin cogu, saf katilar, siwvilar ya
HECKOABKUX HOHOB BOZOpOIA H~. Hampumep, | da gazlar olarak bulunsa da, sadece suda eridiginde asit gibi tepki verir.
HSO,,H,PO?" .

180 | Coas (ciap, salt) — caokHOe coemuHeHHE, KoTopoe MOxKHO | Tuz bazdaki art1 yiiklii iyonla asitteki eksi ytuklti iyondan meydana gelir.
paccMaTpuBaTh KaK IIPOAYKT IIOAHOTO HAM dYactuuHoro | Normal tuz; tam noétrallesme Urtint olup, meydana getirici asit ve baz
3aMelIeHus AaToMOB BOAOpoAa B KucAoTe aroMamu | kuvvet olarak birbirine denktir. NaCl, NH4Cl, Na;SO4, Na,CO3, NazPO4 ve
MeTaaroB (mam Ha rpynny NHs*) m/mam omHOBpeMeHHO — | Casz(PO4)2 birer normal tuzdur.

KakK MOPOAYKT IIOAHOTO HAM YaCTUYHOTO 3aMelleHUs
TUAPOKCHUABHBIX TPYII B OCHOBAHHM Ha AHWOHEBI
KHCAOTHBIX OCTATKOB.
181 | Cpemuasa coab (cepenmHss ciab, normal salt) — mpoaykr | Zayif tuz : Tuzun cozeltideki iki iyonuda (anyonu ve katyonu) suyla

IIOAHOTO 3aMeIllEHHs HMOHOB BOJOPOAA B KHCAOTE HA
KaTHOHbI MeTaara. Hanpumep, NaCl,K,SO, .

tepkime verir. Bu durumda c¢o6zeltinin asidik mi yoksa bazik mi olacagi,
bu anyon ve katyonlarin kendi aralarindaki asit-baz kuvvetliligine
baglhdir.
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182 | Kucaas coasb (Kucaa ciab, acid salt) — mponykT HeroaHoro | Asidik tuzlar, tuzun bunyesinde bir veya daha cok proton vardir. Suda
3aMeIlleHHsd HOHOB BOJOpoZAa B KHCAOTe Ha KaTuoHBI | cdzUndukleri zaman blinyelerindeki protonu vererek ortami asidik yapar.
merassa. Hampumep, KHSO,,Ca(HCO,), . NaHCOj3;, NaH>PO4, NasH PO4 ve NaHSO4 birer asidik tuzdur.

183 | OcHoBHasaA coAB (0OCHOBHa cCiab, basic salt) — mpoxaykr | Bazik tuzlar, blinyelerinde en az bir OH iyonu bulunduran tuzlardir. Suda
HEIIOAHOTO  3aMeNIeHUs  TUAPOKCHUABHBIX rpynn B | cozUndukleri zaman ortami bazik yaparlar. Pb(OH)Cl, Sn(OH)Cl ve
MHOTOKHUCAOTHOM OCHOBAaHHH KHUCAOTHBIMH octatkaMu. | Al(OH).Cl'de oldugu gibi. Diger siniflandirma metodunda ise, basit, cift ve
Hampumep, CaOHCI, AI(OH)CI, . kompleks tuzlar seklinde siniflandirilir. NaCl, NaHCO3 ve Pb (OH)CI gibi

tuzlar basit tuzlardir.

184 | ABoiiHasa COAB (rIoABitiHA ciab, double salt) — coequnenue, | Cift tuzlar iki basit tuzdan meydana gelen tuzlardir. Bunlar suda
B COCTaB KOTOPOTO BXOO4T [ABa KaTuoHa U oxuH | cOzUndukleri zaman kendilerini meydana getiren iyonlara ayrisir. Saplar
KHUCAOTHBIN ocTaTok. Hampumep, KAI(SO,),. da cift tuzlar sinifina girer. Na Al(SO4), ve NH4Cr(SO4)2 birer cift tuzdur.

Kompleks tuzlar, asit kéktl ayni olan iki basit tuzun kompleks kok
vererek meydana getirdigi tuzlardir.

KsFe(CN)s, KsFe(CN)s, birer kompleks tuzdur. Bunlar suda ¢éztindukleri
zaman kendini meydana getiren tuzlarin iyonlarina ayrismazlar.

185 | CmemanHaa coAb (3MimraHa ciab) — comepkut oauH | Karisik tuzlar, en az bir katyon ve iki farkli asit kalintisi icerir.

KaTUOH U [Ba pPa3HbIX KHUCAOTHBIX ocTaTkKa. Hampuwmep,
Ca(OCICI

186 | KommaeKCcHasAs COABb (KOMIIAEKCHa ciab, complex salt) — | Kompleks tuzlar, asit kokii ayni olan iki basit tuzun kompleks kok
COoeqUHEHNE, B COCTaB KOTOPOrO BXOAAT CAOXKHBIe | vererek meydana getirdigi tuzlardir.K4sFe(CN)s, KsFe(CN)e, birer kompleks
(KOMIIAEKCHBIE) HOHBI, CIIOCOOHBIE K camocrtodTeabHOMY | tuzdur. Bunlar suda co6ztndukleri zaman kendini meydana getiren
CYILIECTBOBAaHHIO B pacTBopaxX MW pacnaaBax. Hampuwmep, | tuzlarin iyonlarina ayrismazlar.

[Cu(NH;),1S0,, K,[Fe(CN)].
187 | TeHeTHYeCKHH pazx (reHeTHYHUH psang, genetic series) — | Tim maddelerin farkli siniflarda yer alsada gene maddelerin

COBOKYITHOCTBE BEIIIECTB PAa3HBIX KAACCOB, OG’BCILI/IHHIOH_IaH
COEMUMHEHHA OOHOI'O 3AEMEHTA, MEXKAY KOTOPBIMH HMEETCA
BO3MOZKHOCTE B3aMMHOI'O II€pEXOoaa.

aralarinda bir bag vardir ve gecis saglanabilir siniflar arasinda buna
genetik dizi denir.

37




