BCTYII

OnHi€ero 3 OCHOBHUX (hOPM CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYNICHTIB €
BUKOHAaHHS HUMHU IHAMBIAyaJIbHHX JOMaImHiX 3aBmaHb. Lli
METOAMYHI BKa3iBKM MICTIATh THIIOBI 3aBIaHHSI 3 IUCLUIUIIHU
«MenuuHa XiMis», SKa BHKIATAEThCS HA TMEPHIOMY Kypci Jyis
cryneHtiB  Memuunoro iHctutyty CymJIY 31 chemianpHOCTEH
«JlikyBanpHa cripaBa» Ta «I[IpodinakTuyHa cripaBay.

BukonanHsa 3aBnaHp motpelye BiJl CTyAEHTa 3aCTOCYBaHHS
TEOPETUYHHUX 3HAHDb HA KOHCTPYKTUBHOMY Ta TBOPYOMY piBHsX. Jlyist
YCHIIIHOTO BHUKOHAHHS 3aBIaHb AOLIIBHO CIIOYATKYy OMpPAaLIOBaTH
HEOOXITHUI TEOPETUYHUI MaTepial 3a MiIpyIHHKOM, MOCIOHHKOM,
KOHCIIEKTOM JICKI[i TOIIO, ITCJS ILBOIO0 PO3MOYATH BUKOHAHHS
3aBJaHHsA. Y pa3i BUHUKHCHHS YCKJIQJIHCHb I 4ac pPO3B’s3aHHS
3amay abo BmpaB HEOOXITHO 3BEPHYTUCS 3a KOHCYNBTALIEIO 10
BHMKJIa[a4a.

IIpu odopmieHHi 3aBHaHb Tpeba ITOTPUMYBATUCS TaKHX
MPABWJI: BUKOHAHHS KOKHOTO 3aBJIaHHS IOYMHATH 3 HOBOI CTOPiHKH,
00OB’SI3KOBO  3aMHMCyBaTH yMOBY 3aBJaHHS, HaBOJIUTU HOTO
PO3B’SI30K 1 BiAMOBI/Ib. 3aBIaHH HEOOXI1IHO 3/]aBaTH BYACHO. Y pasi
He3apaxXyBaHHS BHUKOHAHOTO 3aBJaHHS HOro HEOOXiTHO BUKOHATH
3HOBY 1 IIOJIaTH pa3oM 13 nonepeaHiM. Po3B’s3aHHS OKpeMHX 3a/1ay
notpedye BUKOPHUCTAHHS IOBIAKOBHX JaHHX, SKi JAJS 3pyYHOCTI
MOJ/IaH1 Y BIJIMOBITHUAX JTOJATKAX.

BuacHe i caMocTiiiHe BUKOHAaHHS 1HIUBIAyalbHUX 3aBlIaHb
cupusie (popMyBaHHIO TJIMOOKMX 3HaHb 1 HABHYOK, JI03BOJISIE
CTYACHTOBI OpIEHTYBAaTUCS y PpiBHI BUKOHAHOI TMIATOTOBKH 1
BU3HAYATH MUTAHHS, SIK1 MOTPEOYIOTH TOOMPAIFOBAHHS.

[loniOuuit HaGip 3aBHaHb [I03BOJISIE BUKJIAQJayeBl 3a
pe3ysibTaTaMd BUKOHAHHS JIOMAIIHBOTO 3aBIaHHS 00 €KTHBHO
OIIIHUTH PIBE€Hb 3aCBOEHHS CTY/IEHTAMHU HaBYaJIHLHOTO MaTepiaiy.



BIOI'EHHI EJIEMEHTH

1. SIk Ha3WMBa€THCS CTaH, 3yMOBJICHUH ITiIBUIIICHHSM KOHIIEHTpAIIil

BYTJICKHCJIOTO Ta3y B KpoBi? 3a3HauTe MOKIIUBI IPUYUHU

BUHUKHEHHS TaKOTO CTaHY.

[MosicuiTh ToKCcHMuny airo CO.

Ski 6ioMonexkynu opranizmy micTsate Docdop?

Cknanite ¢opmynu ycix oxcuniB Hirporeny. Ski 3 HHUX €

kucinoTHuMu? Skuii okcun HiTporeHy BHUKOPHUCTOBYETHCS LIS

IHTAIALIHHOTO HAPKO3Y?

5. SIky BIacTHUBICTh 030HY BHKOPHCTOBYIOTH ISl 3HE3apakyBaHHS
Boau?

6. Y domy moissirae HeOe3meka XJopyBaHHs muTHOI Bogu? Jlo

Hown

YTBOPCHHA  AKHX TOKCHYHUX PCHOBUH MOXKE IPU3BCCTU

XJIOPYBAaHHS IUTHOI BOAU?
7. Y BNl SKUX WOHIB TaJOreHW HAsBHI B opradizmi? Y domy
noJsirae ix 610JI0riYHa posib B OpraHizmi?
8. HaBeniTe nmpHKIIaTU SHASMIYHHUX 3aXBOpIOBaHb. Hammmmok abo
HecTaya SIKUX €JIEMEHTIB 3yMOBIIIOE 1X BUHUKHEHHS?
9. Yomy y MeaW4HIi TpPakTUIi BUKOPHUCTOBYIOTh PO3YHH HOAY 3
Kali Hogumom?
10. V gxux opraHax JIIOJUHH NEPEBAKXHO HAKOMUIYIOThCs F, 1?7
11. ITosicHiTh, = 4YOMYy TIpH  OTPYEHHI  OpOMOM  XBOPOMY
pexomeHaoBaHo mpuitmatu 3 ke 10-30 r Ha o0y HaTpii
xJyiopuay (moBapeHoi coui)?
12.3a 10mMoOMOror SIKHX TaJIOTeHIB MOXKHa BHUTICHHUTH OpoM i3
posunny KBr? Hamumite BiANoBiAHI pPIBHAHHS XIMIYHHUX
peaxiiin?
13. Cknanite ¢opMynu 1 HaBeniTh Ha3BH coyiell  cynbdaTHOI
KHUCJIOTH, SIKI 3aCTOCOBYIOTh Y MEIUYHIM NpakTuili. 3a3Haure
TaKOX METY X 3aCTOCYBaHHSI.
14. [losicHITh, YMM 3YMOBJIEHO 3aCTOCYBaHHS CyJb(QypOBMICHUX

aAMIHOKHCIIOT SIK pazionpoTeKTOpiB (pe4oBuH, AK1
BUKOPUCTOBYIOTH JIJISl 3aXHCTY OpraHi3My BiJ il HOHI3YIHOUOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS)?
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16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

[[lo wHa3uBaeThcs HaTpii - KamieBuM HacocoM? [losicHITH
MeXaHi3M #oro mii.

[TosicHiTE MeXaHI3M TOKCHYHOI il KaTiOHa Pbh?*?

Cxnanite (opMynu HWOHIB, y CKIAAl SKUX MICTHUTHCS XiIMIYHUN
ejleMeHT MaHraH 13 CTyneHsMH OKUCHeHHs +6 Ta +7. Ha3Bith
3a0apBieHHs IUX HOHIB y po3unHax. CKIaaiTeh TaKoX (OpMyIy
manraH(IV) okcuny 1 3a3Haure ioro 3a0apBIICHHS.

VY sKuX CcTyneHsX OKUCHEeHHs cronyku Depymy, Kobambry Ta
Hikento € HaitOinbI cTidkumu?

Sxi ocoOnmHMBOCTI eNeKTPOHHUX CTPYKTYp DPepymy, KobansTy Ta
Hikemnto 3YMOBIIOIOTh  iX BUCOKY  3[aTHICTb 1O
KOMILIEKCOYTBOPEHHS?

3a [0MOMOrol SKUX peakiid MOXHa OTpUMATH PO3YUH
depym(Il) xmopuay? o BiAOYBaETHCS 3 POZUYUHOM IIi€i COJII TIPH
30epiranHi ii Ha OBITPi? HanmumiiTe piBHAHHS XIMIYHUX PEaKIlii.
Un wmoxna po3unH FeCl,, mo moBro  30epirascs,
BUKOPUCTOBYBaTH JJisi OTPUMaHHS JIKYBJIbHHUX TIperaparinB
nBoBasieHTHOro depymy? BiAmnosiib NOSICHITH.

Sxi QyHKIIT BHUKOHYIOTH KoMmIuiekcu @DepyMy B Oprasimi
mouHn?

VY uomy mnossirae ¢iziosnoriyHa (yHKLisE reMorio0iny? Skuit
MEXaHi3M «po0O0TH» reMoriooiny?

HaBesiTh 0cOGIMBOCTI €1eKTpOHHOI OymoBH O-eJeMeHTiB Ta iX
HoHiB. ki 6lomoriyni QpyHKIIT OB’ A3aH1 3 IXHBOIO Oy/10BOIO?
Sxi ¢yHKIIT B opraxi3Mi JIOAUHA BUKOHYE BiTaMiH Bip. HasBith
KOMILUIEKCOYTBOpIoBad y Bitamini Bip. Illo € coimpauUM Yy
CTPYKTYpPax MOJIEKYJ TeMOrJI00iHy 1 BiTaminy B1,?

SAxy ponb BuUKOHYe XiMmiuHUK enemeHT Kympym y Oinkax 1
bepmenTax?

SAxuit MexaHI3M TOKCHYHOi Aii po3umHHUX coiet Kymnpymy,
ApreHtymy Ta AypyMy Ha OpraHi3M JIOJUHU?

[Ilo 06ymMoBIIO€ BUCOKY TOKCHYHICTD crionyk Zn, Cd, Hg?

Ha domy TpyHTyeThCS 3acTOCYBaHHS KOMIUIEKCOHIB  SIK
JTIKYBAJIbHUX TperapariB NpH OTpyeHHI croiaykamu LluHKY,
Kammito Ta Mepkypiro?



30. [TosicHiTh,  4YOMy  TiOJOBMIiCHI  ()epMEHTH  HEOOOPOTHO
orpytotorsest ifonamu Cu® i Ag' ?

3aBaanHs y TecToBil (opmi
3aBnannsa 31-60 mawTh YOTHPHW BapiaHTH BianoBinei, 3 sKUX
aume OJWH TPABUJILHUI. OGepith, Ha Bamy IymKy,
NPaBUJILHUN BapiaHT BiANMoBii.
31. BubepiTh 3aXBOPIOBAHHS, SKE CIPUUYHHAETHCSA HecTauero Moy B
OpraHi3mi JIFOJUHHU.
a) XpoHI4HUH (QIH00pPO3;
0) engemiuHuii 300,
B) JICCTPYKIIisi KDOBOHOCHUX CY/IVH;
I') 3aXBOPIOBAHHS FOJIOBHOTO MO3KY.
32.3a3HauTe, SAKIi PEYOBHMHH MOXYTh OYTH JliraHOaMH Yy
«O10HEOpPTaHIYHUX» KOMIUJIEKCAX METAlIYHUX €JNEeMEHTIB B
OpraHi3mi:
a) JIITi A,
0) ByrieBoy,;
B) aMIHOKHCJIOTHI 3QJIUIITKH, TISTITHU/IU, O1JIKH;
I') HyKJIETHOBI KHCIIOTH.
33.BubepiTh 3aXBOPIOBaHHS, SKE€ CHPUYMHSAETHCS HECTAuero
®nyopy B opraHi3mi JIIOJUHU:
a) AECTPYKLisl KPOBOHOCHHUX CY/MH,;
0) kapiec;
B) XpOHIUHUH (HIFOOPO3,;
r) xBopoOa «/layHa».
34. BuGepiTh mnpUYMHY HEOOOPOTHOTO OTPYEHHS TIOJOBMICHUX
dbepmMeHTIB HoHaMHU Cu**i Ag ™
a) YTBOPEHHS HOHHMX CIIOJYK;
0) YTBOpEHHS MIITHUX CIOJIYK 3 TeMOTJIO01HOM;
B) YTBOPEHHS OTPYHHUX CHOIYK 13 XJIOpO(1IOM;
') YTBOPEHHS MIITHUX KOMIUIEKCIB 13 OlKaMu-pepMeHTaMH.
35.BubepiTe 3axXBOpIOBaHHS, K€ CHPUYHHSAETHCS HECTAYero
®depyMy B opraHi3mi JIOJUHU:
a) aHeMis;



36.

37.

38.

39.

40.

41.

0) eHeMiuHuUi 300;
B) JIECTPYKIIisi KPOBOHOCHHUX CYJIUH,
') XpOHIYHHHA (PITFOOPO3.
BubepiTh Ha3BU comnelt Cynb(haTHOI KUCIOTH, SKi 3aCTOCOBYIOTh Y
MEIUYHIN TTPAKTHIII:

a) HaTpi¥ cynb(dart i Marxiii cyabdar;

0) HaTpii TiNOCYIb(IT 1 CTPOHIIIH TIMOCYIb)IT;

B) Kauliid Cynbdin 1 Kamii cynbdit;

r) Oapiii cynedar 1 JiTiii cynbgar.

Bubepite ¢depMmeHT, SKHMH € KaTalmizaTopoM PO3KJIaJIaHHS
rigporen nepokcuay 2H,0, = 2H,0 + Oy:

a) kapOoaHriapasa,

0) kapOoKcHIIenTHAA3a;

B) KaTaJjiasa,

T') IEpOKCHIa3a.

BubepiTh Ha3BU coJICH, IO € OCHOBHUMH CKJIAJJOBUMH KiCTKOBOT
Ta 3yOHOI TKAaHWH:

a) oprodocdaru Kamiro 1 Kanbirito;

6) optodocdaru 1 pmyopunu Kansiiito;

B) opToocdatu 1 puyopuau Kansuiro 1 MarHito;

r) opropocharu Kansuiro i Depymy.

3a3Haure, 44 MOKHa BUKopucTaTu po3uuH (pepym (II) xnopuny
micyis Horo TpuBayoro 30epiraHHs JIsl OTPUMAaHHS JIIKapChbKHX
Mpenaparis 13 BMICTOM JIBOBaJIeHTHOTO Depymy:

a) MOYXKHa, SIKIIO PO3YHH NPOQIIbTPYBaTH;

0) MOXHa, SKIIO 4Yepe3 PO3YMH MPOMYCTUTH Ta30Ioi0HUI
KHCEHb;

B) He MoxHa, Tomy o depym (II) xyIOpuI OKUCHIOETBCS [0
depym (I1I) xmopuny;

r) HE MOXKHA, TOMY IO BHIIAJAE OCAa Yy PEe3yibTaTi TIAPOIi3y
COJIi.

Ha3Bith kinbKicTh enekTpoHiB Ha 3d-opOitansax atoma depymy:
a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.

Bubepite dopmyny cnomyku, sika 3a0e3nedye IMiIBHUIICHY
MIIHICTB 3yOHOT emai:



a) C&5(PO4)3(OH); 6) Ca5(P04)3C|;

B) Cas(PO,)sF; r) Caz(PO4)a.

42. BubGepith ¢dopmyny HoHa, SKHH MMIABHUIIYE MIIHICTH 3yOHOT
emaii:
a) CI; 0) Br; B) I'; r) F.

43. BubepiTh psAAOK, MO MICTUTh MIKPOCIIEMEHTH:
a) Cu, Zn, Mn, Co, Fe, I, Al, Mo;
06)C,H,O,N,P, S, Na, Ca K, ClI;
B) Ra, Hg;
r)C,H, O, N, P, Ca, Mg, K, CI, Al
44, Has3BiTh NpUYMHY BUCOKOT TOKCHYHOCTI crioayk Zn, Ag, Hg, Pb:
a) YTBOPCHHS MIlHUX HOHHUX CIIOJYK;
0) YTBOpPCHHSI MIlIHUX KOBAJICHTHHX CIIOJYK;
B) YTBOPEHHS MIITHMX KOMITJICKCIB 3 OiKamMu-(hepMeHTaMH;
I) YTBOPEHHS OTPYHHUX CIIOJIYK 3 XJIOPO(LIOM.

45. BuOepitb Ha3By XIMIYHOTO €JE€MEHTa, WOHH SIKOTO JIETKO

3aMIIIYIOTh B OpTraHi3Mi oanHu Honu KanblItito:
a) Kauiit; 6) Crpowuiit; B) Mox; r) Acrar.

46. BubepiTb mpaBUIbHE TBEPJUKEHHS  INOAO  CTYINEHS
okucHeHHs Pepymy B MOJEKyll TeMOrIO0IHY BHACHTIIOK
IpUETHAHHS KUCHIO:

a) CTYIIHb OKUCHEHHS HE 3MIHIOETHCS,
0) CTymiHb OKUCHEHHS 3MiHIO€TheA 3 0 Ha -2;
B) CTYIIiHb OKUCHEHHSI 3MIHIOEThCS 3 +2 Ha +3;
I') CTYIIHb OKUCHEHHS 3MIHIOEThCS 3 3 Ha +2.
47.  BuOepitb Gpopmyiy aHIOHA, KU CIIUIBHO 3 KATIOHOM
PETYIIIOE SIBUILE OCMOCY B OpTraHi3Mi JIFOAUHU:
a) HCO3'; 6) HPO,”;  B) CI’; 1) Br.
48.  BuOepits (yHKIi0 KOMIUIeKciB DepyMy B opraHizmi
JFOTMHU:
a) BXOIATh JO CKIaAy TeMOMIoOiHy, 0 € TMEePEHOCHUKOM
BYTJIEKHCIIOTO Ta3y;
0) yTBOPIOIOTH MillHI KOoMIUTeKcH 3 Oinkamu 1 JIHK;
B) BXOJISITh JIO CKJIAAy T€MOTII001HY, 110 € IEPEHOCHUKOM KHCHIO;



I') YTBOPIOIOIOTH KoMIUIeKC 18 - kpayH - 6 3 OJIHMM KaTiOHOM
epymy (IID).
49.  3a3naure ioH, 1m0 O0y1okye —SH rpymnu O15IKiB:
a) Bi*";  6) AP B) Pb?"; r) Na".
50. Ha3Bite npuunny Tokcuunoi aii CO:
a) YTBOPEHHS MIITHOTO KOMILJICKCY 3 T€éMOTI001HOM;
0) YTBOPEHHS OTPYHHOI CIIOTYKH;
B) YCKJIaJHEHHS OOMiHY PEYOBHH B OpraHi3mi,
T') 1HIIIa BiAMOB1/Ib.
51. Ha3BiTh npu4nHy TOKCHYHOI Jii Bakkux (d-meTamiB):
a) YTBOPEHHS MIITHUX HOHHUX CIONYK;
0) yTBOPEHHS MIITHIX KOBAJICHTHUX CIIONYK;
B) YTBOPEHHSI MIIIHUX KOMILIEKCIB 3 OUTKaMu-(hepMeHTaMu;
T') yTBOPEHHS OTPYWHHUX CIIOIYK 3 XJIOPOQiIOM.

52.  3a3nHaute, sKui 3 okcuaiB HiTporeHy BHKOPHCTOBYIOTH SIK
IHTAIAIHHAN HAPKO3:
a) Hitporen (I) okcun; 6) Hitporen (II) oxcun;
B) Hitporen (III) okcun; r) Hirporen (IV) okcun.
53.  Has3BiTh 3HaU€HHS MAaCcOBOi YaCTKU HATpiil XJI0puay B
130TOHIYHOMY PO3YHHI:
a) 0,009 %; 6) 0,09 %;  B) 0,9 %; r) 9 %.

54.  Ha3zsith Koip OCady, 0 YTBOPIOETHCS MPHU B3a€EMOJIT COJIi
®epymy (1) 3 kamiit rekcanianodeparom (II1):

a) OLmif; 0) 3eneHuil; B) CUHIN; T') YOpHUII.

55.  3a3HauTe HOH, HASIBHICTH SIKOTO CYMPOBOIXKYE MPOLIEC
rigponizy AT® y knitusi:

a) Ca®";  6)Na"; B) Mg®*; r) K",

56.  Opsi€ro 3 HAMOITBII BAKIMBUX MPUPOTHUX KOMIUIEKCHUX
CHONYK € TeMorio6in. Ha3BiTh XiMiYHUI €IEMEHT, aTOMH SIKOTO
0TOuyI0Th PepyM y IPOCTETUYHIHN TPYIIi FeEMY:

a) O; 0) N; B) P; ) S.

57. depMeHT OKCHIOPEAYKTa3a € KaTaai3aTOpoM peakilii
OKHMCHEHHS 3a OTIOMOT'0I0 MOJIEKYJISIpHOTO KHUCHIO. Ha3BiTh
LEHTPAJILHUMN aTOM I[bOTO (PepMEHTY:

a) Zn(l1); 6) Fe(Il):  B) Cu(ll); 1) Co(ll).
9



58.

59.

60.

Bubepith npaBuiibHE TBEPHKEHHS 010 KaJii
NepMaHraHary:
a) HEPO3YMHHUI Y BOJII KOMIUIEKC KOPHYHEBOTO KOJIBOPY;
0) HalCWJIBHININY BiTHOBHHK;
B) PO3YMHHA Y BOJI CijIb (pi0JIETOBOIO KOJIBOPY;
I) PEaKkTUB, 0 BUKOPUCTOBYETHCSA JJISi SIKICHOTO BHSIBJICHHS
bayopua-10HiB.
Ha3BiTh, YoMy IpH OTPYEHHSIX CHIOTyKaMH APreHTyMY
BukoprctoBytoTh NaCl:
a) ApreHtym yTBopiroe MirtHuit komruiekc i3 NacCl;
0) KaTioH APreHTyMY 3 aHIOHOM XJIOPY YTBOPIOE HEPO3UUHHUI
y KHCJIOTaX 0Ocaf;
B) YTBOPIOE KOMILIEKC 18 - KpayH - 6 3 oqHuM KaTioHoM Ag *;
r) iHIIA BiJTOBIIb.
Ha3Bits, y sikux Bumnajakax mnpemnaparu bpoMmy 3acTocoByrOTh
y MEJTUIUHI:
a) pH Po3JIaiax MUTYHKa;
0) pu TOJIOBHOMY 60T10;
B) IpH MIJBULIEHIH 30yAJUMBOCTI LEHTPaJbHOI HEPBOBOI
CUCTEMH,
T) TIpH CepIIEeBiit HETOCTATHOCTI.

10



KOMIIVIEKCHI CITIOJIYKHA
3aBaanHs y TecToBi (opmi
3aaanns 1-90 Mar0Th YOTHPH BapiaHTH BiAnoBiaei, 3 AKX
aume OJJUH IIPABUJIBHU. OGepith, Ha BamIy IyMKY,
NPaBUJILHUI BapiaHT BiANoBii.
SIk Ha3MBAIOTHCA XIMIUHI 3B’ SI3KM Y KOMIUICKCHOMY HOHI:
a) KOOpWHAIlilHI; 0) mooiyHi;
B) TOJIOBHI; T') JTOTIOMIXHI.
[lo Take KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY 3TiJHO 13 KOOPIHMHALIHHOIO
Teopieto A. Beprepa:
a) aTOM yCepe1HI MOJIEKYJIM KOMIIJIEKCHOI CIIOJIYKHU;
0) neHTpanpHUl atoM (MOH), KW 3a paXyHOK KOOpIHMHALIAHOT
BaJICHTHOCTI  OTOYEHWI TMEBHOI  KUIBKICTIO HOHIB  4H
HEHUTpaJIbHUX MOJIEKYJI,
B) MOH, 1110 3HAXOJUTHCS 11032 BHYTPIIIHBOIO c(heporo;
') HEUTpaJIbHI MOJIEKYJIM Y1 HOHHU Y CKJIaJ[i KOMIUIEKCHOTO HOHA.
Heifrpanbni  Monekynu 4u  HOHM, sKI  0Oe3MOCepeHbO
CTIOJTYYal0ThCS 3 IICHTPAJILHIM aTOMOM, Ha3UBAIOTHCHL. ..
a) KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYEM;
0)BHYTPILIHBOIO CHEPOIO;
B) IPOTUHOHOM;
T) JIraHjamMu.
SIk BU3HAUYAETHCA 3apsi/l KOMIUIEKCHOTO HoHa:
a) CTyIeHeM OKMCHEHHS KOMITJIEKCOyTBOPIOBAYa,
0) 3a JIOBITHUKOM KOMITJIEKCHUX CITOJYK;
B) CYMOIO CTyNeHS OKHCHEHHS KOMIUIEKCOYTBOpIOBada i
CYMapHHUM 3aps]I0M yCiX JIraH/IiB;
') CYMOIO 3aps/IiB yCiX JITraHIiB.
Sxa BEIMYMHA  XapaKTepusye 3arajibHy KUTBKICTb
KOOPJAMHAIINHUX 3B’ 3KIB KOMIUIEKCOYTBOpIOBAaYA:
a) 3apsi/l KOMIUIEKCHOTO HoHa;  0) KoOpauHAalLiiHE YUCIIO;
B) KOOp/AMHALIIHA EMHICTb; T') CTYMiHb OKUCHEHHS.
3a3HauTe JiraHaM, 10 BIAMNOBIAHO 10 KOOPIAMHALIAHOI €MHOCTI
HaJIEXKATh 10 MOHOJECHTAHTHHX:
a) NHz-NHz; 6) NHz-CHz-NHz;

11



10.

11.

12.

13.

14.

15.

B) NH,-CH,-COOH,; r) H>0.

Ha3BiTh THN KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK 3a TPHPOJOI0 JITaH/IIB
[Cu(NH3)4](OH)2 i [Pt(NH3)4]Cly:

a) aKBaKOMILIEKCH; 0) aMI0KOMIUIEKCH;

B) T1IPOKCOKOMILICKCH; ') aMiaKaTH.

Ha3BiTh THN KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK 3a TPHPOJIOI0 JITaHIIB
K[AQ(CN)2] i Ka[Fe(CN)s]:

a) aIiI0KOMILJICKCH; 0) T1IPOKCOKOMIUIEKCH;

B) aKBAaKOMILJICKCH; ') aMiaKaTH.

Ha3BiTh THI KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK 3a TPHPOJIOI0 JITaHIIB
K4[Pb(OH)e] 1 K3[Cr(OH)e]:

a) T1IPOKCOKOMILIICKCH; 0) aKBaKOMILJIEKCH;

B) aMiakaTH; T') allMIOKOMILJICKCH.

Bubepite (hopMyny KOMITJIEKCHOI CIONYKH, sIKa HAJICKHTH 10
KapOOH1TIB:

a) K3[Fe(C204)3]; 0) [Fe(CO)s];

B) K3[Fe(COs)3]; r) K4[Fe(CN)e].

BkaxiTh THI KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK 3a IPUPOAOI0 JIraHAiB
[Cr(H20)3CI3]:

a) aKBaKOMILJIEKC; 0) HEeUTpaIbHUIL;

B) 3MillIaHUH; T') allUJOKOMILIIEKC.

3a3HauTe KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY Yy KOMIUIEKCHIM  CIIOMYI
cxiany Ks[Co(NO,)4(OH),]:

a) K*; 6) Co*"; B) NO, ; r) OH .
3a3HauTe KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY y KOMIUJIEKCHIM —cronyi
ckimaxy [Co(H20)sCI)SO4:

a) SO,% 6) CI’; 8) H,0; r) Co**.
3a3HauTe KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYl B KOMIUIEKCHUX CITOJTyKax
K[Pt(NH3)Cls], [Cr(H20)4Cl,]Br, [Cu(NH3)4]SO4:

a) K*, Cr'?, NHs; 6) K, Br, SO ;

B) Pt™, Cr*3, cu*’; r) NHz, Cl, SO42.

Ha3BiTh koOOpauHAIIfHE YHCIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBa4Ya B
KoMIutekcHii crionyii ckiaany [Co(NHz)(H20)3Cl,]Cl:

a) 6; 0)7; B) 3; r) 2.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Ha3BiTh KOOpAMHAIIIiiHE 4YHCIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBaYa y
cnonyi: quxioporerpaakBaxpom (III) 6Gpominy :

a)4; 0) 6; B) 2; r)7.
Ha3BiTh KOOpIMHAIIIHE YHCIO KOMILJICKCOYTBOpPIOBaYa Y
cronyii [Pt(NH3)2(H20)(OH)3]Cl:

a) 2; 0) 3; B) 6; r)7.
BxaxiTe KOOpAWHAIIMHI 4YHCIa KOMILIEKCOYTBOPIOBAYIB Yy
KOMIUTEKCHHX CIIONyKaX, mo MicTste ionn [Pt(NHa)e]* i
[Pt(NH3)e]*":

a)316; 0)+4i+2; B)6i6; r)9i19.

B skiii cronyiii KOOpAMHAIIIHHE YHCIO KOMIUIEKCOYTBOPIOBaYa
JOPIBHIOE 6:

a) [Pd(NH3)2(H20)CI]CI; 6) Nas[Cr(C205)3];

B) Ko[Au(CN)s]; r) K5[PtCly].

OGuuciTek 3apsi x KomiuiekcHoro ioHa [Fe(CN)g]", 6epyun 10
yBarw, MI0 CTYMiHb OKHCHEHHS KOMILJICKCOYTBOpIOBaUa
JOpiBHIOE +3:

a) 3—; 0) 3+; B) 2—, r) 2+.

OGuuciTh 3apsa x KomruiekcHoro ona [Ni(H0),]", 6epyun 1o
yBarw, MI0 CTYyMiHb OKHCHEHHS KOMILJICKCOYTBOpIOBaUa
JOPiBHIOE +2:

a) 2+; 0) 3+; B) 4+; r) 4-.

OGuucniTh 3apsan x KoMmiuiekcHoro iona [Cd(CN)4]:

a) 2—; 0) 2+; B) 4, r) 4+.
OGUHUCIITE 3aps x KoMIuiekcHoro Hona [Zn(CN),]™:

a) 2—; 0) 2+; B) 4, r) 4+.

OGuuciTh 3apsa x KomiuiekcHoro iona [Fe(CN)g]", 6epyun 10
yBarw, MO0 CTYIMHb OKHCHEHHS KOMIUJICKCOYTBOpIOBaUa
JOpiBHIOE +2:

a) 4+; 6) 4- B) 3+; r) 3—.
OGuuciTe 3aps x komruiekcHoro iona [Cd(NHs)4]™:
a) 2—; 0) 4, B) 2+; r) 4+.

OGuuCIiTh 3apsaz X KoMmiuiekcHoro Hona [Pt(NHs)e]*, 6epyun 1o
yBark, MO0 CTYyIiHb OKHCHEHHS KOMIUICKCOYTBOPIOBAaYa
JOpiBHIOE +4:
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

a) 6+; 0) 6—; B) 4+; r)4—.

OGUHCITH 3aps] X KoMILIeKcHOro ¥ona [Au(CN),Br,]*, 6epyun
0 yBarW, IO CTYMiHb OKHCHEHHS KOMILJICKCOYTBOpIOBaYa
JOopiBHIOE +3:

a) 1-; 0) 1+; B) 4—; T) 4+.

OO0uuCHITh 3aps]l X KOMIUIEKCHOTO HOHa [Cr+3C|2(H20)4]X:

a) 3+; 0) 2+; B) 1-; r) 1+.

OGuHCIiTh 3apsia x KOMIUIeKcHoro fiona [Pt (NHs3)Cls]”:

a) 1-; 0) 1+; B) 5—; r) 5+.

BkaxiTh cTymeHi OKHCHEHHS KOMIUIEKCOYTBOPIOBAdiB Yy
kommrekcax [CuCly]™ i [Cu(NHz)a]*":

a) +31+2; 0)+4i+4; B)+li+2; 1)+2i+4.
Hazpith ¢ynkuito momekyn HyO B Takux KOMIUIEKCHHX
CIIOJIYKax [Cf(HzO)e]C|31 K[Al(HzO)z(OH)4]

a) JIraHiB; 0) 30BHIIIHBOT cepu;

B) MPOTUIOHIB; I') KOMIUIEKCOYTBOPIOBAyYa.

Hasgite niranau y komriekcHii cromyiii [Co(NH3)4]SOy:

a) Co”"; 6) NHg; B) S04 r) SO,% i Co?*.

Hasgitp miranau y komriekcHii cromyiii (NHg)2[Fe(SO4),]:
a) SO~ 6) NH4"; B) SO4% uNH,"; r) Fe**
Hasgite niranau y komriekcHiit cromyi [Pt(NH3)4Cl,](NOy),:

a)NH; iCl;  6) Pt*"; B) NO, ; r) Pt* i NO;,.
HasgiTe miranau y komriekcHii cromyii [Pt(NHs)4]Cly:
a) Pt**; 6) NHg; B) CI; r) Pt** i CI.

OOGepitb Qopmyny dYacTUHOK XX, $KI € JiraHjamMu B
KOMILTEKCHOMY ifoHi [Ni(XX)4]*":

a)K"; 6) CN; B) NH3; r) Br.

OOGepith QopMyny dacTHHOK XX, SKI € JraHgamd B
komruiekcHoMy HoHi Naz[Co(XX)s]:

a) PO, 6) CO; B) H,0; r) NO, .

OOGepitb Qopmyny dYacTUHOK XX, $KI € JiraHjamMu B
komrutekcHoMy itori K4[Ph(XX)s] *:

a) H,0:; 6) OH ; B) NHs; r) SO~
OOGepith QopMynry dacTHHOK XX, SKI € JraHgamd B
KoMIuIekcHoMy itoni [Cd(XX)g]*:
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

a) Br; 0) H,0; B) CN’; r) OH .

OOGepiTh Qopmyny dacTHHOK XX, SKI € JlraggamMa B
komruiekcHoMy HoHi Ks[Ag(XX).]:

a) CN; 6) OH ; B) $;0:°; 1) H0.

Ha3BiThb, Kl 4aCTUHKH MOXYTh YTBOPIOBATH 30BHIIIHIO Chepy
KOMILJIEKCHOI'O OHAa [Ni(NHg)gBr4]2_:

a) K'; 6) NHg; B) Br’; r) SO,%.

Ha3BiTh, fKi YaCTUHKM MOXXYTb YTBOPIOBATH 30BHIIIHIO cdepy
komiuiekcHoro #ona [Cr(H20)2(OH)4]

a) Cr*"; 6) H0; B) OH ; r) Na*.

3a3HayTe, sIKi YAaCTMHKHA MOXYTh YTBOPIOBATH 30BHIIIHIO Cepy
xoMIuiekcHoro iona [Cd(NHz)4]":

a)OH ™ ; 6) H,0; B) NH;"; r) NHa.
BinmoBigHO 10 MiXKHApOJHOI HOMEHKJIATYPH HABEMITh HA3BY
komiuiekcHol crionyku ckinaay Nay[Fe(CN)s(NHs)]:

a) HaTpiit amiakaruiaHodepar (II);

0) Hatpiii aminnenrariasogepar (I11);

B) Hatpiil neHTaniHoaminodepar (I1I);

r) HaTpii neHTaninoaminodepat (I).

BianoBigHO 10 MIDKHApOJIHOT HOMEHKJIATYpH HaBEIITh Ha3BYy
komruiekcHol crionyku ckinany Kq[Fe(CN)4Cl,]:

a) nuxjopua—rerpauianin 3amsa (I1I);

0) kaniit guxiopoauiianodepat (II);

B) Kaniil nuxsnopoterpanianodepat (I11);

r) Kajiii quxioporerpamianodepar (I1).

BiamoBigHO 10 MIDKHApOIHOI HOMEHKJIATYpH HaBEIITh Ha3BY
KomIuiekcHol crionyku ckiany Ko[MoFsCls):

a) dropua-xaopun kamiro-momnioaeny (V1);

0) xamiif nenradayoporpuxnopomoniogar (VI);

B) Kautiii mentaduyoporpuxiopomonioaar (V1);

r) Kauiit Tpudayoponentaxiopomornionar (1V).

BiamoBigHO 10 MIDKHApOIHOI HOMEHKJIATYpH HaBEIITh Ha3BY
komruiekcHoi crionyku ckiany [Pt(NH3)4Clo](NOy)::

a) "HiTpuT nuxyoporerpaaminmiatuau (11);

0) TeTpaxj0poAraMiHILUIaTHHA HITpaT;
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

B) HiTpoauxjopoTeTpaaminruiatuaar (IV);

r) Terpaaminauxioporuiatuda (IV) mitpur.

BiamoBigHO 10 MDKHApOJIHOI HOMEHKJIATypH HaBEIITh
komruiekcHol crionyku ckiany Ks[Fe(Cy04)5]:

a) kani tpuriocynbdarodepar (II);

0) kaniii Tpuokcanarodepar (I);

B) Kaiii Tpukapoonarodepat (I1I);

r) Kaiii Tpuokcanatopepar (I11).

BinmoBigHO A0 MiXKHapOJHOI HOMEHKIJIATypH HAaBEIITh
komrutekcHol crionyku ckiany Cup[Fe(CN)gl:

a) kynpym rekcarianodepar (II);

0) xynpym rekcanianodepar (I1I);

B) mianokynpar (II) pepymy;

r) mianig 3amiza (I11)-mimi.

BinmoBigHO [0 MiXKHApOJHOI HOMEHKIJIATypH HAaBEIITh
komrutekcHol crioayku ckiany [Ni(H20)2(NH3)4]Cly:

a) xiopua aiakBarpuaminonikento (I11);

0) xsopun aiakBaTpuaminoHikento (1I);

B) niakBaTerpaaminHikens (1) xmopun;

r) quxjopoaiakBateTpaamiHoHikesT (111).

BinmoBigHO [0 MiKHaApOJHOI HOMEHKIIATypH HAaBEIITh
KoMIuiekcHol crionyku ckinany K[ VFs]:

a) rekcaayoposanazar (IV) kaiito;

0) kamniit rekcadayopoBananat (V);

B) Quryopun kainito-BaHanito (IV);

r) Kaniit rekcaduyoposanazar (I1I).

BinmoBigHO [0 MiXKHApOJHOI HOMEHKIJIATYpU HAaBEIITh
KomrutekcHol crioyku ckiany [Pd(NH3).(H20)CI]CI:

a) quxJyopu xjaopoakBaaiaminonanaiito (11);

6) auxnoposiakBaaiaminonanazito (I);

B) akBamiaminxnoponanafuiit (II) xmopu;

r) quxiopoaiaminakBananafgiit (II).

BinmoBigHO 10 MiKHApOJHOI HOMEHKIJIATYpU HAaBEIITh
komrutekcHol croyku ckimany Ko[Hgla(CN)2]:

a) auitogoTerpauianoriapapripymar (IV) kanio;
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54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

0) kami nuitogoauiianomepkypat (11);

B) TeTpaiiononunianorigpapripymar (IV) xaniro;

r) Terpaiiomgoauitianomepkypar (II) kariro.

BinmoBigHO A0 MIXKHApOIHOI HOMEHKJIATYPU HABEMITh HA3BY
komrutekcHol crioayku ckiany [Cr(H20)4ClL]Cl:

a) TpuxjoporerpaakBaxpom (VI);

0) Tpuxisiopua TerpaakBaxpomy (IV);

B) TeTpaakBaauxyopoxpom (III) xnopung;

r) rigpat xaopuay xpomy (II).

BinmoBigHO 10 MiXKHApOJIHOI HOMEHKIATYPU HABEHITh HA3BY
komiuiekcHoil crionyku ckinany K[Al(H20)2(OH)4):

a) KOMIUIEKCHUH TiAPOKCH] alTIOMiHII0-Kailo;

0) Kaiil JiaKBaTeTpariipoKcoaTrOMiHaT;

B) T'APOKCOAKBAATIOMIHIEBUN KOMILJIEKC KaJIiio;

') KaTIiHUH aKBariipoKCOATFOMIHAT.

BinmoBigHO 10 MiXKHApOJHOI HOMEHKJIATYPU HABEHITh HA3BY
komIuiekcHol crionyku ckiany [Co(NH3z)s(H20)CI,]CI:

a) XJI0pu 1 AuXJjIopoakBaTpuaMinokooansty (I11);

0) akBaTpuaminauxiopokooansT (I1I) xmopun;

B) XJIOpUJ akBaTpuaMiHoko0anbTy (I1);

r) TpuxjopoakBarpruaMinoko6ansT (III).

Slka koopauHaliiiHa GopMmysa BIANOBIIA€ CKIaay KOMIUIEKCHOI
crionyku Tpuaminxioporuatusa (IV) Tpu xmopuay:

a) [Pt(NH3)3CI]Cl3; 0) [Pt(NH3)sCl5]Cl;

B) [Pt(NH3)sCI]Cls; r) [Pt(NH3)4CI;]Cl5.

Axa ¢dopmyna BiAMoOBiZaE CKIATy KOMIUIEKCHOI —CITOJTYKH
terpaaminuuHK (II) cynbdary:

a) ZnSOy; 0) [Zn(NH3)6]SOq;

B) [Zn(NH3)4]SOy; r) Ba[Zn(CN)4].

Slka koopauHaliiiHa Gopmysa BIAMOBIIAa€e CKIaay KOMIUIEKCHOI
cronyku AuCN-KCN:

a) K3[AUu(CN)e]; 6) K[Au(CN)g];

8) K[Au(CN)4]; r) K2[Au(CN)s].

Slka koopauHaiiHa ¢opMylia BIAMOBITAE CKIATy KOMIUIEKCHOI
cnoytyku terpaakBaauxiiopoxpom (II1) xmopumy:
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

a) [CI‘(HzO)G]C|3; 0) [CI‘(Hzo)4C|2]C|;

B) [Cr(H20)4]CI3; F) [Cr(H20)3CI3]

Ska dhopmyna BIANMOBIIAE CKIIay KOMIUIEKCHOT CIIOJYKH HATpii
rekcapoaaninodepary (II):

a) Na[Fe(CNS)e]; 6) Nag[Fe(CN)e];

B) Nas[Fe(CNS)g]; r) Nay[Fe(CN)g].

Ska dhopmyna BIANMOBITAE CKIAAy KOMIUIEKCHOT CIIOJMYKH HATPiH
TeTpariapokcoauxyiopoctudiary (V):

a) Na3[SbC|2(OH)4], 0) Na[SbClg(OH)4],

B) Na[SbCl4(OH),]; r) Nag[SbCl, (OH) ,].

Slxka gopmyrna BiIMOBiAaEe CKIaNy KOMIUIEKCHOI CHOJTYKH Kajiit
aurigpokcoreTpaxioporuiatuHary (IV):

a) Ko[Pt(OH),Cl,]; 6) K4[Pt(OH)2Cld];

B) Ku[Pt(OH)4Cl2]; r) K2[Pt(OH)4Cl].

Slka Qopmyna BiONOBIAAE CKIATy KOMIUIEKCHOI —CIIOJYKH
depym (III) rexcanianodepary (1I):

a) Fes[Fe(CN)s]2; 0) Fe[Fe(CN)g];

B) FG[FG(CN)a]:;; T) Fe4[F€‘(CN)6]3.

Slka Qopmyna BigNOBiAAE CKIATy KOMIUIEKCHOI —CIIONYKH

akBarpuaminaurigpokcomiatusa (IV) xnopuny:

a) [Pt(NHz)s(H.0)(OH)ICl3;  6) [Pt(NH3)a(OH)2]Cly;

B) [Pt(NHz)3(H20)(OH)2]Clz; 1) [Pt(NH3)2(H2.0)(OH)s]CI.
Slka ¢Qopmyna BiAmoBimae ckiIagy KOMIUIEKCHOI —CIOJYKH
TPHUAKBariApOKCOCYIb(PaTOATIOMIHIIO:

a) [Al(OH)(H20)sSOq]; 6) [AI(OH)(H,0)3]SO4;

B) [AI(OH)SO4]'3H:0; r) [Alo(OH)2(H20)3S04].

SIxa popmyna BiNOBIJAE CKIAaTy KOMILJIEKCHOI CIIOJYKH HATpil
nutiocynbdaroaprenrary (I):

a) Nas[Ag(S0s)2]; 6) Na[Ag(S205)];

B) Na[Ag(SO;g)]; T) Na3[Ag(Szo3)2].

Slka Qopmyna BiANOBiAA€E CKIIAAY KOMIUJIEKCHOI CIIOJIYKHU JIITiH
TeTparipuaI0aTOMIHATY:

a) Lis[Al(OH)s]; 6) Li[AI(OH)4(H20).];

B) Li[Al(OH)4]; r) Li[AlH,].
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Ska dhopmyna BiAMOBiAaE CKIIaTy KOMIUIEKCHOI CIOJIYKH KaJliid
nuakBaTeTpaxjopokymnpaty (I10):

a) Kz[CU(HzO)2C|4]; 6) K[CU(H20)2C|4];

B) K[Cu(Hzo)C|3], F) K[Cu(H20)3C|3]

Cknamith KOOPIMHALIHHY bopmyny  aus CITOJIYKH
PtCl,-KCI-NH3, 6epyun 10 yBaru, 1o KOOpAMHAI[IHHE YHCIIO
KOMIUIEKCOYTBOPIOBaua JOPIBHIOE 6:

a) K[Pt(NHs)sClz]; 0) [KPt(NH3)3Cls];

B) [KPt(NH3)3]Cls; r) K[Pt(NH3)3CI]Cl..

Cknamite  KOOpOWHALIAHY — QOpMyilry Ul  CHOJYKH
CoCl3-4NH3-H,0, Gepy4n 10 yBaru, mo KOOpIHHAIIHE YHCIIO
KOMIUIEKCOYTBOPIOBaUa JOPIBHIOE 6:

a) [CO(NHg) (H20)3C|2]C|; 6) [COO\IH3)3(H20)C|]C|2;

B) [CO(NH3)4(H20)C|2]C|, r) [CO(NH3)3(H20)C|2]C|
Cknamith  KOOpOWHALIAHY — QOpMyilny Ul CHOJYKH
CoBr3-4NH3-2H,0, 6epyun 1o yBary, 1o KOOpAHHALIIIHE YHCIIO
KOMIUIEKCOYTBOpIOBaya JOPIBHIOE 6:

a) [CO(NH3)2(H20)4]BI’3; 0) [CO(NHg)z(HgO)zBrz]Br;

B) [CO(NH3)4(H20)2]BF3; F) [COO\IH3)4(H20)2BI’3].
Cknanite KoopauHauiny ¢gopmyny ans crnonyku PtCls-3NHs,
oepyun 10 yBarH, 110 KOOp/AMHalliiiHe YHCIIO0
KOMIUIEKCOYTBOpIOBaua JOPIBHIOE 6:

a) [Pt(NH3)3CI]Cl3; 0) [Pt(NH3)sCl3]CI;

B) [Pt(NH3)3C|3]; T) [Pt(NH3)3C|4].

Cknanith  KOOpAMHAUIAHY — QopMylny  JUIsl  CHOJYKH
Co(CN)3-3KCN, Gepyun 10 yBaru, 1o KOOPAHWHAIIIHE YHCIIO
KOMILJIEKCOYTBOPIOBaya JOPIBHIOE 6:
a) K3[Co(CN)s]; 6) [KsCo(CN)sl;
B) [K3C0](CN)e; r) K[K2Co(CN)g].
BuOepith mnpaBWIIBHO CKIAJEHY KOOpIMHALIWHY (opMyiy
KOMILIEKCHOI CIIOTYKH:
a) Ko[Pt(OH)CI]; 6) Ka[Pt(OH)Cls];
B) [KPtCl(OH)4]; r) Ko[Pt(OH)Cl4].
Bubepith mpaBUIBHO CKIIAJICHY KOOPAWHAIIMHY (GOpMyTy
KOMIUJIEKCHOI CIIOJIYKH:
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77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

a) K4[Co(NO; )s(NH3)]; 6) K2[Co(NO2 )s(NHs)];

B) K[Co(NO; )2(N H3)4]; r) Kz[CO(NOz_)g(NHg)g].
BubepiTh mNpaBUIBRHO CKIIAJICHY KOOPAWHAIIMHY (GOpMYyITy
KOMIUJIEKCHOT CIIOJIYKH:

a) Naz[Fe(CN)s]; 6) Nag[Fe(CN)a];

B) Nag[Fe(CN)s]; r) Nag[Fe(CN)4].

BubepiTh mpaBUIBHO CKIIAJICHY KOOPAWHAIIMHY (GOpMyTy
KOMIUJIEKCHOT CIIOJIYKH:

a) [Cr(H20)s](OH)a; 6) [Cr(H20)3(OH)z];

B) [Cr(H20)(OH)s]OH; r) [Cr(H20)3(0H)3](OH)z.
Bubepith mpaBWIBHO CKIAJCHY KOOpAMHAIINWHY (dopmyiy
KOMIUIEKCHO]T CIIOJIYKH:

a) K[CT(H20)2C|4]; 0) [KCY(H20)2C|4];

B) Kz[Cr(H20)5C|]; F) K3[CF(H20)2C|6].

Bubepith mpaBWIBHO CKIAJCHY KOOpAMHALINHY (dopmyiy
KOMIUIEKCHO]T CIIOJIYKH:

a) Na4[FE(CN)5(NH3)2]; 0) Na3[Fe(CN)6(NH3)2];

B) Naz[FE(CN)4(NH3)2]; r) [NagFe (NH3)2](CN)4
Bubepith, ska  koopauHauiiiHa  QopMmyna  ckiazeHa
HENPaBUIBHO:

a) [CO(NH3)2(H20)4]BI’3; 0) [CO(NH3)3(H20)3]BF3;

B) [CO(NH3)4(H20)2]BF3; F) [COO\IH3)4(H20)2BI’3].

BubepiTh mNpaBUIBHO CKJaJeHYy KOOpJAMHALIWHY (opmyiry
KOMIUIEKCHOT CITOJTYKH:

a) Feg[CU(CN)e]Q; 0) Cuz[FE(CN)e];

B) Cuz[Fe(CN)s]2; r) Cus[Fe(CN)gJs.

Sk Ha3uMBaeThCS BENUYMHA, 10 XapaKTepU3ye MIIHICTh
KOMIUIEKCHOTO HOHa 1 BHM3HAYA€ThCS KOHCTAHTOIO PIBHOBAru
Horo nucorriarii Ha CKJIaJ0B1 YaCTUHU:

a) KOHCTaHTa CTIMKOCTI; 0) cTymiHb qUCOIaIli;

B) KOHCTaHTa HECTINKOCTI; T') T00yTOK PO3UYMHHOCTI.

Sxi yacTUHKM OyayTh 3HAXOAWTHUCA Yy PO3YMHI BHACIIZOK
€JIEKTPOIIITUYHOI TUCOIiallii KOMIUIEKCHOTO HOHa, 10 BXOJIUTH 10
CKJIay CHOJYKH Kamii aurigpokcoreTpaxiaoporuiatudary (1V):

a) Pt(OH),, CI; 0) PtClp, OH;
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85.

86.

87.

88.

89.

90.

B) K*, Pt* CI", OH; r) Pt**, CI", OH".

SIKi YaCTMHKHM YTBOPIOIOTHCS BHACIHIIOK MEPBUHHOI JUCOIIAIii
komiutekcHol crioayku Nay[Fe(CN)s(NH3)]:

a) Na*, Fe**, CN", NHg; 6) NaCN, Fe(CN)z, NH3;

B) Na*, [Fe(CN)s(NH3)]*; r) Na*, Fe(CN),, NHa.

SIKi YaCTMHKHM YTBOPIOIOTHCS BHACIHIIOK MEPBUHHOI JUCOIIAIii
KOMIUIEKCHOI CITOJIYKH akBajaiamiHTpuriapokcoruiatuHa (IV)
XJIOpULY:

a) [Pt(NHs)2(H20)(OH)s]", CI';

0) Pt, NHs, H,O, OH", CI;

B) [Pt(NHs)2(OH)s]Cl, H20;

r) [Pt(NH3)2(H20)]*", OH", CI".

3a3Hayte, IO CIIOCTEPIra€ThbCs  BHACTINOK  JIOOABIISTHHSI
HQ/UTUIIKY BOJHOTO PO3YMHY aMOHiaKy a0 po3uuHy Kynpywm (II)
cyabdary:

a) BUNIQ/IIHHS 0caay OJaKUTHOTO KOJIbOPY;

0) YTBOpEHHSI TEMHO-CUHBOT'O PO3UHHY;

B) BUJUIECHHS Ta3y;

T') HIIKMX 3MiH HE BiTOYBa€ThCS.

Ha3BiTe 3HaueHHs koopAuHAIiiHOTO uucia bepuniio y i#oro
T'1IPOKCOKOMITIEKCI:

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.

Ha3BiTe komip ocany, KM YTBOPIOETbCS BHACTIZOK B3a€EMOIL
coni ®epymy (III) 3 kaniii rexcanianodepatom (II):

a) Olnuii; 0) 3eNeHuil; B) CHHIN; p) YOpHUI.

HazBith popmyny ocamy, 110 yTBOPUTHCSI BHACTIIOK J0OaBaHHS
PO3UUHY areHTy HITpaTy 70 pO3UUHY
terpaaminocynabdatokobansT (I11) xmopumy:

a) Ag[Co(NH3)sSOq];

0) [Co(NH3),SO4]NO3;

B) Agst4;

r) AgCl.
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PO3YUHU
KinbkicHuii cki1aa po34uHiB

PospaxyiiTe: a) MONSIpHY KOHIICHTpaIlito; ©0) MOISpHY
KOHIIEHTPAI[II0 CKBIBaJIeHTa; B) MOJIUIbHY KOHIICHTPAIIIIO
MarHiii cynbgaTy y HOro po3urHi 3 MacoBow 4actkorw 20 % i
ryctuHoro 1,22 r/ma. OnMimmiTe 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3YMHY Y MEAWYHIN MPAKTHII.
Pozpaxyiite: a) MONSpHY KOHIIEHTpallilo; ©0) MOJSUIbHY
KOHIICHTPALII0; B) Macy COJi, IO MICTUThCS y 20 MII po3unHy
HATpii HITPUTY 3 MacoBOow dYacTtkow 2 % i rycrmHoro 1,011
r/mi. OnUIITh 3aCTOCYBAaHHS 3a3HAUYEHOTO PO3YUHY Yy MEAMYHIH
MPaKTHUII.
Pozpaxyiite: a) MoONsSpHY KOHIIEHTpalil; ©0) MOJSUIbHY
KOHIIEHTpAIll0; B) Macy COJi, 0 MICTUTbCA y 50 M po3uuHy
HaTpill Xjopuay 3 MacoBoro uyactkowo 10 % 1 TycTuHOMO
1,07 r/ma. OnuumiiTh 3acTOCYBaHHS 3a3HAUEHOTO PO3YUHY Y
METUYHIN TTPAKTHUIIL.
Pospaxyiite: a) MOJISIpHY KOHIIEHTpaIlil0; 0) MOJIbHY YacTKY;
B) MOJISUIbHY KOHIIEHTPALII0 XJIOPUIHOI KHCIOTH y 1i pOo34MHi 3
MacoBoto dYacTkoro 8 % 1 ryctunoro 1,04 r/mu. Onumnite
3aCTOCYBAaHHS 3a3HAYEHOTO PO3YMHY Y METUYHIH MTPAKTHUIL.
PospaxyiiTe: a) MOIApHY KOHLIEHTpAILi10; 0) MOJIBbHY YacTKY;
B) MOJISUIIbHY KOHIIEHTPAILII0 TJIFOKO3HU Y ii pO3UMHI 3 MacOBOIO
qacTkoo 5 % 1 rycturoro 1,02 r/mu. OnuiniTe 3acTOCYBaHHS
3a3HAYEHOT'0 PO3UYMHY Y MEAMYHIM MpaKTHILL.
Pospaxyiite: a) MOJSIpHY KOHIIGHTpaliio; 0) MOJsApHY
KOHIIEHTPAIl1}0 €KBIBaJIEHTA; B) MOJISJIbHY KOHIIEHTPALlII0 HATP1i
TiocynbdaTry y #Horo posuuHi 3 macoBor dacTtkoro 30 % i
ryctuHoo 1,27 r/mMa. OnuimniTe 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3UYUHY Yy MEIUYHIN MPAKTHUIL.
PospaxyiiTe: a) MOIApHY KOHLIEHTpAILi10; ) MOJIBHY YacTKY;
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10.

11.

12.

13.

B) MOJSUTBHY KOHIICHTPAIlI0 TIAPOTEH TEPOKCHUAY Yy HOro
po3uuHi 3 MacoBorw yactkor 3 % 1 rycrunooo 1,01 r/mu.
OnuimiTe 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO PO3YMHY Yy MEAMYHIN
MPaKTHIII.

Pospaxyiite: a) MOJSIpHY KOHIIEHTpalilo; ©0) MOJSUIbHY
KOHIICHTpaIlil0; B) Macy Kaiii nepmanranary y 100 mu ioro
pO3YMHY 3 MacoBOw dacTkow 2 % i rycrunoro 1,013 r/mu
OnumriTeh 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYCHOTO PO3YHMHY Yy MEAMYHIN
MPaKTHUII.

PospaxyiiTe: a) MONsIpHY KOHIICHTpAITit0; 0) MOJIBHY YacTKY;

B) MOJISUIbHY KOHIEHTPALII0 €THJIOBOIO CIIUPTY y HOro po34HHi
3 MacoBow yactkoro 70 % 1 rycruHowo 0,87 r/mi. OnuumiTh
3aCTOCYBAHHS 3a3HAYEHOT0 PO3UUHY Yy MEINYHIA NPaKTULL.
Pozpaxyiite: a) MOMsSIpHY KOHIIEHTpalito; ©0) MOISpHY
KOHIICHTpAIlII0 €KBIBAJIEHTa; B) MOJSUIBHY KOHIIEHTpAIliIO
KaJIbI[I XJIOpUY Y HOTO PO3YMHI 3 MAacoBOI YacTKow 5 % i
ryctuHoto 1,08 r/mMi. OnumiiTh 3acTOCYBaHHS 3a3HAUYEHOTO
PO3YMHY Y MEAWYHINA MPAKTHIII.

Po3paxyiite: a) MacoBy 4acTKy; 0) MOJISIPHY KOHIICHTPAI[IO
€KBIBAJICHTA; B) MOJIUIbHY KOHIIEHTpAlil0 MarHiid cyiabdary y
HOoro po3urHi 3 MOJSPHOIO KOHIEHTpalmiero 2,03 Monb/n
ryctuHoro 1,22 r/mn. OnuimiTh 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3UYUHY Y MEIUYHINA MPAKTHUIL.

Po3paxyiite: a) MacoBy yacTKy; 0) MOJSUIbHY KOHIIEHTPALLIIO;

B) Macy CoJii, 0 MICTUTBCS y 50 T po3uuHy HATPIA XJOPUIY 3
MOJIIPHOIO KOHIIeHTpatiero 1,83 monb/a 1 ryctunoro 1,07 r/mi.
Onuniith 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOI'O PO3YMHY y MEIUYHIN
MPaKTHUII.

PospaxyiiTe: a) MacoBy dYacTKy; 0) MOJSIpHY KOHIICHTPAIIIO
€KBIBAJICHTA, B) MOJIIbHY KOHIICHTPALiI0 HATPii TioCyabdary y

HOro po3urHI 3 MOJSIPHOIO KOHIIGHTpariero 2,4 MOIb/i i
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ryctuHoro 1,27 r/mun. OnuimniTe 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3UYUHY Yy MEINYHIN MPAKTHUII.

Po3spaxyiite: a) MacoBy 4acTKy; 0) MOJISIILHY KOHIIEHTpAILilo;

B) Macy Kajiii mepmaHranary y 50 r #oro po3duHy 3 MOJSIPHOIO
koHueHrpartiero 0,128 Mo/t i rycruroo 1,013 r/mn. Onumrite
3aCTOCYBAHHS 3a3HAYEHOI'0 PO3UUHY Yy MEINYHIA NPaKTHULL.
PospaxyiiTe: a) MONsipHY KOHIIEHTpAIIit0; 0) MOJIBHY YacTKY;

B) MOJISUTbHY KOHIIEHTPAIII0 €THJIOBOTO CITUPTY Y HOTO pO34HHI
3 MacoBOr 4acTkorw 95 % i rycrunoro 0,79 r/mu. OnwmmriTh
3aCTOCYBaHHS 3a3HAYCHOTO PO3YMHY Y MEAMYHIH MPaKTHII.
Pozpaxyiite: a) MoONspHY KOHIIEHTpalito; ©0) MOISpHY
KOHIIEHTpAIlIl0 eKBiBaJIeHTa; B) MOJISIBHY KOHIIGHTPAIIi0
KaJbIii XJIOpUIY Y WOTO po34MHi 3 MacoBow 4actkow 10 % i
ryctuHoro 1,084 r/mu. OnuiuiTe 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3YMHY Y MEAWYHINA MPAKTHIII.

Pospaxyiite: a) macoBy yacTKy; 0) MOJIIpHY KOHIIEHTpAIliO
€KBIBAJIEHTA; B) MOJISJIbHY KOHLIEHTpALil0 Kajblliil XJopuay y
Horo po3uuHi 3 MOJSpHOK KoHIeHTpauiero 0,976 Monb/n
ryctuHoro 1,084 r/mu. OnuiiTe 3acTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3YMHY Y MEIUYHIN MPaKTHUII.

Po3paxyiiTe: a) MOJIIpHY KOHLIEHTpAILIil0 €KBIBAJICHTA,

0) MOJISIIbHY KOHIICHTPALIIO; B) Mmacy HaTpii
rizporenkapbonary y 200 mi #Horo po3uMHy 3 MacoBOIO
yacTkoro 2 % 1 ryctunoro 1,0132 r/mu. Onuimite 3acTOCyBaHHS
3a3HAQUYEHOr0 PO3YMHY Y MEANYHIN MPAKTHIIL.

Po3paxyiite: a) MmacoBy 4acTky; 0) MOJISUIbHY KOHIEHTPAILIIIO;

B) Macy coii, mo MicTuthess y 150 Mia po3uumHy Hatpiit
riiporeHkapOoHarTy 3 MOJISIpHOIO KOHIeHTpauieto 0,62 Momb/n
1 ryctuHoro 1,0354 r/mui. OnuiiTe 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO
PO3UYUHY Yy MEIUYHIN MPAKTHUIL.

Po3paxyiiTe: a) MacoBy 4acTky; 0) MOJIbHY YacTKY;
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

B) MOJIUIbHY KOHIIEHTPAIIO XJIOPUAHOI KHCIOTH 3 MOJISIPHOIO
KOHIeHTpauiero 2,4 moaw/n 1 rycturoro 1,04 r/mun. OnumriTs
3aCTOCYBaHHS 3a3HAUYEHOT0 PO3YUHY Y METUYHIM MPAKTHUIL.
Pospaxyiite: a) MOJISIpHY KOHILICGHTpaIlit0; 0) MOJIbHY YacTKY;

B) MOJISUIbHY KOHIICHTpAIl0 Kalliii Homuay y HOro po3uuHi 3
MacoBor yactkoro 4 % 1 ryctuHorwo 1,028 r/mi. Onuumrite
3aCTOCYBaHHS 3a3HAYCHOTO PO3UMHY Y MEAMYHIM MPaKTHIL.
Pospaxyiite: a) MacoBy 4acTKy; 0) MOJIbHY YacTKY; B) MOJISUIbHY
KOHIICHTPAIlil0 Kallii HOMUIy y HWOro PO3YMHI 3 MOJISIPHOIO
koHneHrpanieo 0,248 mons/n i rycturo 1,028 /M. OnumriTs
3aCTOCYBaHHS 3a3HAUYEHOT0 PO3YMHY y MEIUYHIM MPAKTHUIL.
Pospaxyiite: a) MOJISIpHY KOHIIEHTpAILil0; 0) MOJIbHY YacTKY;

B) MOJISUIbHY KOHIIEHTpAIlil0 HATpill Hoauay y WOro po3uuHi 3
macoBoro yactkoro 10 % 1 rycrunoro 1,08 r/mu. OnumiTh
3aCTOCYBAHHS 3a3HAYEHOT'0 PO3YMHY Y MEUYHIN MTPaKTHUIL.
PozpaxyiiTe: a) MacoBy 4acTKy; 0) MOJIbHY YacTKy; B) MOJISUIbHY
KOHIEHTpalll0 HaTpiil Hoauay y HOro po3dyuHi 3 MOJISIPHOIO
koHueHTpauiero 0,721 mons/n 1 rycturoro 1,08 r/min. Onuumrite
3aCTOCYBaHHA 3a3HAYEHOT'0 PO3UMHY Y MEAMYHIHM MpaKTHLL.
Po3spaxyiite: a) MONApHY KOHIEHTpalilo; ©0) MOJSUIbHY
KOHIIEHTpALli}0; B) MOJIbHY YacTKy (eHOIy y HOro po3uuHi 3
MacoBol dacTkoro 5 % 1 ryctuHoro 1 r/mi. OnumiTh
3aCTOCYBaHHA 3a3HAYEHOT0 PO3UMHY Y MEAMYHIM MPaKTHIL.
Po3spaxyiite: a) MOJISIpHY KOHIIEHTpaIlit0; 0) MOJIbHY 4acTKY;

B) MOJISUTbHY KOHIIEHTPAIlII0 aMOHIA XJIOPUAY y HOr0 pO34uHi 3
MacoBor YacTtkorw 5 % 1 rycruHow 1,014 r/mu. Onumite
3aCTOCYBaHHS 3a3HAUYE€HOT0 PO3YMHY Y MEUYHIN MPaKTHUIL.
PospaxyiiTe: a) MOJIIpHY KOHLIEHTPALIIO KaJIili XJIOPULY;

0) MOJNBHY 4YacTKy TJIOKO3U; B) MOJISTIbHY KOHIEHTpAIio
[JIIOKO3U Y PO3YUHI, SKUW MICTUTH 7 T HATpid XJopuuy, 5 r

HaTpill rigporeHokapOoHary, 3 T Kajiiil xnopuay, 40 T rIOKo3H
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28.

29.

30.

y 2 nmiTpax BOJY, BBaXAOYW, IO T'YCTHHA PO3uuHy | T/MIL
OnumriTeh 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO PO3YMHY Yy MEAMYHIN
MPaKTHIII.

Pospaxyiite: a) MOJISIpHY KOHIIEHTpaIlit0; 0) MOJIbHY YacTKY;

B) MOJISUTbHY KOHIIEHTpAI[II0 HATpid Opomiay y HOro po3uuHi 3
MacoBoro uactkor 3 % rycrunoro 1,022 r/mu. Onuimrite
3aCTOCYBaHHS 3a3HAYCHOTO PO3UMHY Y MEAMYHIM MPaKTHIL.
PospaxyiiTe: a) MacoBY 4acTKy; 0) MOJISUIbHY KOHIISHTPAIIIIO;

B) Macy coJi, o MicTuThes y 300 T po3urHy aMOHIH XJIOpUIY 3
MOJISIpHOIO KOoHIeHTpatiero 0,95 mons/i i ryctunoro 1,014 /M.
Onunrith 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOTO PO3YMHY y MEAUYHii
MPaKTHIII.

Pozpaxyiite: a) MonbHY 4acTKy; O) MOJSpPHY KOHIIEHTpAIiIO
€KBIBAJICHTA; B) MOJISUIbHY KOHIIEHTpALIIIO Kalliii aleraTy y Woro
po3uMHI 3 MacoBow yacTtkoro 35 % 1 rycruHoro 1,19 r/mi.
Onuniith 3aCTOCYBaHHS 3a3HAYEHOI'O PO3YMHY y MEAWYHIN
MPAKTHIII.

KoairatuBHi B1acTHBOCTI pO34nHIB

31. Po3paxyiiTe OcMOTHYHUU THCK 25 % po3unHy caxaposu,
ryctuHa sikoro 1,105 r/mn npu 15 oC.

32. Tuck napu Boau npu 25 OC cranoButs 3167 Ia. Po3spaxyiite
JUISL Ii€T caMoi TeMIepaTypu TUCK Mapy BOJIU HaJl PO3UHMHOM,
y 450 T sixoro MicTUThECS 90 T TIIIOKO3H.

33. Pozpaxyiite TemnepaTtypy KuiiHHs 4,6 % pO34YHHY TITIIEPHHY

y soxi. K, (H,0) =052 X"
MOJIb
34. Pozpaxyiite Temmeparypy 3amep3aHHs 10 % pozumHy

K -kr.
MOJIb

rininepuny y Boxi. K, (H,0) =186
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Po3zpaxyiite TemnepaTtypy kumiHHs 2 % pO34UHMHY caxapo3u y

soni. K, (H,0) =052 K"
MOJIb
Po3paxyiite TemmepaTypy 3amep3aHHs S5 % poO3uuHy
caxaposu y Bogi. K, (H,0) =186 K kr. :
MOJIb

Po3paxyiiTe MOJIIpHY Macy HEeJIeKTpOJIiTa, KO BiIOMO, 110

3HUKEHHS TeMIIEpaTypU 3aMep3aHHs PO3UYMHY, SIKUI MICTHTh

5 r uiei peuosnrn y 500 r Boam, cranoButh 0,102 K.
K-kr.

K.(H,0) =186 o

Boauwuii po3unH kamniii HiTpaTy 3 KoHueHTpauieo 0,2 M npu

37 °C wmae ocmormunuii Ttuck 917 «klla. Pospaxyiite

130TOHIYHUHN KOEPIIIEHT KaJliil HITpATy y IbOMY PO3YHHI.

Po3zpaxyiiTe TemmnepaTypu KHITIHHS Ta 3aMep3aHHS PO3UHUHY

Cylb(aTHOI KUCIOTH 3 MOJISUTBHOIO KOHIIEHTPALIIE0

1,134 monw/kr. [30TOHIUHUI KOEPIIIEHT CYTb()ATHOT KUCIOTH

y IbOMY PO34HHI CTAaHOBHTH 2,01.

Pozpaxyiite ocmotuunuii THCK 4,5 % BOJHOTO pPO3YUHY

rmoKko3u, ryctuHa sikoro 1,08 r/mn mpu 310 K, saxwmif

3aCTOCOBYETHCS, HANpPUKIAJ, NpU HAOpSAKY JereHiB. Skum

Oyzae 1ei po3uuH (rimo-, rinep-, 130TOHIYHUM) MOPIBHAHO 3

KpOB’10, ocMOTHYHUH THCK koi 740-780 klla.

Po3zpaxyiiTe TemnepaTypu KHIIIHHS Ta 3aMep3aHHS BOJHOTO

po3unHy  ¢GpyKTO3W 3  MacoBOo  dHactkoro 5 %.

K, (H,0) = 0,52 K, (H,0) =186 X

MOJIb MOJIb
Po3paxyiiTe MOJIIpHY Macy HeeJIeKTpOJIiTa, SKIIO BiJIOMO, 110
Horo MacoBa yacTKa y BOJJHOMY PO3uUMHI CTaHOBUTH 1,96 %, 1

3amep3ae pozuns npu -0,248°C K, (H,0) =1,86 K-xr. _
MOJIb

Po3paxyiiTe THCK HAcHM4EHOI IIapu HAJX PO3YHMHOM, SKHUU
Mmictuth 6,4 T HaTamny (CioHg) y 90 r 6enszony (CeHg) mipu
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

20 °cC. Bimomo, 1o THCK HacuueHOT mapy Haja OEH30JI0M MPH
JaHiii Temmeparypi cranoButb 9953,82 Ila.
Pospaxyiite MoJsipHy Macy HeEeNeKTpodiTy. Bimomo, 1o
po3uuH, sskuid Mictuth 11,04 T HeenekTpouity y 800 r BOaH,
3aMep3ae Mpu TeMIepaTypi -0,279°C.
Po3paxyiiTe OCMOTUYHHN THCK PO3YHMHY, SKHH MICTUTH 16 T
caxapo3u y 350 r Bogu, npu T=293 K. I'yctuny po3umny
BB)KaTH TAKOI0, 110 JOPIBHIOE | /M1
Po3paxyiite, sKy Macy BOAM HEOOXiHO B3ATH JUIA
po3unHeHHd 1 r© oprobopnoi kuciaoru (HzBOjz), mo6
oJlep>KaHUN PO3YMH MOYaB KpucTanizyBarucs npu -0,283 °C?
[Tpu po3paxyHkax MokHa 3HEXTyBaTH aucomianiero H3BO3z y
BOJII.
OOuucrniTh TeMHepaTypy KHUIIHHS BOJHOTO pO3YMHY 3
MacoOBOIO YaCTKOI0 HOBOKainy (M = 272,8 r/mons) 2 %, skuii
BUKOPHCTOBYIOTb SIK MiCIIEBOAHECTE3YIOUHIA 3aCi0.
OO0umcniTh Macy IILEpPHHY, KU HEOOXiTHO PO3YMHHUTHU Y
1 xr Boau, MO0 3HU3UTH TemIepaTypy ii Kpucramizauii Ha
0,100°.
Temmnepatypa kpucrtanizauii yuctoro 6ensony 278,500 K, a
poO3uuH, 10 cKianxy sikoro BxoauTh 0,2242 r kamdopu B
30,65 T 6en3ouy, kpuctanizyerbes nipu 278,252 K. Buznaure
MousipHy Macy kamdpopu K _(C,H,) =51 Kk .

MOJTb
BinHocHe 3HMKEHHS THCKY HAcCHMY€HOi Mapd BOJHOTO
po3unHy, skuid wmictuth 0,1 Monb caxapo3w, CTaHOBHTH
0,00189. BuzHaute ocMOTHYHMI THCK po3uuHy npu 293 K.
['yctuna po3uuny 1 r/mi.
Pozpaxyiite Temneparypy kpucramizamii 2 % po3uumHy

eranony K, (H,0) =186 Ifmjl;i .
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52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Po3paxyiiTe MacoBy 4YacTKy METaHOIY Yy MHOro BOJHOMY

po3umHi, sKWii 3amep3ae mpu Temmeparypi —2,79 °C
K-kr.

K.(H,0)=186 —

OCMOTHYHUI TUCK PO3YMHY KaJbILiM XJIOpPUAY 3 MOJIIPHOIO

koHuentpauiero 0,04 wmons/n mpu 300 K craHoBuTh

2493 klla. BuzHauTre 130TOHIYHHMI KOE(IIIEHT IJIs KaJbIii

XJIOpUAY Y IbOMY PO3YHHI.

Tuck Hacuuenoi napu Boau mpu 55 °C cranoButs 84,4 klla.

Po3paxyiiTe THCK HACUYEHOI Iapy BOAU HAJ PO3YMHOM, SIKHU

MicTuTh 29 r denony y 900 r Boau.

Han poszuunom, skuit mictuth 5,59 r mMano3u y 180 r Boaw,

npu 80 °C tuck Hacuuenoi mapu Boau 47,19 klla, a Tuck

HAaCHYECHOI Tapu Boau mpu i Ttemmeparypi 47,34 xlla.

Po3paxyiiTe MoJIeKyIsIpHy Macy MaHO3H.

Ocmotnunuii THCK posunHy miporanony CegH3(OH)s; mpu

15 °C cranoButs 59,86 «kIla. Pospaxyiite, ska Maca

MIPOTaJI0Ny MICTUTHCS Y 571 TAKOTO PO3YHHY.

Po3paxyiite, sky wmacy cedoBuru (NH2),CO HeoOximHO

po3unHuTH Yy 250 r© BOAM, 100 TemmepaTypa KHITIHHS

posamiy migsmmacA a 0,25 °C. K, (H,0) =052 <"
MOJIb

Pozpaxyiite, sxky wMacy aHuniHy CegHsNH, HeoOxinHO
posuuautd 'y 50 1 gietmnoBoro erepy CaHi100, 1106
TeMIlepaTypa KWIIIHHSA po3uMHy migBumiacs Ha 0,53 °C.
K, (C,H,0) = 212K

MOJIb
Pospaxyiite, sxy macy cewdoBuHn (NH2),CO HeoOXigHO
po3unHuTH y 100 T BoamM, MO0 TeMmIiepaTypa 3aMep3aHHS

poszunny 3uu3miacs va 0,15°C K, (H,0) =1,86 K kr. :
MOJIb

Tuck wacudenoi napu Boau mpu 55 °C cranosuts 84,4 klla.
Po3paxyiiTe THCK HACMYEHO1 Mapy BOJW HAJ PO3YMHOM, SIKHI
MicTuTh 64 r Metanomny y 400 r Boau.
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PiBHOBara y po3unHax eJeKTpPoJIiTiB

61. Ha3BiTh, sKi 3 HaBeneHux coieir KNO,,Na,CO,,Na,SO,

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

HiAATal0Th TiAPONi3y, CKIAAITh PIBHSHHA T1IpOi3y, 3a3HAuTe
PEaKIIiio cepeJOBUIIA iX BOJHUX PO3UHHIB.

Ha3BiTh, siki 3 HaBeaeHux cojedl NH,NO,,CuSO,, NaNO,
MiJUIATaI0Th T1APOi3y, CKIAaAITh PIBHSHHS TiAPOI3y, 3a3HAUTE
PEaKIlito CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UHHIB.

3a3Haure, sAKi 3 HaBeJAeHWX cosied  MgBr,, KCl, Zn(NO;),
HiIATal0Th TiAPOIi3y, CKIAAiTh PIBHAHHS TiOpOJIi3y, 3a3HAUTe
pEaKIliio cepeoBUIIA iX BOJHUX PO3UMHIB.

3a3Haure, ki 3 HaBeneHux coieit  FeCl,,K;PO,, LiClO,
MiJUIAraloTh T1IPOJi3y, CKIAIITh PIBHSIHHS TiAPOII3y, 3a3HAUTE
PeaKIliro cepeoBHUINA iX BOJHUX PO3UYHHIB.

3a3naure, sKki 3 HaBexeHux coned  CuCl,, RbSO,, K,SiO;
HiJUIAraloTh TIAPOJI3Y, CKJIaAiTh PIBHSHHS TIApPOJI3Yy, Ha3BITh
PEaKIIiio cepeIoBUIIA iX BOJHUX PO3UMHIB.

3a3Haure, ski 3 HaBeaeHux conedl Cu(NO;),,K,SO,4, Na,S
HiANATal0Th T1IPOMi3y, CKIAJiTh PIBHSAHHS TipOJi3y, HAa3BITh
peakKIlio cepeoBHINA iX BOAHUX PO3UMHIB.

3a3Haure, sKI 3 HaBeAeHUX coneil AI(NO;);, CH;COOK, KNO,
HiJUIAraloTh TIAPOJI3Y, CKJIaAiTh PIBHSHHS TIApPOJI3y, Ha3BITh
PEaKIIiio cepeoBUIIA iX BOJHUX PO3UMHIB.

3a3Haure, AKi 3 HaBEIECHHUX COJIEH AlBr;, NH,F,Lil M JIATar0Th
TiApoii3y, CKJIaiTh PIBHAHHS TigpOJi3y, Ha3BiTh peaKIlito
CepeI0oBHINA TX BOJHUX PO3UMHIB.

3a3Haure, sKI 3 HaBeleHuUX cojedl  FeBr,, Na;PO,, RbNO;
HiJUIAraloTh TIAPOIIZY, CKJIAAiTh PIBHSIHHS TiApOdi3y, Ha3BITh
PEaKIlito cepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UHHIB.

3a3Haure, fAKi 3 HaBeneHuX coijeil Fe(NO;),,Na,SiO;, Na,SO,
HiAATal0Th TiPONi3y, CKIaAiTh PIBHAHHS TiIpoJi3y, Ha3BIiTH
PEaKIIiio CepPeIOBUINA iX BOJHUX PO3UYMHIB.
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

HasBiTs, siki 3 HaBeaeHux coneit Pb(NO;),, NaF, CsCl mijisiratotTh
TiApomdi3y, CKJIAAiITh PIBHSAHHA TiIpONi3y, 3a3HAuTe pEaKiiito
CepeIoBHINA TX BOJHUX PO3UMHIB.

Ha3BiTh, ski 3 HaBemeHux coned Ba(NO;),, NaNO,, ZnSO,
MIJUIATaIOTh T1APOi3y, CKIAaAiTh PIBHSHHS TiAPOMI3y, 3a3HAUTE
PEaKIlito CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UMHIB.

HaspiTe, ski 3 HaBeneHux coneir K,CO,,CaCl,, NH,CI
HiAATal0Th TiAPOIi3y, CKIAAITh PIBHSAHHS TiApPOIIi3y, 3a3HAUTE
PEaKIlito cepeoBUINa iX BOJHUX PO3UMHIB.

Ha3BiTsb, siki 3 HaBeneHux cojeit Na,SOs, LiBr, ZnBr, miajisrarTh
TiApoNi3y, CKIAITh PIBHSHHS TiApOdi3y, 3a3HAuTe peakiliro
CEpEeIOBUINA X BOJHUX PO3UMHIB.

Haspite, skxi 3 HaBemeHux coneid K,S,Li,SO,,Fe,(SO,),
HiAISATal0Th TiAPOIi3y, CKIAAITh PIBHSAHHS TiApPOIIi3y, 3a3HAUTE
PEaKIiito cepeoBUINa iX BOJHUX PO3UMHIB.

Haspith, ski 3 HaBenmeHux coneir NazPO,, CsNO;, Pb(NO;),
HiAATal0Th TiIAPOIi3Y, CKIAAITh PIBHAHHS TiAPOJI3Y, 3a3HauTe
peakKIlio cepeoBHINA iX BOAHUX PO3UMHIB.

Hasgits, siki 3 HaBenenux coseir CH;COONa, Ba(Cl0,),, Be(NO;),
H1JUIAraloTh T1IPOJi3y, CKJIAITh PIBHSIHHS TIAPOII3Y, 3a3HAUTE
PEaKIIiio cepeoBUIIA iX BOJHUX PO3UMHIB.

Haspith, saxi 3 HaBegeHux comedt  NH,Br,Li,SO,, MnSO,
HiAATal0Th TiAPOIi3Y, CKIAAiTh PIBHAHHS TiAPOII3Y, 3a3HAUTE
PEaKIIiio CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UHMHIB.

Ha3BiTh, ski 3 HaBeaeHux cojeii CH;COONH,,RbBr,NiSO,
HJUIAraloTh T1IPOJi3y, CKJIAIITh PIBHSIHHS TIAPOII3Y, 3a3HAUTE
PEaKIlito cepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UHHIB.

Haspith, ski 3 HaBemeHux coneir MgCl,, NaNO5, St(NO;),
HiAATal0Th TiAPOIi3Y, CKIAAITh PIBHAHHSA TiAPOII3Y, 3a3HAUTE
PEaKIIio CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UHHIB.

Ha3BiTe, siki 3 HaBeaeHux cosneir NH,F,KClO;, KCl migyisraiorh
TiAPOi3y, CKIAAITh PIBHSHHS TiIpoJi3y, 3a3HAuYTe PEAKIIIIo
CEpeIOBHINA IX BOJHUX PO3UHHIB.
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Hasgite, #ki 3 HaBegeHux coneil Mn(NO,),,LiClO,, BaBr,
HiAIATal0Th TiAPOIi3y, CKIAAITh PIBHSAHHS TiAPOII3y, 3a3HAUTE
PEaKII0 cepeIOBHINA iX BOJHUX PO3YHHIB.

Ha3BiTh, sxi 3 HaBemeHux coserd (NH,),S,LiNO,, KCIO,
MIJUIATaIOTh T1APOi3y, CKIAaAiTh PIBHSHHS TiAPOMI3y, 3a3HAUTE
PEaKIlito CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UMHIB.

HasBiTh, ki 3 HaBemeHux coiieii FeBry, KCN, LiBr mipisiratoth
riApodi3y, CKJIAAiTh PIBHSHHA TiApONi3y, 3a3HAuYTe pPEaKIiio
CepeIOBUIIA X BOJHUX PO3UUHIB

Ha3BiTh, ski 3 HaBeaeHux coieil K,S,KMnO,, Mn(NO;),
MJUIAraloTh T1IPOJi3y, CKIAIITh PIBHSIHHS TiAPOII3y, 3a3HAUTE
PeaKIlito cepeioBHUINa iX BOJHUX PO3YHHIB.

Haspite, sxi 3 HaBemeHux cojeir  CH;COONa, AIC;, Rbl
HiISATal0Th TiAPOIi3y, CKIAAiTh PIBHAHHS TiAPOII3y, 3a3HAuTe
PEAaKIII0 CepeIOBHINA iX BOJHUX PO3YMHIB.

Slkum  9mHOM MOXHa mociabutn rigpomiz comi  AICL?

BinmnoBigb mosSCHITE.

Ha3BiTh, sKi 3 HaBemeHHUX coyied BaBr,, NaCN, CuNO,),
HiANATal0Th TIAPOIi3Y, CKIAAITh PIBHSAHHSA TiAPOII3Y, 3a3HAUTE
peakKIlio cepeoBHINA iX BOAHUX PO3UMHIB.

Ha3Bith, sxi 3 HaBemeHux cosedd Li,SO;,MnSO,,Cs,SO,
H1JUIAraloTh T1IPOJi3y, CKJIAITh PIBHSIHHS TIAPOII3Y, 3a3HAUTE
PEaKIlito cepeIoBUINA iX BOJHUX PO3UHHIB.

Ha3gite, siki 3 HaBeneHux comneil CsF,BaNO,),,Ca(MnO,),
HiAATal0Th TiAPOi3y, CKIAAITh PIBHSHHS TiApOJIi3y, 3a3HauTe
PEaKIIiio CepeIOBUINA iX BOJHUX PO3UMHIB.

Pozpaxyiite pH 1 pOH po3umny, y SKOoMy MoJsgpHa
koHuentpaiiis KOH nopisatoe 0,00001 moub/i.

Po3paxyiiTe KOHIIEHTpallio TiAPOKCUI-10HIB Ta HOHIB ['inporeny
y po3uuHi, pH sikoro 9.

Pozpaxyiite pH 1 pOH po3umny, y SKOMy MoOJsApHa
koHueHntpaiis NaOH nopisaroe 0,000001 mosb/m.
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94. PospaxyiiTe KOHIEHTpalilo HoHIB ['igporeHy Ta TiIpOKCHI-
fioniB y po3unsi, pOH sikoro 10.

95. Yu 3minutbes pH Ta OydeprHa emMHICTh OyPEepHOTro pO3UUHY ITPU
fioro po3BezeHHi? BinnoBias MOSICHITH HA MPUKJIIA/II allEeTaTHOTO

oydepa.
96. Ywu 3minuthcs pH Ta OydepHa eMHicTh Oy(hepHOTo po3unHY MPH
roro po3BeneHHI? BianmoBias MOsSCHITH HA MPUKIIAJl AMOHIMHOTO

Oydepa.
97. Pospaxyiite pH po3uuHy, y SKOMY MOJIIPHA KOHIIEHTpAIlis

CH,COOH nopieuroe 0,01 Moib/i1, a KOHCTaHTa IHUCOLHALLi

xucnoty — 1,8-107° .

98. Pospaxyiite pH po3umHy, y SKOMY MOJISIpHAa KOHIIEHTpAILis
HCOOH nopiBaroe 0,025 Moib/i1, a KOHCTaHTa JIUCOIAIii
kucoty — 18-107* .

99. Pospaxyiite pOH po3umHy, y SIKOMY MOJSIpHA KOHIIGHTpAIlis
NH,OH nopisaroe 0,0015 monw/m, a KOHCTaHTa qucomiarii
aMoHiii rigpokcuy — 1,76 107,

100. Po3paxyiite pH po3unHy, y KoMy MOJIIpHa KOHIIeHTpariss HF
nopiBHioe 0,003 Monb/n, KOHCTaHTa JUCOIIaIii KHUCIOTH —
6,6-10™.

101. Po3paxyiite pH amerarHoro OydepHOTO pO34MHY, y SKOMY
CIIBB1THOIIECHHS KOMITOHEHTIB CH,COOH/CH,COO"
cranoBuTh 2:3 (pK, = 4,76).

102. Po3paxyiite pH ¢opmiatHoro OydepHOro po3unHy, y SKOMY
cruiBBigHomieHHs: komnoHeHTiB  HCOOH/HCOO™ cTaHoBUTH
3:2 (pK, = 3,74).

103. Po3paxyiite pH amiauyHoro OydepHOro pO34HHY, y SKOMY
crieimHomenns kommounentis  NH,OH/NH, cranosurs 2:1
(pK; = 4,75).

104. Po3paxyiite pH amiagHoro OydepHOTO pO34YMHY, Y SKOMY
crieimnomenns kommonentis  NH,OH/NH; cranosurs 5:2
(pK; = 4,75).
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105. Po3paxyiite, sk 3miauThcs pH, sxkmo ao 1 1 OydepHoro
po3uuny, mo mictuth 0,01 Momns anerataoi kucinoru i 0,01 Mo
Hatpiii amerary, ngomatu 0,001 Monb XJIOPHIHOI KHCIOTH
(pK, = 4,76).

106. Po3paxyiite CHiBBiIHOIIEHHS MOJSPHUX KOHIEHTpAIiil HOHIB
aMOHII0O Ta aMOHIM TiZPOKCHUAY B amiadyHOMy OydepHOMY
po3uuHi, pH sikoro 9 (pK; = 4,75).

107. Po3zpaxyiite pH anerarnoi OydepHoi cyminri, ska MiCTUTh B 1 11
0,2 MOJTb KOYKHOTO 3 KOMITOHEHTIB. Ik 3minuThest pH OydepHoi
cymimi npu gonaBanHi 1o 1 n cymimi 0,01 mMons xiopuaHOi
kucioru (pK, = 4,76).

108. Pozpaxyiite pH aneratHoi 6ydepHoi cyminri, sika MicTUTb B 1 11
0,05 Monb KOKHOTO 3 KOMIOHEHTIB. Sk 3MinuThCs pH OydepHoi
cymimi npu gomaBaHHi g0 1 i1 cymimi 0,001 mons Hatpiit
rigpokcuny (pK, = 4,76).

109. Pozpaxyiite pH aneratHoi 6ydepHoi cyminri, sika MicTUTb B 1 11
0,1 MOJTF KOXKHOTO 3 KOMITOHEHTIB. Sk 3minuThCs pH OydepHoi
cymimi npu gonaBanHi 10 1 1 cymimi 0,02 Mons XJIOpHIHOI
kucnotu (pK, = 4,76).

110. Po3paxyiitre pH 6en3zoaTtHoi OydepHOi cymimi, sika MICTUTh B
1 n 0,3 monp Gewnsoiinoi kuciorn C;H,COOH ta 0,2 moxs

uatpiit 6enzoary C,H,COONa. Sk 3minuthess pH GydepHoi

cyminni npu gomaBaHHi g0 1 a1 cymimi 0,02 monb Hatpiit
rimpokcuny  (pK, =4,2).

111. Po3paxyiiTe CIiBBiIHOIIEHHS MOJSPHUX KOHIICHTpAIIIi areTar-
10HIB Ta aleTaTHOI KUCIOTH B aleTaTHOMY O0ydepHOMY pO3UHHI,
pH sixoro 5 (pK, = 4,76).

112. Po3paxyiite pH OydepHoro po3unny, 1t npurotyBaHHs 20 M
skoro Oyio 3mimano 12 ma 0,1M po3uuHy OITOBOI KMCIOTH Ta
8 M 0,1M po3unny Hatpiii anerary (pK, = 4,76).

113. Po3paxyiite pH OydepHOro po3uuHy, y SKOMY KOHIEHTpAIlis
MypamHoi kucimotu 0,2 Monw/m, a HaTpii Qopmiaty —
0,15 mons/n (pK, = 3,74).
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114. Po3zpaxyiite pH OydepHoro po3unHy jisi IPUTOTYBaHHS SKOTO
Oyno 3mimano 50 mu 0,5 M po3unmHy aMOHIH TiIPOKCHIY Ta
200 mut 0,1M pozumny amowiit xmopuny (pK; = 4,75).

115. Pospaxyiite pH ¢opmiathoi OydepHoi cymiri, sika MICTUTh B
1 11 0,1 monp koxuoro 3 komnonentis HCOOH/HCOOK. Sk
3minuThes pH OydepHoi cymimi npu moxaBanHi 10 1 1 cymimi
0,01 Mo KaJTiif T1IPOKCUTY (pK. = 3,74).

116. Po3spaxyiite cIiBBiIHOIIEHHS KOHLEHTpAIliil HATpiil ameraty
Ta OUTOBOI KUCIOTH y OydepHOMy posuuni, pH skoro 5,8
(pK, = 4,76).

117. Pospaxyiite pH 6ydepHoro po3unHy, y SKOMy KOHIEHTpaIlis
aMoHi# rigpokcuny cranoButh 0,1 MOIB/JI, aMOHINH XJopHIy —
0,2 mons/1 (pK; = 4,75).

118. Po3spaxyiite, siky Macy HaTpil anerary moTpiOHO JOJaTH 10
200 Ma 2 MONB/ PO3YHMHY OLTOBOI KHCIOTH, IIO0 OTpUMATH
Oydepuuii po3uut 3 pH 3,44 (pK, = 4,76).

119. Pospaxyiite pH O6ydepHoro po3uuny, y SKoMy KOHLEHTpaLlis
ouToBOi KHcIOTH cTaHoBUTH 0,1 Moub/n, a Harpiil anerary —
0,01 momw/1t (pK, = 4,76).

120. Po3spaxyiite pH OydepHoro po3uuHy, SKHii yTBOPEHUH IpH
3mimryBanHi 15 mi 0,5 M po3uuny onroBoi kucnotu i 25 ma 0,5
M po3zunny Hatpiii anieraty (pK, = 4,76).
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TEPMOJAUNHAMIKA
Ha mixcraBi CTaHZapTHUX  CHTANBIINA  yTBOPEHHS AHY 05 1

abCONIOTHUX EHTPOMill SP,0; PedoBMH Bu3HauTe: A, AS).,
AG(Z)98 XIMIYHO1 peakilii. 3po6iTh BUCHOBOK IIIOJ0 TEPMOJIMHAMIYHOI

IMOBIpHOCTI Tepeliry peakiii 3a cTaHIapTHUX yMOB. Po3paxyHku
IOPOBECTH 3a pIBHSHHAMU peakiliif, HaBeACHUMH Yy Tabmumi 1,
BUKOPHUCTOBYIOYH JOBIIKOBI J]aH1, HaBeJeH1 y TaOauIli 2.

Tabmuns 1

Bapiant PiBHsiHHS peakii
1 CO,y +H,0, =CO,, +H,,
2 Fe,0, + CO=3FeO+CO,

3 2C,H, +50, =4CO, +2H,0,,,
4 CO, +H,=CO+H,0,

S CO+3H,=CH,+H,0,

6 C,H, +30,=2C0O, +2H,0,,,
7 4NH; +50, =4NO+6H,0,,
8 NH, +HCI=NH,CI

9 2H,0, =2H,0+0,

10 2C,H, +50, =4C0O, +2H,0
11 Fe, O, +3H, =Fe+3H,0

12 CH, +4Cl, =CCl, +4HCI

13 SO, +2H,S=35+2H,0,,

14 2H,S+30, =250, +2H,0,
15 Ca0+3C=CaC, +2H,0

16 4NH, +30, =2N, +6H,0,,,
17 CS,+30,=C0, +250,
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ITponoBxenns tabmuii 1

Bapiant PiBHsiHHS peakitii
18 Fe,O, +3CO =2Fe+3CO,

19 2H,S+30, =35+2H,0,,,

20 2CH,OH +30, =4H,0 +2CO,
21 PbS+PbSO, =2Pb+ 2SO,

22 2C,Hg +70, =4C0O, +6H,0,,,
23 CH, +20, =CO, +2H,0,

24 4HCI+ 0, =2Cl, + 2H,0,,,

25 2PH, + 40, =P,0, +3H,0,
26 FeO+CO=Fe+CO,

27 Fe,0, +H, =2FeO+H,0,

28 280, +0, =280,

29 CaO +H,0,,, =Ca(OH),

30 2NO+0, =2NO,

Tabmung 2. CtangapTHI €HTaIbIIT yTBOPEHHS AH? , CTaHJapTHI1

enTpomnii S° IeAKNX HEOPraHiYHUX T4 OPraHiYHUX PEUOBUH TPH

298,15K*

PedoBuna 1 ctan AH ?298’15 , 5?1298’15 ,
kJ[x/MoIb JIx/(monp' K)
C (k, rpadit) 0 5,74
CCly4 (p) -135,4 214 4
CH3O0H (p) -239,45 126,6
CH, (1) -74,81 186,31
CO (1) -110,52 197,54
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ITpomoBxeHHs TabmmIl 2

PedoBuna 1 ctan AH?,298,15 , 82,298,15 ,
k/[>x/mMoub JLx/(mons K)

CO, (1) -393,561 213,67
CoH> (1) 226,0 200,83
CoHy (1) 52,5 219,3
CoHs (1) -84,7 2295
CS; (p) 88,70 151,04
CaC; (x) -60 70,0
CaO (k) -635,1 38,1
Cl, (1) 0 222,98
HCI (1) -92,31 186,79
Cu (k) 0 33,1
CuO (k) -162,0 42,63
Fe (k) 0 27,15
FeO (k) -265 60,8
Fe,03 (k) -822 87
FesO, (k) -1117,13 146,19
H, (1) 0 130,52
N, (1) 0 191,5
NHs (1) -46,2 192,6
NH4Cl (x) -314,2 95,81
NO (1) 90,2 210,6
NO, (1) 33,5 240,2
O, (1) 0 205,04
H,0 (1) -241,82 188,72
H,0 (p) -285,83 70,08
H,0, (p) -187,78 109,5
P,0s5 (k) -1507,2 140,3
PH3 (1) 54 210,2
PbO (x) -217,61 68,70
PbS (k) -100 91,2
PbSOy (k) -920,48 148,57
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ITpomoBxeHHs TabmmIl 2

PedoBuna 1 ctan AH?,298,15 , S?,298,15 ,
k/[>x/mMoub JLx/(mons K)

S (x) 0 31,9
SO; (1) -296,90 248,07
SO3 (1) -395,8 256,7
H>S (1) -20,9 205,69
H,SO, (p) -814,2 156,9

Ti (x) 0 30,63
TiO; (k) -943,9 50,33

* Hapeneni y TaOnwii BETMYMHHU B3ATO 3 HOBigHWKa (TepMmudyeckre KOHCTAHTHI
BeriecT / mox pex. B.I1. Timymko. - M: BUHUTU, 1965-1981. Beim.I-X)

KIHETUKA
1. PoszpaxyiiTe, y CKUIbKH pa3iB 3pOCT€ MMBUAKICTh XIMIYHOI

peakuii mpu MiJIBUIIEHHI TemmnepaTypu Ha At mpu HazBaHOMY
3HaYeHHI TeMIepaTypHoro kKoedimienta vy (Tadu. 3).

Tabmums 3

Howmep At Y Howmep At Y
3aBJIAaHHS 3aBJIaHHSI

1 20 4 6 100 2
2 30 4 7 30 3
3 40 3 8 60 3
4 50 3 9 50 2
5 60 2 10 40 4

Y  rabmumi 2 3a3HavueHe 3HAYCHHS TEMIIEPATypPHOTO

koeoiieHTa ximMiyHoi peakuii y. [Ipu temmneparypi 15 e peaxiuis
3aKIHYYETHCSl 3a T XBWIMH. Bu3Haure yac mepeOiry peakuii npu

Temmeparypi 35 °C (taGu. 4).

Ta0muis 4

Howmep Y T Howmep Y T
3aBJIaHHSI 3aBJIaHHSI

9 2 20 14 2 40
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ITponoBxenHs Tadbnwmii 4

Howmep Y T Howmep Y T
3aBJIaHHS 3aBJIaHHSI
10 2,5 12,5 15 4 160
11 3 27 16 2 60
12 2 16 17 3 81
13 2,5 25 18 3,5 12,25
Ha ckinbku rpagyciB HEOOXiAHO MiABUIIUTH TEMIIEPATYpY,

100 MIBUAKICTH Peakilii 3pociia B N pa3iB IpU JaHOMY 3HAUYEHHI Y

(tabm. b).

Tabmus 5

Howmep n Y Homep n Y
3aBJIaHHS 3aBJIaHHS

19 9 3 25 64 2
20 130 2 26 174 3
21 40 2,5 27 81 3
22 241 3 28 12,25 3,5
23 80 3 29 32 2
24 16 2,5 30 27 3

2. Cxrnanite BUpa3 KOHCTAaHTH PiBHOBAarM OOOPOTHOI peaxiii,
HaBeZeHOi B Tabnuili. BuzHaute, B sikuil Oik 3MICTUTHCS piBHOBara
000pOTHOI peakIiii: a) mpH MiABUIICHHI TeMmIeparypu (p=const);

0) npu nixBumieHHi THCKY (T=const) (Tabu. 6).

Tabmuns 6

Howmep PiBHsHHS XiMiuHOT peakirii AHS.p kDo
3aBJIAHHS

31 COCIl, & CO+Cl, 112,5
32 COZ + 2H2<:> CH3OH(F) 193,3
33 2N,O0 & 2N, + O, -163,1
34 2NO +Cl, & 2NOCI -73,6

35 30, & 203 184.,6
36 CO +H20(r) & CO+Hy -41,2
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ITpomoBkeHHs TaObHI 6

Howmep PiBHSHHSA XIMI4YHOT peakIii AH,S.p’K TToic
3aBAaHHSA

37 H,+ I, & 2HI 51,9
38 N, + O, & 2NO 180,7
39 2H,+ 0, & 2H20(r) 483,7
40 2C0O +0, & 2CO, -566
41 N204 & 2N02 58
42 2NO +0, & 2NO, -113
43 2503 & 250,10, 196,6
44 3H>+ Ny & 2NH;3 -92,5
45 2HBr< H, + By 72,5
46 4HCI + O, & 2H,0+ 2Cl; -114.,5
47 N, +20, & 2NO, 67,5
48 C+ HZO(F)<:> CO+H» 131
49 2NH; < Ny + 3H, 92,5
50 250, +0; & 2503 -196,6
51 2NOCI & 2NO+Clp 73,6
52 Hy+ CO; & CO + HyO(y 41,2
53 Cl,+ CO & COClI;, -112,5
54 2NO; & N0y -58
55 2H,S + 30, & 2H,0 + 250, -561,1
56 H, + Br,< 2HBr -72,5
57 2NH3; & 3H,+ N, 92,5
58 20; & 30, -184,6
59 2H,0n+ 2Cl; & 4HCI + Oy 1145
60 2HI @ Hy+ 1, -51,9

3. Po3spaxyiite, K 3MiHUTBCSI HMIBHIKICTH MPSIMOI Ta 3BOPOTHOL
peaxiiii, Ko 00’ €M ra30BOi CyMillli 3MiHUTH B N pa3iB (Tabdi. 7).
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Tabauus 7

Bapianr | PiBHsAHHS XiMi4HOT peaknii | 3MiHa 00’eMy ra3oBoi
cyminri
61 250, +0; & 2S0;3 301IpIIATH Y 3 pa3u
62 2NO +0, & 2NO, 301IbIIUTH Y 3 pa3u
63 3H,+ Ny & 2NH; 301IpIIATH Y 3 pa3u
64 2NO +Cl; & 2NOCI 301IbIIUTH Y 4 pa3u
65 CO +H,0p & CO, + Hy 3MEHIIUTH Y 3 pa3u
66 N, + O, & 2NO 301IbIIUTH Y 3 pa3u
67 4NH3+50, < 4NO+ 6H,0 | 3meHmmTH y 2 pa3u
68 4NH3+30; & 2Ny + 6H,0O | 3mMeHImIUTH Yy 2 pasu
69 N,O4s & 2NO; 301IBIIATH Y 4 pa3u
70 4HCI+0; & 2H,0(y+ 2Cl, | 36inpmuTH y 2 pasu
71 2H,S+30, < 2H,0+2S0, 30UTBIINTH Y 2 pas3u
72 30; & 203 30UTBIIUTH Y 3 pa3u
73 Cl,+ CO < COCl; 30LIBIINTH Y 4 pa3u
74 2NO +Cl; & 2NOCI 30UIBIINTH Y 2 pa3u
75 3H>+N, & 2NHj3 301BIIUTH y 2 pa3u
76 2H,S+30; & 2H,0 + 2SO, | 36inbmmTu y 3 paszu

4. Po3spaxyiite, K 3MIHUTBHCS MIBUJKICTh MPSIMOI Ta 3BOPOTHOL
peaKIliii, IKIIO THCK 3MIHUTH B N pa3iB  ( IpOJIOBKEHHS Ta0I. 7):
ITponossxenHs Tadbaumi 7

BapianT | PiBHSHHS XIMIYHOI peakii 3MiHa TUCKY T'a30BOi
CyMiIIi

77 2NO; & 2NO +0O; 3MEHIIUTH Y 3 pa3u

78 2S03 & 250, +0O, 3MEHIIUTH Y 3 pa3u

79 2NH;3; & 3H,+ N, 301IpIIUTH Y 3 pa3u

80 2NOCI < 2NO +Cl, 3MEHIIUTH Y 4 pa3u

81 2N,0 & 2N, + O, 30UThIIUTH Y 3 pa3u
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ITpomoBxxeHHs Tabnwuii 7

Bapiant | PiBHsAHHS XiMi4HOT peakiii 3MiHa THCKY ra30BOi
cymimr

82 4NH3+30, < 2N, + 6H,0 3MEHIIIUTH Y 2 pa3u

83 4NH3+50, & 4NO+ 6H,0 3MEHIIUTH Y 2 pa3u
(TUTBKY JJ1sI TIPSIMOT )

84 2H,S + 30, & 2H,0 + 2SO, | 3MeHIUTH Y 2 pa3u
(TUTBKY JJISI TIPSIMOT )

85 4HCI + Oy & 2H,0(y+ 2Cl, | 36ibmTH y 2 pasu

86 COCl, & ClL,+CO 3MEHIIUTH Y 4 pazu

87 203 & 30, 3MEHIIUTH Y 3 pa3u

88 2NO; & Ny,Oq 3MEHIINTH Y 2 pa3u

89 2NO; & 2NO +0, 3MEHIIUTH Y 4 pa3u

90 2503 & 250, +0, 3MEHIIIUTH Y 4 pa3u

43




EJIEKTPOXIMIYHI TA EJIEKTPOKIHETUYHI ABUIIIA B
BIOJIOTTYHUX CUCTEMAX

OKNCHO-BIJTHOBHI PEAKIIII
Ha ocHOBI enekTpoHHOTO OaylaHCy pPO3CTaBTE KOCQIIIEHTH Y
PIBHSHHI OKHCHO-BIIHOBHOI peakmii 1 3a3HayTe Cymy BCiX
Koe(dilieHTiB, 3a3HAYTE TUIT OKKMCHO-BITHOBHOI PEaKIIii:

1. FeCl; + Kl > FeCl, + I, + KCI.
a) 15; 0) 16; B) 17; r) 18.

2. S+ KCIO; + H,0 = Cl; + K;SO,4 + H,SO,.
a) 17, 0) 19; B) 21; r) 23.

3. FeSO,+KMnO, + H28049 FeZ(SO4)3 + MnSO, +K,SO,+ H,0.
a) 34; 6) 35: B) 33; r) 36.

4, Cu+ H,SO, (K) > CuSO, + SO, + H,0.
a)b; 0)6; B) 7; r) 8.

5. H,0,+ HI > HIO; + H,0.
a)6; 0)7; B) 8; r) 5.

6. Cd+ H,SO, (x) > CdSO, + S + H,0.
a) 15; 0) 14, B) 12; r) 13.

7. Zn+ KNO; + KOH + H,0 = K;[Zn(OH),] + NHa.
a) 20; 0) 25; B) 26; r) 23.

8. AsH; + HNO; - H3AsO, + NO + H,0.
a) 26; 0) 24; B) 23; r) 28.

9. Ky;MnO,+ H,O >KMnO, + MnO, + KOH.
a) 12; 0) 10; B) 13; r)ll.

10. KMnO4 + H2C204 + H2804 > K2804 + MnSO4 + C02 +H20.
a) 31; 6) 29: B) 26: r) 32.
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11. Na,SO; + KMnO, + HCI=>Na,SO, + MnCl, + KCI + H,0.
a) 30; 0) 25; B) 21; r) 26.

12. KCIO; + KCI + H,SO,4 > Cl;, + K,SO4 + H,0.
a) 20; 0) 19; B) 18; r)17.

13. Ca3(PO4)2 +C+ S|02 >P+CO+ CaS|03
a) 17; 0) 18; B) 20; r)19.

14. KCrO, + KOH + H,0, > K,CrO, + H,0.
a) 12; 6) 13; B) 14; ) 15.

15. Mg + H,SO, (k) > MgSO, + H,S + H,0.
a) 15; 0) 17, B) 16; r) 18.

16. MnO(OH), + F, + H,O >HMnO, + HF.
a) 13; 0) 14, B) 15; r) 16.

17. Zn + HNO3z = Zn(NQs), + NH;NO; + H,0.
a) 23; 0) 24, B) 25; r) 22.

18. Mg + H,SO, >MgSO, + H,S + H,0.
a) 13; 0) 14, B) 15; r) 16.

19. Zn + K,Cr,0; + H,SO, — ZnSO, + Crz(SO4)3 +K,S0O, +.H,0.
a) 2L; 6) 23; 8) 25; r) 27.

20. KQCI’207 + KNOZ + H2804 —> Cr2(804)3 + KNO3 +K2804 +H20.
a) 15; 0) 17; B) 19; r) 21.

21. BI’2 + K3[Cr(OH)5] + KOH — KBr + chr04+ Hgo
a) 21; 6) 23; B) 25; r) 27.

22. SnSO, + KMnO, + H,SO, —» Sn(SO4)2 + MnSQO, + K,SO, +H,0.
a) 3L, 6) 33; 5) 35; r) 37,

23. Al + NaOH + H,O — Nag[AI(OH)G] +H,
a) 17; 6) 19: 8) 20; r) 21,
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24. Si+ HNO; + HF — H,[SiFs] + NO + H,0
a) 25; 6) 30; B) 35; r) 40.

25. Au + HCIl + HNO3; — H[AuCl,] + NO + H,0
a)7; ©0)8; B) 9; r) 10.
26. MnC03 + KC|03 — MnO, + KCI + C02
a)9;, 0)10; B) 11, r) 12.

27. KC|O3 + FESO4 + HQSO4 — KCI + FEQ(SO4)3 + Hgo
a) 13; 0) 15; B) 17; r) 19.

28. Ti+ HNO;+ HF — Hy[TiFg] + NO + H,0
a) 30; 0) 35; B) 40; r) 45.

29. H,0, + CrCl; + NaOH — Na,CrO, + NaCl + H,0.
a)21; 0) 25; B) 31; r) 35.

30 Zn + KC|03 + KOH + H20 - Kz[zn(OH)4] + KCI
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
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I'AJIbBAHIYHI EJIEMEHTH

CxiafiTh CcXeMmy TallbBaHIYHOTO €JIEMEHTa, BPaxOBYIOUH
3HAUEHHS CTAHJAPTHHUX EJEKTPOJHUX IMOTCHINATiB METaliB (IUB.
Tabn. 8, 9) 1 KOHIEHTpaIlii PO3UYHHIB, B IKUX 3HAXOIATHCS METATIYHI
IUTACTUHKH, CKJIQAITh PiBHSHHS KAaTOJHOTO Ta aHOIHOTO MPOIECIB i
CyMmMapHe pIBHAHHS peakiii, po3paxyidre EPC mis ckiamgeHoro
raJbBaHIYHOTO €JIEMEHTA.

Tabmmma 8
Meran/karion Meran/kaTion
= (KOHILIEHTpALlisl KaTioHa, . (KOHIIEHTpaLlisl KaTioHa,
o B MOJIB/JT) o B MOJIB/JT)
2 & | mepmroro Jpyroro g & | mepmoro JPyroro
2 8 2 8
31 Zn/zn** Ag/Ag” 46 Ho/2H" cd/Cd™
(0,01) (0,02) (1) (0,1)
32 Mg/Mg® | Ag/Ag’ 47 Ho/2H" Zn/zZn**
(0,1) (0,01) (0,01) (0,01)
33 Zn/izn** Cd/Cd* 48 Fe/Fe* Ag/Ag*
(0,05) (0,02) (0,02) (0,2)
34 Cu/Cu™ Cu/Cu™ 49 Mg/Mg® | Mg/Mg*
(0,002) (0,2) (2) (0,01)
35 Pb/Pb** Cu/Cu® 50 Cu/Cu® Au/Au*
02) ) 0,2) 1)
36 Ag/Ag” Ag/Ag* 51 Hy/2H" Ag/Ag”
(0,001) (1) (0,02) (0,01)
37 Zn/zn* Ni/Ni** 52 H,/2H* Ni/Ni**
(0,01) (0,01) (1) (0,1)
38 Fe/Fe™ Cu/Cu™ 53 Al/AIF cricr**
(0,1) (0,01) (0,01) (0,5)
39 Mn/Mn** | Ag/Ag" 54 Al/AIP cd/Cd™
(0,02) (0,01) (0,05) (0,5)
40 Fe/Fe”* cr/cr* 55 Cd/Cd** Co/Co*
(0,1) (0,1) (0,001) (0,01)
41 Ni/Ni** Cu/Cu® 56 Fe/Fe”* Ni/Ni%*
(0,05) (0,1) (0,0001) (0,01)
42 Sn/sSn* Cu/Cu™ 57 Ag/Ag" Ag/Ag*
(0,02) (0,2) (0,01) (1)
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IponoBxeHHs TabnuI 8

43 Mg/Mg® | Cu/Cu® 58 Mg/Mg® | cr/Cr**
(0,05) (0,5) (0,01) (0,001)
44 Pb/Pb** Ag/Ag” 59 Cu/Cu™ Ag/Ag*
(0,05) (0,1) (0,01) (0,0001)
45 H,/2H* Au/Au®* 60 Ni/Ni** H,/2H*
(0,01) (1) (0,01) (0,1)
Tabmuus 9
CranmapTHI €1eKTPO/IHI MOTEHITIATH METATIYHUX
eJIEKTPOIB
Mertan EO, B
1 2
Li*/Li -3,045
Rb*/Rb -2,925
K'/K -2,924
Cs'ICs -2,923
Ra’"/Ra -2,916
Ba’*/Ba -2,905
Sr¥/Sr -2,888
Ca”/Ca -2,864
Na‘/Na 2,771
Mg>/Mg -2,370
Sc¥*/sc -2,077
Be®'/Be -1,847
APFT/AI -1,700
Ti*HTi -1,208
MnZ/Mn -1,192
cr¥/Cr -0,852
Zn*/Zn -0,763
Ga®'/Ga -0,560
Fe’*/Fe 0,441
cd**/Cd -0,404
Co**/Co -0,277
Ni**/Ni -0,234
Sn**/Sn 0,141
Pb**/Pb -0,126
H*/H, 0,000
Bi**/Bi +0,317
Cu®*/Cu +0,338
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IpononexxeHHs Tabmi 9

Metan EO, B
Hg,”/Hg +0,796
Ag'/Ag +0,799
Pd**/Pd +0,915

Pt /Pt +0,963
Au/Au +1,691

®IBUKO-XIMIS ITIOBEPXHEBHUX SABUIL. JTUCITEPCHI
CUCTEMMA
3aBaanHs y TecToBi (opmi
3aBaanns 1-60 mMalTh YOTHpPHM BapiaHTH BiamoBimeil, 3 SAKUX
aume OJWH TPABUJIbHUM. OGepith, Ha Bamy aymKy,
NPaBUJILHUN BapiaHT BiANmoBii.

61. 3a3HauTe, M0 SKOro €NeKTpoja OyAe pyxaTUCs TpaHyla y
minteri {[(Zn(OH)2)m NZn?* 2(n—x)CI1>* 2xCI'}:
a) He Oy/ie pyXaTuch; 0) 1o aHofa,
B) 710 KaTo/a, T') TPaBHJIBHOI BiAMOBI/II HEMAE.
62.  Bubepith popmyny rpaHyiM, yTBOpEHOi Hpu Aii HaJJIUILIKY
N3.3PO4 Ha MgC|2
2) [(Mgz(PO4)2)mnMg"*2(n-x)H "1,
6) [(Mgs(POx);)mnMg"*2(n-x)CIT>;
B) [(Mg3(PO4)2)mnPO,> 3(n-x)Na*1*;
1) [(Mg3(PO4)2)m 2nPO,>8(n-x)Mg?*1%*.
63.  BuOepith hopmyiny HalKpamioro KoaryjasHTa I HaBeIeHOT
rpanynu[(Au)m N AuO, (n —x)K'T*:
a) Na;SO4; ©) NaBr;  B) CaBry; r) AlBrs.
64. Bubepits popmyny HalikpaIoro KoaryiasiHTa 111 HaBeICHOT
rpanyiu[(Cd(OH),)m N Cd**2(n — x)CI>* :
a) CaCl,; 6) NaF; B) Al(SO4)3; 1) CoCls.
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65.  3a3Haure yMOBY, 3a AKOi BiOYBAa€ThCS YTBOPEHHS MiLIEIH
{[(FeS)m nS22(n — x)Na']2xNa"} ynacmizok B3aemozii po3unHis
depym (II) xnopuay Ta Hatpiii cynbdimy:

a) FeCl, B3gT0 y HamIuIIKy;

6) NayS B34TO y HaJJIUIIIKY;

B) BUKOPHCTAHO €KBIMOJIAPHI KIIBKOCTI 000X PEYOBHH;
I') IPaBUJIBHOI BIATIOBi1 HEMAE.

66.  Bubepith popmyny rpaHynH, yTBOPEHOI HpH Aii HaJJIHIIKY

MgC|2 Ha NazPOg:

) [(Mgs(PO4)2)mnMg™*2(n-x)H'T"

6) [(Mgs(PO.)2)mnMg"*2(n-X)CIT*";

B) [(Mg3(PO4)2)mnPO,> 3(n-x)Na*1*;
1) [(Mgs(POs)2)m 2nPO,>8(n-x)Mg?*1%*.

67. 3a3Haure yMOBY, 3a fKOI BIJOyBa€TbCs  yTBOPEHHS
minem{[(AgD)m NAg*(n — X)NO3]x NO3z} BHacmimox B3aemomii
PO3YMHIB apIeHTYM HITpaTy Ta Kajii Hoaumy.

a) AgNOg; B34TO y Ha/IJTHIIIKY;

6) Kl B3gro y Haamuuikys;

B) BUKOPHCTAHO €KBIMOJISIPHI KUJIBKOCTI 000X PEYOBUH;
T') IPaBUJIBHOI BiJMIOBi/Il HEMAE.

68.  BkaxiTh, 10 fSKOro enexktpoaa Oyae pyxaTHCs TpaHyna y
mineni {[(FeS)m nS?2(n — x)Na*]2xNa'}:

a) He OyJie pyXaTHuCh; 0) 1o aHona,
B) JI0 KaToJ1a, T') IPaBWJIbHOI BIJIIOB1/ll HEMAE.

69.  Bubepith popmyny rpaHynH, yTBOPEHOI NpH MAii HAJJIHIIKY
AgNO; Ha KI:

a) [(Aghm nAg"(n—x)IT;

6) [(Agl)m NK*(n —x)NO3T;
B) [(Agl)m nI"'(n - x)K'];

r) [(Aghm NAg*(n —X)NO5].
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70.  Bubepits (opmyny rpaHyiaH, yTBOPEHOI HpHU 3MINIyBaHHI
po3unHiB HaTpii oprodocdary (HAIIUIINOK) 1 ATIOMIHIN
cynbdary:

a) [(AIPO4)m NSO422(n — x)Na';
6) [(AIPO4)m NPO,*3(n — x)Na'];
B) [(Al(SO4)3)m NPO,*3(n — x)Na'];
1) [(AIPO4)m 3nNa*(n — x)PO,*].

71. 3a3HauTe, A0 AKOTO eJeKTpoaa Oyae pyxaTtucs TpaHyla y
mineni {[(AgF)m N F (n —Xx)Na'T" xNa'}:
a) He Oy/ie pyXaTHcCh; 0) 1o aHoja,
B) 710 KaTo/a, T') MPaBWJIbHOI B1JIMOBI/II HEMAE.
72.  3a3HauTe yMOBY, 3a SKOi BiAOyBAa€TbCS  YTBOPEHHS

minem {[(Ag2S)m NAG'(n — X)NO3]x NO3'} yHacminok B3aemozii
PO3YMHIB apIeHTYM HITpaTy Ta Kajiiil cynbdiay:

a) AgNOg; B351TO y Ha/IJTHIIIKY;

0) K3S B35TO Y Ha[UIUIIIKY;

B) BUKOPHUCTAHO €KBIMOJISIPHI K1IJIBKOCT1 000X pEYOBUH;

T') IPaBWJIbHOI BIJIIOB1/Il HEMAE.

73.  Bubepith Gopmyiny HalKpaiioro KoaryiasHTa JUlsl HaBEJEHOT
rpanymu [(Fe(OH)3)m NFeO™(n — x)CIT*":

a) KCI;  6) AICl5; B) NaF; r) KoSOq.

74.  3a3HauTe yMOBY, 3a fAKOi BiAOyBAa€ThCS YTBOPEHHS MIillEH
somo  {[(MnS)mNMn*22(n-x)NO31**  2xNOz}  ymacmizok
B3a€MOJI1 Y po3unHi HaTpii cynbdinay 3 Manrad (II) Hitparom.

a) MPpU eKBIMOJISIPHUX 3HAUEHHSX pearyoynx peuoBUH;
0) mpaBWIIbHOI BIJNIOB1/I1 HEMAE;

B) manraH (II) HiTpaT B34TO Y HaIUIIKY;

T') HaTpil cynb(diJ B3ATO y HAIHIIKY.

75.  Bubepith GopMyity HaMKpaIoro KoaryiasHTa JUisi HaBEJICHOT
rparyi [(Co(OH)2)m n Co**2(n — x)CIT>":

a) NaCl; 0) KF; B) Alx(SO4)3; r) CaCly.
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76.  3aszHauTe, MO SKOTO ENEKTPOJy Oyle pyXaTucs TpaHyla y
mineni {[(AgF)m N F (n —Xx)Na'T" xNa'}:

a) He Oy/ie pyXaTHCh; 0) 1o aHO1a,

B) JI0 KaTo/a, T') MPaBWJIbHOI BIJIMOBI/II HEMAE.
77.  3a3Haure, J0 SKOTO eleKTpoja Oynae pyxaTHCS TpaHyila y

mineni {[(Mgs(PO4)2)mNMg*?2(n-x)CI>**2xCI'}:

a) He OyJIe pyXaTHUCh; 0) 1o aHona,

B) JI0 KaTo/a, T') IPaBWJIBHOI BiTIOB1/Ii HEMAE.
78.  3a3HauTe yMOBY, 3a fAKOi BiOyBAa€ThCS YTBOPEHHS MiIIEIH

{[(FeS)m nFe*? 2(n — X)CIT** 2xCI'} ynacuigox B3aemonii y
po3uuHi HaTpii cynbdiny 3 pepym (1) xnopumom:

a) FeCl, B3T0 y HaUIHIIIKY;

0) NayS B35TO y Ha/UIHIIIKY;

B) B35ITO €KBIMOJISIPHI KUJIBKOCT1 pEYOBUH;

T') IPaBWJIbHOI BIJIOB1/Il HEMAE.

79.  3a3HauyTe yMOBY, 3a SAKOi BiOYyBAa€ThCS YTBOPEHHS MIIIEIH
{[(BaSO4)m nSO? 2(n — x)K'] 2x K} ymacminox B3aemonii y
po3uMHi Oapiif xyopuay Ta Kajii cynbgary:

a) BaCl, B3siTo y Ha[uTHIIKY;

0) K2SO4 B34TO y HAITUIIIKY;

B) B34TO €KBIMOJISIPHI KUJIBKOCTI pEYOBHH,;
I') IPaBUJIBHOI BIATOBIlI HEMAE.

80.  Bubepith ¢Gopmydy Milenu 30510, OAEpPKaHOTO BHACHIJIOK
peaxuii, siky BigoOpaxae taka cxema: BaClyuam+t AgNO3 — -
a) [(AgCl)mnBa®*2(n-x)CI7>* 2xCI;

6) [(AgCI) mnCl “14(n-x)Ba?*7* vsxBa?";
B) [(AgCI)mnAgG*2(n-x)CI12xCI’;
T') MPaBWJIbHOI BI/IMOBI/II HEMAE.

8l.  BuOepith ¢dopmyny HaWKpamoro KoaryJisHTa IS 30T,

OJIEPXKAHOTO BHACTIAOK Tiapomi3y kobansT (II) xmopumy:
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a) KCI; 0) NaF; B) CuCly; r) K2SO4.

82.  Bubepits Qopmyny rpaHyad, YTBOPEHOI IMpH 3MilIyBaHHI
po3uMHIB Harpid rigpokcuay (Hammmok) 1 kynpym (II)
cynbdary:

a) [(Cu(OH)2)m NOH (n —x)Na'];
6) [(Cu(OH)2)m NOH (n — x)Cu*"];
B) [(CuSO4)m NOH'(n — x)Na'];

1) [(Cu(OH)2)m NCu? (n — x)SO4%].

83. Bubepite (opmyny rpanyiaw, YTBOPEHOI HpH 3MillyBaHHI
po3unHiB  HaTpii  oprodocdary 1 amomiHii  cymbdary
(HaTMIITOK):

a) [(AIPO4)m NSO4Z2(n — X)Na';

6) [(AIPO4)m NPO,*3(n — x)Na'];

B) [(Al(SO4)3)m NPO,*3(n — x)Na'];
1) [(AIPO)m NAIFF*1,5(n — x)SO,7].

84. Bubepits dopmyny HallKkpamoro kKoarysasHTa JJIsi HaBeICHOI
rparyii [(Co(OH)2)m n Co?*2(n — x)CI>;

a) NaCl; 0) KF; B) Aly(SQOy)3; r) CaCl,.

85.  Bubepith Gopmyiy HailKkpamioro KoaryiasHTa JUlsl HaBeJEHOT
rpanymu [(Fe(OH)3)m NFeO™(n — x)CIT*:

a) KCI;  6) AICl5; B) NaF; r) K2SO..

86.  3a3Haute yMOBY, 3a $KOi BIJOyBa€TbCs  YTBOPEHHS
mitenu {[ (Ag2S)m nS*2(n — x)K']2x K*} VHACTIZOK B3a€MOJIii
PO3UYMHIB apIeHTYM HITpaTy Ta Kaliil cynbQiay:

a) AgNOg B34TO y Ha/IJTHIIIKY;

0) K3S B35TO Y Ha[UIHTIIKY;

B) BUKOPHUCTaHO €KBIMOJISIPHI K1JIbKOCT1 000X pEYOBUH;
I') IPaBUJIBHOI BIATOBIlI HEMAE.

87. Bubepite Gopmyny Mmilenu 30510, OJEpKAHOTO BHACHTIIOK
peaxuii, siky BimoOpaxae taka cxema: BaCly+ AgNOsamm)—
a) [(AgCl)mnBa®*2(n-x)CI>* 2xCI’;
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6) [(AgCI) mnCl ~¥4(n-x)Ba®*1* Y%xBa?*;
B) [(AgCDmnAg*2(n-x)CI'12xCI;
T') MPaBWJIbHOI BI/IMOBI/II HEMAE.

88.  BuOepith ¢opmyny rpaHyau, yTBOPEHOI NpH 3MilllyBaHHI
po3unHiB  Hatpid rigpokcuay 1 kynpym (II) cymbdary
(HaTMIIIOK):

a) [(Cu(OH)2)m NOH (n — x)Na'];
6) [(Cu(OH)2)m NOH (n - x)Cu™];
B) [(CuSO4)m NOH'(n — x)Na'];

1) [(Cu(OH)2)m NCu? (n — x)SO4%].

89. Haspitb mnpoTHHOH Yy 3011, SKUA YTBOPIOETHCS IMPH
sminryBanHi po3unHiB FECls Ta NazPO,4 (HamuIok):
a) Fe** 6) CI; B) PO, r) Na".

90. Ha3piTh  moTeHIianoOyTBOpIOIOYUN  HOH  MileiH,  sKa

yTBOPIOEThCST mpu  3MmimmyBanHi posumHiB CaCl, Ta NaySO4
(HaTMIIIOK):
a) Ca* 6) CI; B) SO, r) Na".

91. Bubepite mnpaBuibHUN BHpa3 CTOCOBHO CIIBBIITHOIICHHS
MOPOTiB KOAryJsuii 0JHO- JBO- Ta TPU3APSIHUX HOHIB 3TiJTHO 3
nepumM npasuioM Hlynsua-Iapai.

R0 S,
RORC) Sokt)

92. Bubepith npaBuibHE TBEPIKEHHS MIOJ0 CEAMMEHTAITIi:
a) pO3YMHEHHsI IPIOHUX 1 30UTBIIICHHS BEIMKUX YaCTUHOK;
0) 3MUIMaHHS AUCIIEPCHUX YaCTUHOK;
B) OCIIaHHS IUCTIEPCHUX YaCTHHOK;
T') PO3YMHEHHS JUCTIEPCHUX YACTHHOK.
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93.

94.

95.

96.

BubepiTes mpaBUIbHE TBEPIKCHHS

OUIKIB:
a)
€JICKTPOJIITIB;
0)
€JICKTPOJIITIB;
B)
€JIEKTPOJITIB;
r)

€JICKTPOJTITIB.

30UIBIIECHHS

30UIBIIEHHS

3MCHIICHHSA

3MCHIICHHS

PO3YMHHOCTI
PO3YMHHOCTI
PO3YHHHOCTI

PO3YHHHOCTI

OUIKIB  mixg
OUIKIB  ITiX
OLIKIB  Mif
OUIKIB  ITijg

moa0 BHCAJIFOBaAHHA

€0  CHIBHUX
i€ ciIabKux
€0  CUIBHUX
€0 CIa0KuX

Bubepith, sIK Ha3MBA€THCS METOJ YTBOPEHHS JHCIEPCHOT

CUCTEeMH BHACIIIOK peakiii oOMiHy,

YTBOPEHHSM OCay:
a) 13MYHA KOH/ICHCAIIIS;

0) menTHU3ais;

B) IUCIIEPTyBaHHS;

') XIMIYHA KOHJICHCAIIisl.

a) HaWOUIbIIa KOHIEHTPALs

KOaryJsiito;

0) HalimeHIa
KOaryJsiiiio;

B) cepenHs
KOaryJisilio;

KOHIIEHTpALlis

KOHIIEHTpAITis

I') IPaBHJIbHOI BIAMOBI/II HEMAE.
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€JIEKTPOJIITY,
eJIEKTPOJITY,

eJIEKTPOJIITY,

Bubepith cxemaTiHuHe 300pa)KCHHS aHIOHITY:

oo  CynpOoBOKYETHCA

BuOepith npaBuibHE TBEPAKEHHS 00 MOPOTY KOATyJIAIi:

sJKa BHKIIMKAeE
JKa BHKIIMKAeE

sAKa BHUKJINKAE



N . )
a) % NHsOH 6) % SO:H'
; :
. :
B) ﬂ‘ NH:CHsCI r) ﬂ‘ 010K
97.  BubepitThb psa HOHIB, IKHI € TIOTPOITHUM:
a) Na™ > K" > Rb">-Cs".
6) Br = NO; ~CI" >~1";
g)Na”™ = Ba* > Li" - K",
r)Cs" > K" > Na" > Li"
98. 3a3HauTe, SK HA3UBAETHhCS MepeMilieHHs ¢a3 TUCHepcHOl
CHCTEMH IIiJl BIUIMBOM €JIEKTPHYHOTO CTPYyMY:
a) eJICKTPUYHA TIPOBITHICTH;
0) eneKTpooCcMoc;
B) esnekTpodopes ;
T') MOTEHIIiall CeIMMEHTAIl].
99.  BubepiTh npuKIiIaj] MOBEpXHEBO-aKTUBHUX pedoBuH (ITAP):
a) OLIKu;
0) HeopraHiuHi KUCIOTH;
B) OaraToaTOMHI CIIUPTH;
T) COJIL.
100. BubepiTh mpaBUILHE TBEPKSHHS MO0 JTIOPUIEHAX CHCTEM:
a) PO34YMHHU, 110 MICTATH TBEPI 1 pIJKI pEUOBUHH;
0) YaCTUHKH PEYOBHUH, SIKI JOOpE B3aEMOJIIOTH 13 PO3UMHHUKOM;
B) YaCTUHKHU PEYOBHUH, SIKi IOTaHO B3a€MOJIIIOTH 13 PO3YMHHUKOM,;
I') ICTUHHI PO3YHHH.
101. Bubepitb IIPaBUJIbHE TBEPIKEHHS 10710
€JIeKTPOKIHETUYHOTO TTOTEHITIaNy:
a) BUHUKA€E Ha MEXi aicopOmiiHoro 1 nudy3iiHoTo mapis,;
0) BUHUKA€E Ha MEXI1 sipa Ta MOTEHI1aJIBU3HAYAIBHUX 10HIB;
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B) BUHUKAE HA MEXI MOTCHIIAJBU3HAYAIBHUX 1OHIB Ta
aacopOLiHOTO 1Iapy;
I') BAHUKA€E MIXK sJIpaMu Ta TUQYy31HHAM IapOM.
102. 3 maBexenux Gopmyi 0bepiTh piBHSIHHS afcopOIii [160ca:
r=r, _bc I = _Cdo
a) 1+bc: 6) RT dC .
1
B)F=k-cﬁ; r) I'=ke.
103. BuOepiTh npukiag NoBEpXHEBO-IHAKTUBHUX peuoBuH (ITIP):
a) OpraHivHi KUCJIOTH;
0) cnupry;
B) JIyTU;
) MUja.
104. 3a3Haure, SKUM YHHOM IIOBEPXHEBO-aKTHBHI PEYOBUHH
BILJIMBAIOTH HA MIOBEPXHEBU HATAT Y pO3YMHAX '
a) 3MEHUIYIOTb;
0) IiABUIYIOTH;
B) HE 3MIHIOIOTb;
I') 3aKOHOMIPHICTh BIUIMBY HE BCTAHOBJICHO.
105. BubepiTh BU3HAYCHHS KOATYJIAIIII:
a) pO3YMHEHHsI IPIOHUX 1 3pOCTaHHS OUTBIITUX YaCTUHOK;
0) 3MUIaHHS AUCIIEPCHUX YaCTUHOK;
B) OCIJJTaHHS TUCIIEPCHUX YaCTUHOK;
I') PO3YMHEHHS IUCIEPCHUX YaCTHHOK.
106. 3a3HauTe, SK HA3WUBAETHCS TBEPDKCHHS. «IIOBEPXHEBA
aKTHUBHICTh OJIHOTO TOMOJIOTIYHOTO psAxy 3poctae y 3-3,5 pasa
npu 30UIBIIICHHI BYIJIEBOAHEBOTO paaukana Ha oaHy —CHp—

Tpymny»:
a) mpaswio ['160ca; 0) nmpaBuiio JIeHrMropa;
B) mpaBuiio [roxmno-Tpayo6e; r) npaBwiol lanera-dasHca.
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107. Bwubepith mpaBUIbHE TBEPHKEHHS 11010 €IeKTpodopesy:
a) pyX 4YaCTHHOK TUCIIEPCHOT (a3H y Mol HOCTIHOTO CTPyMY;
0) pyX JUCHEPCHOTO CepeIOBHUIIA IIOI0 TUCTIEPCHOT (ha3Hu;
B) PO3KJIAJaHHS €ICKTPOJITY IiJI JI€I0 eIEKTPUIHOTO CTPYyMY;
I') METOJl KUIBKICHOTO aHaji3y, sIKMi 0a3yeThCs Ha BUKOPHUCTAHHI
€JICKTPOJII3Y.

108. Bwubepith mpaBUIbHE TBEPHKEHHS 11010 a7COPOIIi.

a) BUJIJICHHS PEYOBHHH 3 TTOBEPXHI 1HIION;

0) morNIMHAHHA OJIHIET PEYOBHHHM HA IMOBEPXHI 1HIIOT;

B) YTBOPEHHsS HOBOi XIMIYHOi CIIOJIyKM Ha TOBEpPXHI IHIIOI
PEUYOBUHU;

I) PpO3YMHEHHS YAaCTHUHOK TBEPJOi PEYOBHMHHM MiA  JI€I0
PO3YHMHHUKA.

109. 3a3HauTe, SK HA3UBAETHCHA 3JIATHICTH CHUCTEMH 30epiraTu
OJIHOPIJTHUHM PO3IO/ILT YACTUHOK Y BCbOMY 00’ €M1 CUCTEMU
a) TepMOJMHAMIYHA CTIHKICTB;

0) arperatuBHa CTINKICTb;
B) CEeMMEHTAIlIHA CTIAKICTh;
T') KOarymiaroya 31aTHICTb.

110. 3asHaure, sK BIUIMBa€ MiJBUIICHHSI TEMIeEpaTypHu, IO
OpU3BOJUTE 10 30inblieHHa azacop6Ouii ITAP nHa nopucromy
marepiani:

a) TaK ; 0) He 3MIHIOE; B) NPU3BOAUTH 10 3MEHIICHHS
azcopOuii; T) MpaBUIBHOI BIANOBIII HEMAE.

111. TloBepXxHEBO-akTHUBHI PEUYOBMHU Yy PO3YMHAX 3MEHUIYIOTh
MMOBEPXHEBUM HATST:

a) Tak;

0) Hi;

B) HE 3MIHIOIOTb;

I') IPaBUJIBHOI BIATIOBiI HEMAE.
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112. Bubepitp mnpaBWJIbHE BHCIOBIIOBAHHS IIOMO0 JHIOPOOHUX
CUCTEM:
a) pO3YMHH, IO MICTSTh TBEP/I 1 PIIKI pSUYOBUHHU;
0) YaCTUHKH PEYOBHH, SIKi I0OpE B3aEMOJIIIOTH 13 PO3UYUNHHUKOM;
B) YaCTUHKU PEUOBUH, K1 IOTAHO B3a€EMOMAIIOTH 13 PO3UNHHUKOM;
') ICTUHHI PO3YHMHH.

113. Bwubepits npukiaa g0} iabHOT CHCTEMH:
a) pO3YMH caxapo3u y Bodi; 0) po3uuH OUIKa;

B) 30J1b 30JI0TA; T') PO3YHH TJIMHU Y BOJI.
114. BubepiTh cXeMaTHUHE 300paKCHHS KaTiOHITY:

) % NHsOH 6) % SO:H'

B) ﬂ‘ N+HzCH3C|- r) ﬂ* oinox

115. IIlo Take ceguMEHTAIliS.
a) PO3YMHEHHS APIOHUX 1 3pOCTaHHS BEJIMKUX YaCTHHOK;
0) 37MMaHHS TUCIEPCHUX YACTUHOK;
B) OC1/IaHHS IUCIIEPCHUX YACTHHOK;
I') PO3YMHEHHS IUCIEPCHUX YaCTHHOK.
116. 3a3Haure Ha3By rpyOMX AWCHEpCiii TBEPAMX T y PiAKOMY
JUCTIEPCHOMY CEPEIOBHIIII:
a) CyCHeHsis; 0) eMynbCisi; B) rellb; T) MiHa.
117. o Take enextpodopes:
a) pyX 4YaCTUHOK JTUCIIEPCHOT (a3H y MoJii HOCTIIHOTO CTpyMYy;
0) pyX IMCIEPCHOTO CepeIOBHIIA MO0 AUCTIepCHOT (a3u;
B) PO3KJIaJJaHHA €JIEKTPOIITY IiJ] II€0 eNEKTPUIHOTO CTPYMY;
') METOJI KUTbKICHOTO aHami3y, IKUi 30a3y€TbCs HA BUKOPHCTaHHI
€JICKTPOJII3Y.
118. Ponb enekTpoxiMi4HUX SBUI] Yy O10JOTIYHUX MPOLECAX.

119. EnexTpomHi TOTEHI[ialXM 1 MeEXaHI3M iX BHHUKHEHHS.
PiBusuus HepHeTa st 00unCiIeHHS eIeKTPOIHUX NOTEHITaNiB.
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120. HopwmanbHwuii (CTaHIapTHUIN) SIEKTPOIHUHN TTOTeHITian. Bumip
EJICKTPOJHHX MOTCHIIaNiB. EXeKTpoay BUSHAYCHHS Ta €ICKTPOAH
MIPOPIBHSHHS.

121. TanbBaHiYHI €IEMEHTH.

122. Pous OKHCHO-BITHOBHUX peakiii y mpoiiecax
KUTTENISTbHOCTI. OKUCHO-BITHOBHUI TTOTEHITIAM SIK Mipa OKHCHOT
Ta BIAHOBHOI 3JaTHOCTI cucTeMd.  HopmalbHUH OKHCHO—
BITHOBHUI ITOTEHIIAI.

123. IIporHo3yBaHHsS HampsSMKy OKHCHO—BIJHOBHHMX peakiii 3a
BEJIMYMHAMU  OKHCHO—BIJHOBHHUX  ITOTCHIIIAIIIB. 3HavYeHHS
OKHMCHO-BIJTHOBHMX  MOTEHI[aliB y  MEXaHi3Mi  MpOIIECiB
010JIOTIYHOTO OKUCHEHHSI.

124,  TloepxHeBi siBUINA Ta X 3HAYCHHS B 010JIOT1T Ta MEIUIIMHI.

125. TloBepxHeBwHii HATAT pIOMH Ta pPO3YMHIB. [30Tepma
MOBEPXHEBOTO HATATY.

126.  IloBepXHEBO—aKTHBHI Ta MOBEPXHEBO—HEAKTHUBHI PEUOBHHH.

127.  TloepxHeBa akTuBHICTb. [IpaBuno /{rokno-TpayGe.

128. AnicopOrist Ha MeXI1 TTOAUTY piIMHA — Ta3, piAUHA — PIIUHA,
TBepae Tino — ra3. PiBuanua ['166ca.

129.  OpieHTaniss MOJNEKyJl TOBEPXHEBO—aKTUBHUX PEYOBUH Y
MOBEPXHEBOMY IIapi. YSBJIEHHS MNPO CTPYKTYpy O10JOTIYHHX
MeMOpaH.

130. AOcopbmis Ha Mexi MOy TBepAe TuIo-ra3. PiBHsAHHSA
Jlenrmropa.

131.  AGcopOuist i3 po3uMHY Ha MOBEPXHI TBepAoro Tina. dizuyHa
Ta XIMIYHa aJCcOpOIIis.

132. AncopOrisi  enekTponiTiB:  crneuudiyHa (BuOipHa) Ta
ioHooOMiHHA. [TpaBuio [Tanera—®asHca.

133. IoHOOOMIHHUKH MPHUPOJHI Ta CHHTETHYHI. Ponb amcopOmii Ta
10HHOTO OOMIHY B TIpolecax  JKUTTEIISIIBHOCTI POCIUH 1
OpraHi3MiB.

134.  Xpomarorpadis. Kimacudikaris xpomaTorpadivHUX METOIIB
aHaJIi3y 32 O3HAKOIO arperaTHOro cTaHy (a3, TeXHIKW BUKOHAHHS
Ta MEXaHI3My PO3MOJILITY.
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135.  AncopO6miiina, ioHoOOMiHHA Ta PO3MOALIbHA XpoMaTorpadis.
3acrocyBanHs xpoMaTorpadii B 610JI0Tii Ta MEIHUIIHHI.

136. OpranizaMm sK CKJIaJHa CYKYIHICTh JUCHEPCHUX CHCTEM.
Knacudikauii qucrnepcHuX CUCTEM 3a CTYIIEHEM TUCIEPCHOCTI.

137.  Konoinuuii cran. JliodinbHi Ta 110h0OHI KOIOiIHI CHCTEMH.

138. Bynosa konoigaux wactok. [lToABiHMI eIEKTpUYHUI IIap.
EnexkTpokiHeTHYHUN MOTEHII1a] KOJIO1IHOT YaCTUHKHU.

139. Meroau oxepkaHHS Ta OYUILIEHHS KOJOIAHUX PO3UUHIB.

140. MonekynsipHO—KIHETHYH]1 BJIACTUBOCTI KOJOIJHUX CHCTEM.
OnTUYHI BIACTUBOCTI KOJIOITHUX CUCTEM.

141.  EnextpokinetuuHi siBuma. Enektpodopes. 3acTocyBaHHs
enekTpodopesy B JIOCHITHUIBKIM Ta KIIHIKO—JIa0OpaTOpHIi
MPaKTHIII.

142.  Kinernyna (ceAWMEHTAIlIlHA) Ta arperaTuBHA CTIHKICTh
JUCTIEPCHUX CHUCTEM.

143.  ®axropu crilikocti. Koarymsmis. MexaHi3M Koaryiorw4oi
nii enekrpodniri. Ilopir koarymsauii. IlpaBuno Iynsne—Tapai.
B3aemna koarymnsumis.

144. Tlpouecu xoarymnsiii Ipu OYUIICHHI MATHOI BOAU Ta CTIYHHUX
BOJI. KonmoinHuii 3aXucT.

145. TlporHo3yBaHHs HampsMKY OKHCHO—BIJHOBHUX peakiiii 3a
BEITMYMHAMU OKMCHO—BIIHOBHUX TMOTEHITiaTiB. 3HAYEHHSI OKUCHO—
BIJTHOBHUX [MOTEHIiaJliB y MeEXaHi3Mi MpoLeciB 010JO0TYHOro
OKHCHCHHSI.

146. EnexTpoaHi TOTEHIIadXM 1 MeXaHI3M iX BHHUKHEHHS.
PiBusinas HepHera 15t 004HCIICHHSI €IEKTPOAHUX IMOTEHITIANIB.
147. Pons OKHCHO-BITHOBHUX peaxuin y npoiiecax
KUTTEMISUTBHOCTI. OKUCHO-BITHOBHUHM MTOTEHITIAMT SIK Mipa OKUCHOT
Ta BIJHOBHOI 3/JaTHOCTI cHUCTeMHU. HopmaibHHI OKHCHO—

BITHOBHHH ITOTEHITIAJI.

148. JloOyBaHHS KOJIOIIHUX CHCTEM METOJaMH JUCIIepPTryBaHHS.

149. 1oOyBaHHS KOJIOTTHOI CUCTEMH METOJIaMHU KOHJICHCAITii.

150. Enextpodope3 Ta €IeKTpPOOCMOC, IiX 3aCTOCYBaHHS Y
MEIUIINHI.
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