CUJIABYC HABYAJIBHOI JUCIIUILJITHUA

1. 3araabHa indopmanis Npo HABYAJIbHY JUCUMILIIHY

IMoBHAa HA3BA HABYAJIBLHOI AUCHHUILTIHA

Heoprauniuna ximis

IoBHa odiniiina Ha3Ba 3aKJaay BHIIOL
OCBiTH

CyMchKu# epyKaBHUM YHIBEPCUTET

IToBHa Ha3Ba CTPYKTYPHOI'O MiAPO3aily

@akynbTeT TEXHIYHHX CHUCTEM Ta €Heproe(eKTHBHUX
texHounoriii. Kadenpa reopernunoi Ta mpukinaaHoi ximii

Po3poouuk(u)

Jlinman FOmist Bononumupisaa

PiBenn BuIoi ocBiTn

[Tepuuit piBens Bummoi ocBitd, HPK — 6 piBens, QF-LLL
— 6 piBenb, FQ-EHEA — nepmmii iy

CeMecTp BUBYEHHS HABYAJIBLHOI
JUCHHUILIIHA

16 TWXHIB TPOTATOM HEpPIIOrO cemecTpy,l8 TuxKHIB
MPOTSITOM APYTOr0o CEMECTPY

OO0csAr HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHA

OO6csar nuctumutinu ctaHoBuTh 15 kpen. €KTC, 450 rog.,
3 akux 192 TOA. CTAaHOBUTH KOHTAKTHAa poOoTa 3
BUKiamadeMm (64 rox. mexmiid,128 roa. mabopaTopHUX
3aHATH), 258 TOIMH - caMOCTiliHA POOOTa CTYJICHTIB.

MoBa BUKJIaJaHHS

VYkpaiHCcbKa

2. Micue HaBYaJbHOI JUCHUILTIHN B OCBITHIil mporpami

Cratyc AucHUIIIHA

O00B ' s13K0Ba HaBYAJIbHA AUCILUILIIHA JUIS BCIX OCBITHIX
nporpam crenianbHocTi 102 "Ximis"

IlepeaymoBu 1Ji51 BHUBYEHHS
JTUCHHUILIIHA

[TepeaymoBH 17151 BUBUCHHS BiJICYTHI

JonaTrkoBi ymMmoBU

JlonaTkoBi YMOBH BiJICYTHI

Oo0MexxeHHs

OOMexeHHs BiACYTHI

3. MeTa HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHHA

JlOCSTHEHHS CTyJEHTaMU CHCTEMHU 3HaHb NpPO OyAOBY, BIACTHUBOCTI, JOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBAHHS
HEOPTraHIYHHUX CITOJIYK, 3AaTHOCTI 110 1i BAKOPUCTAHHS Y MPOIIECi OJAIbIIOTO BUBUCHHS OJIOKY XiIMIYHHUX
JMCIUILTIH Ta BUPILICHHS MPAKTUYHUX 3aB/IaHb.

4. 3MicT HAaBYAJBbHOI AUCIUILIIHA

Tema 1 Beryn. CtexioMeTpuyHi 3aKOHU XiMii.

XiMIYHI €KBIBAJICHTH, MOJISIPHI MacH €KBIBaJICHTIB, MPaBWIIa iX pO3paxyHKy. 3aKOH €KBIBaJICHTIB, HOTO
BUKOPHUCTAHHS Il pO3pPaxyHKiB. 3aKOH KpPaTHUX BimHOIIEHb. CIiBBIIHOIICHHS M)XK aTOMHOIO Macolo,
€KBIBaJICHTOM, BAJICHTHICTIO €JIEMEHTA.




Tema 2 bynosa aroma. Ilepionuunuii 3axon 1. I. Menaeneena.

Snpo sk pyHmaMeHTaabHa OCHOBa aToMa. [IpoToHHO-HEHTpOHHA Moenb supa. Jledekt macu. YMoBH
cTabinbHOCTI Aaep. [3oTonu, 1306apu, 130TOHU. 3aKOH CTANOCTI 130TOMHOTO CKiIaay. BiqHOCHI aTOMHI Ta
monekyisipHi Macu. [Ikanu atomaux mac . [IpupoaHa Ta mry4Ha paaioakTUBHICTh, BUIH PaJliOAKTHBHUX
nepetBopeHb. [lepion HamiBpo3nany. KBanToBo-mexaHidyHa mMojesib atoMa. [lopsigok 3amoBHEHHs
eleKTpoHHUX opOiTaneit. EQext expanyBaHHS 3apsay sapa €JIEeKTpOHAMH Ta e(peKT MPOHUKHEHHSI
eJeKTPOHiB 10 Aapa. [loxomkeHHs aTOMHHX CHEKTPIB Ha Mpukiai atomy ['igporeny. CriekTpanbHi cepii
Jlaiimana, banemepa, [Tamena. [Toxo/pkeHHST XapaKTEePUCTUYHUX PEHTCHIBCHKUX CIIEKTPiB. 3akoH Mo3ii.
[lepioguuHMii 3aKOH Ta TMepioArYHa cucTeMa. [lepiogMuHuil 3aK0H K 3arajibHUi 00’ €KTUBHUN 3aKOH.
EnextpoHHa aHamoris SK OCHOBA MEPiOIUYHOT 3MiHIOBAHOCTI XIMIYHMX BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB. S-, P-,
d- ta f- enementu. Tumnosi eneMeHTH. 3MIHIOBAHICTh BIACTUBOCTEH B FOJIOBHUX Ta MOOIYHUX I'pyrnax
nepioguuHoi cucteMu. Mexi NMepioJgudHOi CUCTEeMH. 3aKOHOMIPHICTh 3MIHIOBAHOCTI aTOMHHUX
XapakTepUCTHK B rpynax Ta nepiogax. Kmacudikaris eleMeHTIB Ha OCHOBI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.
[Tepiognyna 3MiHA ACSKMX XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH CKJIAIHUX PEYOBUH. [IpOTHOCTHYHE 3HAYCHHSI
NEePIOIMYHOT CUCTEMH.

Tema 3 Ximiuawuii 3B’ 130K Ta Oy/10Ba MOJIEKYII.

Buau ximiuHoro 3B’a3ky. OCHOBHI MOJIOKEHHSI MeTOny BajeHTHuX 3B’a3kiB (MB3). Mexanizmu
YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ 513Ky: OOMIHHUMN, JOHOPHO-AaKIIEITOPHUI Ta TaTUBHUH.

Tema 4 ArperaTHuil CTaH pe4OBUHU.

Pi3Hi arperaTHi CTaHM PEUOBMHHM Ta 3aJISKHICTh IUX CTAHIB BiJl 30BHIIIHIX YMOB Ta THITY B3a€MOJIii MiXK
yacTHHKaMU. UncTa pedyoBUHA, 3aJIEKHICTh 11 BIaCTUBOCTEH Bix crymneHto unctoTd. Cymimi. ["a3oBuit
ctad. CydacHU# CTaH MOJIEKYJIIPHO-KIHETHYHUX ysBIIeHb. PO3Mip, Maca Ta MBHIKICTh pyXy aTOMIB Ta
MOJICKYJ. 3aKOH PO3MOaIIIy MBHIKOCTEH Ta eHeprii. 3aKkoHHM igeaJbHUX ra3iB. PiBHSHHs
Knaneiipona-MenneneeBa. 3akon Jlanprona. Pinkuii cran. XapakTepHi 0COOJHMBOCTI Ta YMOBH
iCHyBaHHS pinkoro crany. bynosa pigus. [ToHSATTS mpo ONrKHINA TOPSAAOK. Acomialis Ta WOHI3aIis
MoJeKkys pinuH. TBepaunit ctan. Kpucraniunuii, amopdHuii Ta CKIONOAIOHNHN CTaH peuoBUH. BHYTpinIHS
OynoBa kpucTtainiB. AHI30Tporis Ta cumeTpis kpucraniB. Kpucrtamiuna rpatka. XiMidHUH 3B’ 530K B
kpucranax. MonHa, aToMHa, MOJEKy/IspHA Ta MeTajliuHa rpaTky. Bifxuienns Bix crexiomerpii y cxiazi
KPUCTATIYHUX PEYOBHH.

Tema 5 KomrutekcHi (KOOpAMHALIHHI) CHIOTYKH.

[ToenHaHHS €NEKTPOCTATHYHOI Ta KOBAJECHTHOI B3aEMO/IIT IIEHTPAILHOTO aToMa abo HoHa 3 JiraHJIaMH.
CtpykTypa KOMIUIEKCHUX crnoyiyk 3 mo3unii MB3. Hu3pkocmiHOBI Ta BUCOKOCHIHOBI KOMIIJIEKCH.
BHyTpimiHbO- Ta 30BHIMIHBOOPOiTANBHI KOMIUIeKcH. ['iOpuausanis opOitaneil nmpu yTBOpPEHHI
OKTAaeIpPUYHHX, TETPACAPUYHHX Ta KBAJAPATHUX KOMILJIEKCiB. OCHOBHI MOJOXEHHS TE€Opii KPUCTAIIYHOTO
nosisg (TKII). Po3mennenns d-opOitaneil HeHTPaIbHOTO HOHA B KPUCTAIIYHOMY IOJI1 OKTAa€IPUYHHUX,
TeTpaeIpUUHUX Ta KBaJAPATHUX KOMIUIEKCIB. 3MiHa eHeprii cTabinizalii KpUCTaIiuYHUM MOJIeM B HHU3III
nepexiTHUX MeTaliB JUIsl OKTaeAPUIHUX KOMIUIEKCIB, YTBOPEHHX JIIFAHJaMH CHJIBHOTO Ta CJ1a0KOTo MOJIs.
3B’SI30K BEJIMYMHM PO3ILICIUICHHS 3 3a0apBICHHIM KOMIUIEKCHOI cIoIyKd. OCHOBHI MOJIOKEHHS Teopil
nonist stiranaiB (TTLT).




Tema 6 Po3uunn.

Po3unHenHs Ak (izuko-XiMiuHUN mporiec. [neanpHi Ta peanbHi po3unHHU. Pigki Ta TBepai pOo3UMHH.
Oco06aMBOCTI BOJAU K PO3YMHHHMKA. PO3YMHHICTH rasiB, piiMiH Ta TBEpAUX Tii. Briue nmpupoaun
PO3YMHEHOT PEYOBHHM Ta PO3UYMHHHMKA HA PO3YMHHICTH PEYOBUH. BIUIMB Temmepatypu Ta TUCKY Ha
PO3YMHHICTh PEYOBHH. 3aKOH po3nojiieHHs. Ekcrpakiiis. CydacHi ysBIE€HHS PO KUCJIOTH Ta OCHOBH.
KucinotHo-ocHOBHA piBHOBara. BuzHaueHHs KUCIIOT Ta OCHOB 3a AppeHiycom. [IpoToHa Teopist KUCIOT
Ta OCHOB bpeHcrena. YsBieHHs PO KUCIOTH Ta OCHOBH JIbtoica. KOHCTaHTH KMCIIOTHOCTI Ta OCHOBHOCTI
B BOJIHMX PO34YMHAaX. BiTHOCHICTh MOHATH KUCIOTA Ta OCHOBA. Peakiis HenTpamizaiii. AM(OTEpHICTh
MoJieKyna Ta WoHiB. HeBoaHi po3unHu. Pigkuii amoHiak, rigporeH ¢Gayopusl K HEBOJAHI POZUMHHUKH.
YMoOBU nucorialii pO3YMHEHUX PEYOBHH HA HOHHU y PI3HUX PO3UMHHHMKAX. JlMcomialis KOMIUIEKCHUX
HoHiB. ['iipoui3 Ta cosbBoIi3. Pi3HUIIS MiXK TiIp0JIi30M HOHHHUX Ta KOBAJICHTHUX CTHOJYK. YOTHUPH TUTIH
coJiel B 3aJIKHOCTI BiJl 3[aTHOCTI iX MOHIB 110 TiApomnizy. CTyneHeBuii ripomii3 6araro3apsgHux HOHIB.
Bnnus nmpuponu, 3apsay Ta pajiyca WOHIB Ha iX 3JaTHICTH 10 riapoiizy. CTyniHb Ta KOHCTaHTa
rigponizy. BruiuB xoHueHnTtpailii, remneparypu ta pH cepenoBuiia Ha cTymnidb rigpounisy. ['iapomnis
BOXXKOPO3UMHHUX cojieid. CyMicHUM Tiaponi3 conei. [lomimepusaliis Ta MoJiKOHICHCAIls MPOAYKTIiB
rizpomnizy 6araTo3apsIHUX HOHIB.

Tema 7 OKHUCHO-BITHOBHI ITPOIIECH.

Meton HaniBpeakiiid. OKHCHO-BIAHOBHI (PeIOKC) MOTEHLIAIN Ta HAPSMOK OKMCHO-BIIHOBHUX PEAKIIii.
3a1eKHICTh OKUCHO-BIJTHOBHOTO (PEIOKC) MOTEHIIANy BiJI KOHIIEHTpAIlli OKHCHEHOI Ta BiJTHOBJICHOT
dbopm. BnnuB pH Ha BenuuumHy pemokc-moTeHIiiany. TaOnauill OKMCHO-BIJHOBHUX MOTEHIIIATIB.
BusHaueHHs HampsIMKYy OKHCHO-BITHOBHOI'O IpoIecy, €JIeKTpOopylIiifHa cujia XiMI4HOI peakuii B
XIMIYHOMY JDKepedni cTpyMy Ta 3miHa eHeprii ['166ca. [1i101p OKMCHHKIB Ta BIIHOBHUKIB 3 YpaxXyBaHHSAM
OKHCHO-BIIHOBHUX noTeHuianiB. Enexrponis. Enexkrpocunres Heopraniunux pedoBuH. [1o0iuHi peaxiii,
10 MalOTh Micle Ha enekTponax. Oxep:kaHHs epXJopaTiB, IEPMaHTAHATIB, T'IPOKCHIIAMIHY .

Tema 8 Criontyku enemenTiB 17 ta 7 rpynu.

BeTyn no BuBueHHs crnionyk eneMeHtiB 17 ta 7 rpym. [igporen: OynoBa aTtoma, monoxxenHs y I1C,
i3otonu. BymoBa, BIacTUBOCTI, T0OyBaHHS, 3aCTOCYBaHHs CHONYK ['iporeHy (BOJIeHb, BOAQ, TIAPHIIH,
KOMIUIEKCHI Tifjpuan). TBepai pO34MHM BOAHIO B METaslaX. 3arajibHa XapaKTEpPUCTUKA TPYIH TaJOTeHiB.
[TopiBHSHHS BIACTUBOCTEH rajoreHiB. 3MiHA CTIMKOCTI, OKHCHO-BITHOBHUX BIIACTUBOCTEH TaJIOTCHIIIB
lNaporeny. IMomiranoreninu. bymoBa, BnacTuBOCTI, 100yBaHHs, 3acTocyBaHHs cionyk dmyopy (dhrop,
rigpored ¢hayopua, ¢iyopuaHa kuciora, Gpiryopuan). byaoBa, BI1acTHBOCTI, J0OyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS
cnodyk XJopy (XJop, TigporeH XJIOpUI, XJIOPUAHA KHCIO0Ta, XJIOPHUIU, XJIOPAHTIAPUAN; OKCUTCHOBMICH1
cnoyiyku XJjopy 31 cryneneM okucHeHHs (+1),(+2),(+3), (+4), (+5), (+6), (+7). 3aKOHOMIpHOCTI 3MiHA
BIACTHBOCTEH croiyk XJIopy 3i cTymeHem okucHeHHs -1, +1, +3, +5, +7. Cnonyku Bpomy, Hony,
Acrary (-1), (+1), (+3), (+5), (+7): 6ynoBa, Br1acTuBoCTi, JOOyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS, MOPIBHSIbHA
XapaKTEePHUCTHKA. 3arajibHa XapakTepucTuka enemMeHTiB 7 rpynu (ManraH, Texueniid, Peniit). Crionyku
eneMeHTiB 7 rpyn (0): e1exTpoHHa KOH(ITypalis HeHTPAIbHAX aTOMIB; MEXaHi3MH YTBOPEHHs cirma-
(Mn-Mn i Mn-CO) Ta mi-38’a3kiB (Mn-CO). Cnonyku enementiB 7 rpymu (+2), (+4), (+6), (+7):
BJIACTUBOCTI, 100yBaHHs, 3acTOCyBaHHs. [lOpiBHAHHS BIACTHBOCTEH eneMeHTiB 17 Ta 7 rpym.




Tema 9 Cnionyku enemeHTiB 16 Ta 6 rpym.

Beryn 10 BUBYEHHS crionyk eneMeHTiB 16 Ta 6 rpyn. OkcureH: OymoBa aToMa, BIIACTUBOCTI, aJOTPOIis,
cnojyku. byioBa, BJIacTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHs, Oi0J0TiYHE 3HAYCHHS crioyK OKCUreHy (KUCeHb, 030H,
030HI/IY, T1IpOoreH nepokcuan, nepokcuan). Cynsdyp: OynoBa aToMa, BIaCTUBOCTI, AIOTPOMis, CIIOTYKH.
bynosa, BnactuBocTi, 3acrocyBanHs cronyk Cynedypy (cipka, rigporex cyibdiau, cyabdiau, riaporex
cynbbiau, cnonyku Cynedypy 3 ramoreHamu; okcureHoBMicHi crnonyku Cynbsdhypy - cyasdyp (IV)
OKCHJ, cyJb(iTHA KHCIOTA i1 COJi, Mipocynb(iTHA KUCIOTA, MONITIOHOBI KUCIOTH, cyiabdyp (VI) okcun,
cynbdaTHa KHUCIOTa, cylbdarTH, rigporerHcyibdartu, mipocyibdaTHa KHCIOTa, Tiocynbdartu,
nipocynbdaru, nepokcocynbdaraa kuciora Ta nepokcocyibparu. Cnonyku Cynbsdpypy (IV) ta (VI) 3
IHITUMU eJIEMEHTaMU, XJIOPUCTUH TiOH1I, XJaopuctuii cyiabdypui. [linrpyna ceneny Cenen, Temyp,
[Tonowniit). XapakTepucTUKa MPOCTUX PEUYOBUH. 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI BIIACTUBOCTEH B PAIY
cipka-cenen-tenyp-nonoHii. Cnonyku Ceneny, Tenypy Ta [lononito (-2), (+2), (+4), (+6). 3aransHa
XapakTepucTHKa enemMeHTiB 6 rpynu (Xpom, Monionaen, Bonsdpam). IIpocti pewoBunu. Crionyku Xpomy,
Monioneny ta Bonbdpamy (0); cxema BcTaHOBIICHHS 3B’sA3KiB B KapOOHIJIax IIUX METAJiB, KJIACTEPHI
cnonyku. Crnonyku Xpomy, Monibaeny ta Bonsdpamy (+2), (+3), (+6): 6ynoBa, BIacTUBOCTI,
noOyBaHHs. XpoMoBa kuciiota. OKCOXpOMaTH, OKCOMOIIOAaTH Ta okcoBoJibppomaTu. [lomimepun
okcoaHioHiB. [TopiBHSHHS BIIACTHBOCTEH CIIOJIYK €JIeMEHTIB 16 rpymu Ta 6 Tpyil.

Tema 10 Cnonmyku enemeHnTiB 15 ta 5 rpym.

BeTtyn no BuBueHHs crionyk eneMmeHTiB 15 Ta 5 rpyn. Hitporen. bynoBa, BnactuBocTi, 100yBaHHS,
3acTocyBaHHsS cnoyryk Hitporeny (a3oT, amoHiak, coJli aMOHII0,aMiIH, 1Mi1, HITPUIU, TiApa3uH, COJl
T1Ipa30Hi0, TIPOKCHIAMIH, COJI T1IPOKCUIaMOHIIO, a3uJHA KUCIIOTa, a3uau; rainoinu Hitporeny,
OoKcHureHoBMmicHi cnionyku Hitporeny — okcuau (+1), (+2), (+3), (+4), (+5), HITpUTHA KHUCTIOTA, HITPUTH,
HITpaTHa KucioTa, HiTpaTH). HiTporeHosBmicHi no6puBa. Bubyxosi pewoBunu. ®@ochop. bynona,
BJIACTUBOCTI, J00yBaHHS, 3acTOCyBaHHs crnoiayk Pocdopy (anotponHi mogudikaiii Pocdopy, pocdin,
coni ¢ocdonito, pochinu, cnonykun Pochopy 3 rajioreHaMu, HEOPTaHIUHI MOJIMEPH HA OCHOBI
bochonITpUIXIOPUAY; OKCUTeHOBMICHI cioiyku Docdopy: okeun dpocdopy (III), pocdiTha kucmnora,
docditu, rinodocditHa kucnora, rimodocditu, hochop (V)okcuna, pocdartni kucnoru, oprodhocdaru,
nipodocdaru, meradhocdaru, nmonimeradocdaru). DochopHi 706pUBa Ta MUIOYI 3aCOOM HA OCHOBI
docdaris. Cynepdocdar, npenunitar. Amodoc, amodocka. [linrpyma Apceny. bynosa, B1acTUBOCTI,
noOyBaHHs cnionyk Apceny, Ctuoiro, Bicmyty (+3), (+5) (OiHapHi COTYyKH, OKCUT€HOBMICHI KHCIIOTH Ta
ix comi). 3arajgpHa XapakTepucTHKa eidemeHTiB 5 rpynu (Banaaiit, Hio0iii, Tantan). XapakTepucTuka
NpPOCTUX pedyOBUH. CXHIIBHICTH /10 YTBOPEHHS KaTIOHHOI Ta aHIOHHOI OpM, KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.
Oxkcuau Banaziro (11, I, IV, V). KuciotHo-ocHOBHI BiacTUBOCTI riapokcuaiB metaiis (V). [anoreninu,
KOMIUIEKCHI rajnoreHinu.IlopiBHSHHS BIacTUBOCTEN eneMeHTiB 15 Tta 5 rpym.

Tema 11 Cnonyku enemenTiB 14 ta 4 rpym.

Beryn 1o BuB4eHHst cnionyk einemeHTiB 15 ta 5 rpyn. KapGon. Bynosa, BnacTuBOCTi, 3aCTOCYBaHHS
cnonyk Kapbony (anorporni mogudikanii Kapoony, kap6iau, ranoreniau, kapoos (IV) cynedin, aumiaHn,
IiaHiJHA KUCTI0TA,ii coui, miaHamij, poJlaHiTHa KUCIIOTa, ii COMi; OKCUTEHOBMICHI cioinyku — okcuau (11,
IV), xapboninm, pocreH, kapOoHaTHA KHCIIOTA, KApOOHATH, TiIPOTeHOKapOOHATH, COJIl KapOamMiHOBOI
kucnotu. Kapbawmin). Cuminiii. Bygosa, BracTuBocTi, 3acTocyBaHHs crioyk Cuimito (cutimiid, OiHapH1
CHOJYKH 3 METATIYHUMH Ta HEMETATIYHUMH €JIeMEHTaMH, CUJIaHHU, TeKcayopocuiiikaTHa KUCIIOTa Ta 11
couti, okcureHoBmicHi cnonyku Cuminito (IV), cunikaTHi kucinoTu Ta ix comi).. Cuminidopranndsi
cnoyku (cwirikonu, cunokcanu). [liarpyna I'epmanito (I'epmaniii, Ctanym, IlnmtomOym). Bynosa,
BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS CIIOJYK eJIeMEHTIB miarpynu [ epmanito (repmaniii, 010BO, CBUHEIb,01HAPHI
CIIOTYKHU, OKCUTeHOBMICHI crionyku — okcunu (II, IV), cranitu, miroM0iTi, repMaHaTHI Ta CTaHATHI
KHCJIOTH, T€pMaHaTH, CTaHATH, UIIOMOaTH, KomIiekcHi cnonyku (IV). 3araapHa xapakTepucTuka
eneMeHTiB 4 rpymu (Turan, Hupkoniii, ['adniit). Bynosa, B1acTuBOCTI, 3aCTOCYBaHHS CIIOYK €JIEMEHTIB
4 rpynu (THTaH, UUPKOHIN, radHii, OiHAPHI CIIOTYKH, OKCOTAJIOTCHIIN, OKCUTCHOBMICHI CIIOJNYKH -
okcuu Tutany (I, 11, IV), okenau Hupkownito Ta [Nadnito(IV), INapokenan. Iiapoxcuan Turany (11, 111,
IV). T'inpokenau Hupkownito (IV) Ta INaduito (IV), Turanaru, uupkonatu). [TIopiBHSHHS BIaCTUBOCTEH
eneMeHTiB 14 Ta 4 rpym.




Tema 12 Cnonyku enemenTiB 13 Ta 3 rpym.

Beryn no BuBueHHs cnionyk enemeHTiB 13 ta 3 rpymn. bop. byaoBa, BnacTuBocTi, 3aCTOCYBaHHS CHOJYK
Bbopy (60p, 6inapHi crionyku bopy 3 Metanamu Ta HemeTanaMu, 60paHu, KOMIUIEKCHI T1Apuan, 00pa3oH,
HEOpraHiuHi mojiiMepy Ha ocHOBI crioayk bopy. TerpaduryopobopatHa kuciora, i coJii, OKCUT€HOBMICHI
cnonyku bopy, 60pHuii aHrigpua, 6opaTHi KUCIOTH, iX coii, Oypa). bygoBa, BnacTuBOCTI, 3aCTOCYBaHHS
croiyk AntoMiHiio (anmroMiHilM, OiHapHI CHOJYKH, OKCUI, T1IPOKCHUI, COJl AJNIOMiHIIO, KOMIUIEKCHI
crnonyku). [ligrpyna Tamito (I'aniit, [uniit, Tamniit). BynoBa, B1acTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS CHONYK
eJeMeHTiB miarpynu I'epmanito (ramiid, iHaii, Tanii, cnonyku eneMmentiB (I11), cnonyku Tamnito (I) Ta
(IIT), comni ¥ KOMIIJIEKCHI CIIOJIYKH). 3araibHa XapakTepUCTHKA eeMeHTiB 3 rpynu. Pinko3emensHi 4 f-
enemeHTu. bynoBa aromiB enemeHTiB miaArpynu CkaHAi0 i1 JaHTAHOIIIB. BiIKpUTTS pinko3eMelbHUX
€JICMCHTIB, 130TONMHUN CKJIaJ, 3HAXOJHKEHHS y NMpHUPOAl (MOHAIUT, JIOTAPHUT, Tal0JiHHAT). SBuUIIe
JAHTaHITHOTO CTUCHEHHS. BumoOyBaHHs, ¢i3udHI Ta XiMIYHI BJACTUBOCTI PiAKO3EMEIbHUX METaIIB, iX
BUKOpucTaHHa. OKCUIHU, TIIPOKCUIN, COJII piAKo3eMelbHUX eiaeMeHTiB. IToasiitHi comi. KommiekcHi
CIOJNIYKH, 1X cTilikicTh y psany Cxanpuiii-Irpiii-Jlantan-Jlroteuiit. Axktunoinu (5 f- enementn).
OcobnuBocti Oy10BH aTOMIB aKTUHOIiB. BiAMIHHICTH B OYJ10BI €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ta CTYIEHSIX
OKHCHEHHS JTAHTAHOIAIB ¥ akTUHOINIB. [IpuHIMIN po3AiNeHHs cyMilll ypaHy i miuyToHi0. Croayku
akTUHOIAIB 31 cTynensmu okucHenss I, 111, IV, V, VI, VIL.

Tema 13 Cnonyku enemenTiB 2 Ta 12 rpy.

Beryn no BuBueHHs cnosyk enemeHTiB 2 Ta 12 rpymn. bepuniii. Bynosa, BiacTuBocTi, 3acTOCYBaHHS
crionyk bepuniro (6epuniii, 6iHaApHI CIIOJIYKH, OKCHJ, T1IPOKCH/I, COJII, KOMIUIEKCHI CIONMyKH). bynoBa,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA CMOJYK Marnito (MarHiii, 6iHapHI CIOJIYKH, OKCHJI, TIAPOKCHJI, COJI).
Jlyxno3emensHi Metanu (Kanwuiii, Ctponuiii, bapiit, Paniit). bBynosa, BiacTuBocTi, 3acTOCyBaHHS
CIIOJIYK JIY)KHO3EMEJIbHUX MeTajliB (Kaubliil, CTpOHLIHN, Oapiil, paniil, 6G1HapHI CIOJYKH, OKCUIH,
riapoKcuau, comi). TBepaicTh BoAM (TUMYAcOBa, MOCTiiiHA). MeToau neMiHepaiizallii Boau. 3arajibHa
XapakTepucTtuka eiaeMeHTiB 12 rpynu nepioauunoi cuctemu (Llunk, Kanmiiti, Mepkypiii). bynosa,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHsI CIIOJYK €J1eMEeHTIB 12 rpynu (UMHK, KaaAMid, pTyTh, aMajbraMu, OKCHUJIH,
TIAPOKCUIHU, COJI1, KOMILJIEKCHI CIONYyKH, cioayku Mepkypito (1). [TopiBHSIHHS BIaCTUBOCTEH €JIeMEHTIB
2 ta 12 rpyn.

Tema 14 Cnonyku enemenTtiB 1 Tta 11 rpym.

Beryn o BuBueHHs cnionyk enemeHTiB 1 ta 11 rpyn. Jlyxui meranu (JIiTiit, Hatpiit, Kaniii, PyGinii,
Le3iit, @panmiit). byaosa, BI1acTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS CIOJYK JY)KHUX MeTaliB (JIiTil, HATpiH, KaJiH,
pyOinii, ne3iid, OKCUIH, TIAPOKCUIU, colli). biomoriuna pons Kaniro ta Hatpito, xamiitai noGpuBa.
3aranpHa xapakrepuctuka enementiB 11 rpynu (Kynpym, Apreatym, Aypym). BynoBa, BracTuBocTi,
3actocyBaHHs crionyk Kynpymy, Aprearymy, Aypymy (Miasb, cpibiio, 301010, cionyku Kynpymy (I) ta
(IT) — oxcuam, TiIPOKCUIN, COJi, KOMIUIEKCHI CIIONYKH; KynpuTH; criodyku Aprentymy (I) — okcun,
rigpokcun, coui, KommuiekcHi cionyku Aprearymy (1); conyku Aypymy(I) ta (III) oxcunu, rigpoxcuny,
COJIi, KOMIUIEKCHI CTIOJIyKH, TeTpaxjiopaypaTHa KUCIIOTA.

Tema 15 Cnonyku enemenTiB 8, 9, 10 Ta 18 rpym.

Beryn 1o BuBueHHs enemeHTiB 8, 9, 10 ta 18 rpyn. 3aransHa xapakrepuctrka d-enemenTiB 8, 9, 10 rpym.
Crnonyku ®@epymy, Kobansty, Hikomny (0,.+2, + 3) Ta ®epymy (+6): OyaoBa, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnonyku Pytenito, Poxir, Ipuniro, Ocwmiro, [Tanaxgito ta [Mnatunu (0, +2, +3, +4, +6). bynosa Tta
BJIACTUBOCTI KOMIUJICKCIB IUIATUHM, ABUINE 130Mepii. 3araibHa XapaKTepuCTUKa eleMeHTiB 18 rpynu
(T'emiit, Heon, Apron, Kcenon, Kpunron, Pagon). Enextponna 6ynoBa aromiB iHepTHUX ra3iB. Ckian
MOJIEKYJI IHepTHUX ra3iB, (i3MYHI Ta XiMi4HI BJACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH, 3HAXOXKEHHS y PUPO/II,
crocobu ofiepKaHHs Ta PO3AUICHHS IHEPTHUX Ta3iB. XiMiuHI codyku: ¢uryopuan Ta okeuau KceHnony,
ix okucHi BnactuBocTi. @ayopuani cnonyku Kpunrony ta Panony. Bukopucranus iHepTHHX Ta3iB Ta ix
CHOJYK.




Tema 16 Y3aranbHeHHs 3HaHb PO HEOPTaHIYHI CIIOMYKH. 3HAUEHHS HEOPTaHiuyHOI XiMii.

3arajbHUN OTJISAN BIACTUBOCTEH s, p, d, f - enemenTiB. [lepiognuHUil 3aKOH — OCHOBA JIAJIBIIIOTO
PO3BUTKY HeopraHiyHoi ximii. [Insgxu po3BUTKY cydacHOi HeopraHidHoi ximii. Ilepcmextusu
BUKOPHMCTAaHHS BCiX BIJIOMHX XIMIYHHMX €JI€MEHTIB. 3a7a4ul CHHTE3y HOBHX HEOPTaHIYHUX CIOJYK 13
3a1aHUMH (P13UKO-XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSAMHU (HAMIBIPOBIIHUKHU, HEOPTAHIYHI MMOJIMEPH, TYTOIJIABKI
Marepianu Ta iH.). [IpobGiaema 1o0yBaHHS PEYOBHH HAJIBUCOKOI YHCTOTH.

5. OuikyBaHi pe3y/ibTaTH HABYAHHA HABYAJbHOI JUCUHUILIIHA

[Ticns ycminiHOro BUBYEHHS HaBYAJIBHOI TUCHUIUTIHY 3700yBay BUILIOT OCBITH 3MOXE:

PH1 KnacudikyBatu xiMiuHi €JI€MEHTH, IPOCTI Ta CKIIAIHI HEOpTaHIYHI CIIOTYKH.

PH2 KnacudikyBatu XimMiuHI €JeMEHTH, IPOCTI Ta CKJIaIHI HEOPraHiuHi CIIOIYKH.

[TosicHIOBaTH Ta MPOTHO3YBaTH BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX THUIOBHUX CIIOJIYK
PH3 3aJIE’KHO B1Jl €IEKTPOHHOI OYJI0BU iX aTOMIB Ta y 3B’SI3KYy 3 PO3MILLIEHHAM Yy MEPI0JUUHIN
CUCTEMI XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

OOrpyHTOBYBaTH Ta MPOTHO3YBATH (i3UYHI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI HEOPTAHIYHUX CTIOJYK

PH4 .
3aJIe’KHO BiJ] CKJIaAy Ta OyJOBH.

PL5 AHani3yBaTH Ta NPOTHO3YBAaTH OKHMCHO-BIAHOBHI, KHMCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI
HEOPraHIYHUX CHOJYK, 3AaTHICTh O KOMIUIEKCOYTBOPEHHS XIMIYHUX E€JIIEMEHTIB.

PH6 [TosicHIOBaTH 3aCTOCYBaHHS Ta 3HAUEHHS HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK B 3B A3KY 3 BIACTBOCTSIMHU.

PHT7 [TnanyBaTu Ta IPOBOAMTH XIMIUHUN €KCHEPUMEHT 1100 JOCIIKEHHs BIACTUBOCTEH Ta
croco0iB 100yBaHHS HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

PLIS 3HAXOAUTH, aHATI3YBATH Ta OIIHIOBATH iHQOpPMAIliIO 3 PI3HUX JIKEpPEN moa0 OYyIOBH,

BJIACTHBOCTEH, 3aCTOCYBaHHS HEOPTaHIYHUX CIIOTYK.

6. Posib HaBYAIbHOI AMCUMILIIHN Y JOCATHEHHI IPOrPaAaMHMX Pe3yJIbTATIiB

[IporpamHi pe3ybTaTH HABYAHHS, JOCATHEHHS SKHUX 3a0e3Meuye HaBuajabHa JUCIUTITIHA.
s crnemianbHocTi 102 Ximis:

I1P3 OmnucyBaty XiMi4HI JJaH1 Y CAMBOJIbHOMY BUTJISIL.

[1P4 Po3ymiTi OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TUIH XIMIYHHUX PEaKIIii Ta IX XapaKTepUCTHKHU.

I1P5 Po3ymiTu 38’5130k Mi>k Oy/IOBOIO Ta BIIACTHBOCTSIMH PEYOBHH.

1P6 Po3ymiTu mepionMuHUN 3aKOH Ta MEPiOJAWYHY CHCTEMY €JIEMEHTIB, ONMHCYBaTH,
MOSICHIOBATH Ta Mepe0avyaT BIACTHBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta CIOJIYK Ha iX OCHOBI.

P9 [TnanyBaTy Ta BUKOHYBAaTH XIMIYHHH €KCIIEPUMEHT, 3aCTOCOBYBATH NMPHUIATHI METOIUKHU Ta
TEXHIKM MIPUTOTYBAHHS PO3UYMHIB Ta PEarcHTiB.

P14 3A1ACHIOBATH €KCIIEPUMEHTAIbHY POOOTY 3 METOIO MEPEBIPKHU TIMOTE3 Ta TOCIIIKEHHS
XIMIYHUX SIBUI] Ta 3aKOHOMIPHOCTEH.

P17 [TpauroBaTi caMOCTiHO a00 B IpyMi, OTpUMATH Pe3yJIbTaT y MeKax 0OMEXEeHOro yacy 3
HaroJIocoM Ha npodeciiHy CyMIIIHHICTh Ta HAYKOBY JTOOPOYECHICTb.

P18 JleMOHCTpYBaTH 3HaHHS Ta PO3YMiHHS OCHOBHUX (DaKTiB, KOHIIETIIIH, TPUHLIUIIB Ta TEOPiii
Ximii.

P20 [HTepnipeTyBaTH €KCHEPUMEHTAIBHO OTPUMAaHI JaHl Ta CIIBBIJHOCUTH X 3 BIAMOBIAHUMH
TEOpIIMHU B XiMil.




P21 3nifiCHIOBATH MOHITOPHHT Ta aHaJli3 HAYKOBUX JKepen iHdopMarlii Ta ¢paxoBoi JiTepaTypH.

P22 OG6rosoproBatu nmpoOiieMu XiMii Ta TPUKIATHUX 3aCTOCYBaHb 3 KOJEraMH Ta I[1IbOBOIO
ayJUTOPIEIO IEPKABHOIO T IHO3EMHUMH MOBAMH.

P23 I'paMOTHO mNpeAcCTaBAATU Pe3ydbTaTH CBOIX AOCHIJKEHb y MHUCbMOBOMY BHIJISII
JIEpKABHOIO Ta 1HO3EMHOIO MOBAMHU.

P24 BukopucroByBaTH cydyacHi iH(popManiiHi-KOMyHIKaI[iifHi TEXHOJIOT1l P CHIKYBaHHI, a
TaKOX JJIs1 300Dy, aHanizy, 0OpoOKH, iHTeprIpeTanii JaHuX.

P25 OuiHiOBaTH Ta MIHIMI3yBaTH PU3HMKHU JJISI HABKOJIHUIIHHOTO CEpEeIOBUILA TIPU 3A1HCHEHHI
npodeciiHOT AisUTbHOCTI.

7. Buau HaBYAJLHUX 3aHATH TA HABYAJLHOI JiIJILHOCTI

7.1 Bugy HaBYabHUX 3aHITH

Tema 1. Beryn. CrexiomeTpruHi 3aK0HU XiMil.

JIx1 "Beryn. 3akoH ekBiBaneHTIB." (1eHHA)

BusHadyeHHs Ta po3paxyHOK XiIMIYHOTO €KBIBaJICHTY, MOJISIPHOI MacH CKBIBaJEHTIB, MpaBuia ix
pO3paxyHKy. 3aKOH €KBiBaJleHTIB, MO0 BUKOPHUCTAHHS A1 PO3PaxXyHKiB. 3aKOH KPaTHUX BiAHOIIEHbD.
CriBBigHOIIEHHS MK aTOMHOIO MacO0, EKBIBAJIEHTOM, BAJIEHTHICTIO €JIEMEHTA.

JI61 "Jlaboparopue obnaaHaHHA. OUMILEHHS! PEYOBHH BO3TOHKOM0." (JIeHHA)

[IpoBeneHHs 1HCTPYKTaxy 3 HMpaBUJ TEXHIKM O€3MEKH Ta MOBEAIHKHM B XiIMIiUHINA J1abopaTopii.
OzHaiioMIIeHHS 31 3pa3KaMH THIIOBOTO O0JIaJHAHHAM XIMIYHOI JabopaTopii, SKe BUKOPUCTOBYETHCS IS
NPOBEJICHHS EKCIIEPUMEHTIB 3 HEOpraHiyHoi XiMii. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB L1010 OYUIICHHS KOy
BO3TOHKOI0. OOTOBOpEHHS pe3yJbTaTiB poOOTH, 0(hOPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI62 "OuniieHHs peuoBUH QLIBTPYBAHHIM Ta JUCTUIAIIEO." (IeHHA)

OOroBopeHHs eTarmiB poOOTH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB MO0 OYUIICHHS BOJHM (PIIbTPYBAaHHSM Ta
TUCTUIIAIIEI0. Y3araJbHEeHHS pe3yIbTaTiB poO0TH, 0pOpMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI63 "OunnieHHs peuoBUH MepeKpUcTaTi3aIliero." (JIeHHa)

OO6roBopeHHs eTariB JabopaTopHoi poOOTH. BUKOHAHHS eKCIepUMEHTIB 11040 ounineHHs Kynpym(Il)
cynb(aTy NeHTariipaTy Ta IaBJIeBOi KUCIOTUIIEPEKPUCTATII3ALIEI0. Y3aralbHEeHHs pe3ybTaTiB poOoTH,
0(OpPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

JI64 "Bu3HavyeHHs eKBiBaJeHTY MeTay." (1eHHA)

OOroBopeHHs1 eramiB JabopaTtopHoi poO60oTH. BUKOHAHHS €KCHEPUMEHTIB: IIOJ0 BU3HAYCHHS
€KBIBAJICHTHOI Macu MeTaly (Ha MPHUKIaAl B3a€EMOJIi MarHito, MUHKY 3 XJOPHIHOK KHCIOTOIO).
Y3aranbHEHHS Pe3yJIbTaTiB POOOTH, IPOBEACHHS HEOOXITHIX 009K CIICHB, 0(hOPMIICHHS 3BiTY, 3aXHUCT.

Tema 2. Bynosa atoma. Ilepioquunuii 3axon /I. I. MenneseeBa.




JIx2 "bynosa atoma. [lepiogudaHicTh 3MiHIOBAaHHS BIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB." (IeHHA)

KBanToBO-MexaHiuHa Mojesib aroma. [lopsigok 3amoBHEHHS eleKTpOHHUX opOitaneit. Edekt
EKpaHyBaHHS 3apslly sipa eJICKTPOHAMH Ta e(eKT MPOHUKHEHHs €JICKTPOHIB /0 siapa. [ToxomkeHHs
ATOMHHX CIICKTpPiB Ha mpukiaai atomy ['inmporeny. CrnektpanbHi cepii Jlaiimana, banemepa, [Tamena.
[ToxomKeHHs XapaKTepUCTUUYHHUX PEHTCHIBCHKUX CHEKTpiB. 3akoH Mo3smi. [lepiognunuii 3akoH Ta
nepioanyHa cucrema. [lepioJuuHuil 3aKOH sIK 3arajibHUil 00’ €KTUBHHI 3aKOH. EJeKTpoHHa aHaoris K
OCHOBA TIEPIOIMYHOT 3MIHIOBAHOCTI XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB. S-, p-, d- Ta f- enemenTn. Tumnosi
€JIEMEHTH. 3MIHIOBAHICTh BJIACTHBOCTEH B TOJOBHHX Ta MOOIYHUX TpyHax MEepioJMYHOI CUCTEMH.
[TporHocTHYHE 3HAYEHHS MEPIOMYHOT CUCTEMHU.

JI65 "JlocaiaKkeHHsT 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHIOBAHHSI BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y rpynax Ta nepiojaax."”
(nenna)

BukoHaHHS €KCHEPUMEHTIB 1010 BU3HAUYECHHS 3aJI€KHOCTI BIACTUBOCTEH MPOCTHX PEYOBHH Ta iXx
CIIOJIYK Ha MPUKJIAJI CIOIYK €JIEeMEHTIB OJHOTO Mepioay. 3aHOTYBaHHS O3HAK XIMIYHUX peakIliii Ta
CKJIaJIaHHs PIBHSHB iX mepeliry. Y3araibHeHHS pe3ysbTaTiB poOOTH, 0pOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

JI66 "locaimKeHHS 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHIOBaHHS BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y rpynax Ta nepiogax."
(nenHa)

OOGroBopeHHs eTariB J1adopaTopHOi poOOTH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 11010 BU3HAUCHHS 3aJICKHOCTI
BJIACTUBOCTEH MPOCTUX PEYOBHH Ta iX CHOJYK HA MPHUKJIAIl CHOJIYK €JIEMEHTIB OJHi€l rpymw.
3aHOTOBYBAaHHS 03HAK XIMIYHMX PEaKIliil Ta CKJIaJaHHs PIBHSHB iX repeoiry.

Tema 3. XimiuHnii 38’130k Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.

JIk3 "MeTou BaJIeHTHUX 3B’ SI3KIB Ta MOJIEKYJISIpHUX opOiTaneil." (1eHHa)

Buan ximiunoro 3B’si3ky. OCHOBHI NMOJIOKEHHS METOAY BajeHTHHX 3B’s3kiB (MB3). Mexanizmu
YTBOPEHHS KOBAJCHTHOTO 3B’ 53Ky: OOMIHHHH, TOHOPHO-aKIIEITOPHHUIA Ta JATUBHUH. Cirma-, Ii-, 1eJIbTa-
3B’s13ku. OCHOBHI BJIACTHBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B’5I3KY: HANpPaBIEHICTh, HACHYCHICTbh, TOJSPU3YEMICTb.
INOpunu3anis aToMHEX OopOiTaneil. 3aJeKHICTh BAJICHTHUX KYTIB BiJl THITY TiOpuAM3alii Ta reoMeTpruuHa
¢dopma Mosekyn. BimuB HemoaiieHnX eNeKTPOHHUX Map Ha reoMeTpito MojeKyl. [ToHATTS mpo MeTox
MoJekysipaux opOitaneir (MMO). [Ipunoun moOyaoBu eHepreTUYHHX miarpam. IlocniToBHICTB
3aIlI0BHEHHS MOJIEKYJISIpHUX opOitaneil. [TopiBHsUIIBHA XapaKTepUCTUKA METO/IB OMKCY KOBAJIEHTHOTO
3B’SI3KY.

Tema 4. ArperaTHuii CTaH pe40BHHH.

JIx4 "MixmonexysapHi B3aemoii. bygosa TBepaoro Tina." (neHHa)

MixMoneKkynsapHi B3aeMoii. B3aeMo3B’ 5130k XxapakTepy MIKMOJIEKYJISIPHUX B3a€EMOJIH 31 CTPYKTYpOIO Ta
BJIACTUBOCTSIMU MOJIEKYJI Ta aTOMiB, IO BXOJAATH 10 iX ckiany. Ban-nep-BaanbscoBa (yHiBepcasibpHa)
B3aemois. BomgHeBuii 3B’s130K. Pi3HI arperatHi CTaHW PEYOBUHM Ta 3aJIEKHICTh IUX CTAHIB BiJ
30BHIIIHIX YMOB Ta BiJl TUIy B3a€MOJii M)XK YaCTMHKaMH pe4OoBUHU. YncTa pedoBuHA. 3aJEKHICTh
BJIACTUBOCTEH pe4OBHHU BiJ cTymneHto ii unctoru. Cymimi. ['a3oBwuii cran. Pigkuit ctan. TBepauii craH.
Kpucraniunuii, amop¢uuii Ta cK10noai0HUN CTaH pedyoBUH. BHyTpimHs OynoBa KpucTaiiB. AHI30TpOIIis
Ta cuMerpis kpuctanis. Kpucraniuma rpatka. Ximiunuii 38’30k B KpucTanax. MoHHa, aToMHa Ta
MOJIEKYJISIpHA TPaTKU. BigXuieHHs Big cTeXioMeTpii y CKJIaai KpUCTATIYHUX PEUYOBHH.

JI67 "Bu3HavyeHHs BJACTUBOCTEH aTOMIB 1 PEUOBHUH, 110 3yMOBJICHI iXHBOIO 0y/10BOI0." (JICHHA)

OOroBopeHHs eTamiB JabopatopHoi poOoTu. BUKOHAHHS EKCIEPUMEHTIB MOJ0 BHU3HAYCHHS
3a0apBiIEHHS MOJyM’s KaTiOHAMHU IMEBHUX JIY)KHUX Ta JyXKHO3EMEJIbHUX METalliB; BCTAHOBJIEHHS
3aJIEKHOCTI MEBHUX (DI3MYHUX BJIIACTUBOCTEN PEYOBHH B1Jl TUIY KPUCTAIIYHOI IPaTKU. Y3arajabHEHHS
pe3ynbTariB poOOTH, BUKOHAHHS PO3paxyHKIB, 0POPMIIEHHS 3BITY, 3aXUCT.




Tema 5. KomiuiekcHi (KoopanHaniiini) cnoayku.

JIkS "XimiuHui 3B’5130K B KoMIiekcHUX cnosykax y cBitiai TKII ta TIIJI. Buau kommnekcHux cnoiyk."
(nenna)

OcHoBHi monoxeHHs Teopii kpuctanianoro mois (TKIT). Po3mennenns d-opbitaneit neHTpaibHOTO ioHA
B KPHCTAIIYHOMY I10JIi OKTACAPUYHUX, TETPACIPHUYHHUX Ta KBAJIPATHUX KOMILIEKCiB. OCHOBHI MOJIOKEHHS
teopii mosns niranaiB (TILJI). cirma Ta mi- qoHOpHO-aknenTopHuii 3B’ s130K. [lopiBasauus MB3, TKII, TITJL
KoMmnekcHi crosyku 3 HEOpraHiYHUMHU Ta OPraHIYHUMU TOJIIIEHTATHUMH JIiraHAaMu: KapOOHUIH 3
MicTKOBOIO Tpynor CO, KOMIUIEKCHI CHOJYyKH HOHIB MeTajiB Ta aMiHOKHUCIOT Ha MpPHUKIAIi
eTWICHI1aMIHTeTpaanerary Kanpliro. Xenaru. Kmacrepu ta 6ararosaepHi KoMIuiekcu (Ha MpHUKIaai
KapOOHIJIIB IEpEeXiJHIX METaTIB), CirMa-KOMIUIEKCH (Ha mpukiaai ¢pepaneny). Cronyku TUITy KIaTpaTiB.

JI68 "KomriekcHi croiayku." (1eHHa)

OOGroBopeHHs eTariB J1abopaTopHOi poO60TH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 11010 TOOYBaHHS KOMITJICKCHUX
CIIOJIK Ta BJIACTUBOCTEN KOMIUIEKCHUX CHOJYK. 3aHOTYBaHHS O3HAK XIMIUHUX pEaKLii.

JI69 "KomrnekcHi crionyku." (ieHHa)

CknaianHs piBHSAHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHs pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

Tema 6. Po3uunu.

JIx6 "Teopii kucnot Ta ocHOB (ApeHiyca, bpencrena, JIptoica)." (neHHa)

CyuacHi ysIBIE€HHS PO KUCJIOTH Ta ocHOBU. Kucia0THO-OCHOBHA piBHOBara. BuzHaueHHs KHCIOT Ta
OCHOB 3a AppeHiycoM. [IpoToHHa Teopiss KUCIOT Ta OCHOB bpeHcrena. YsBiaeHHS MPO KUCIOTH Ta
ocHoBH JIproica. BiTHOCHICTh MOHSATH KHUCJIOTAa Ta OCHOBA. Peakiis HewTpamizaiii. AMGOTEpHICTh
MOJIeKyJ Ta WoHIB. HeBoaHi po3unHu. Pinkuii amoHiak, rigporeH ¢ayopua sk HEBOJAHI PO3UMHHHUKH.
YMOBH aucoIiaiii pO3YnHEHUX PEUYOBUH HAa WOHM y PI3HUX PO3UMHHHUKAX. J[McoIiamis KOMIIEKCHUX
roniB. ['i1posi3 Ta conpBOII3. Pi3HUI MK T1APOII30M HOHHUX Ta KOBAJICHTHHUX CITOJIYK.

JI610 "Po3unHHICTh peduoBHH. BiaacTuBocTi po34nHiB." (IeHHA)

OO6roBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOi poO0TH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 111010 PO3YMHHOCTI PEYOBHH Ta
BJIACTUBOCTEN PO34YMHIB. 3aHOTYBAaHHS CIIOCTEPEKEHb. Y3arajlbHEHHS pPe3ysbTaTiB pOOOTH, 0POPMIICHHS
3BITY, 3aXUCT.

JI611 "Peaxkii ioHHOTO OOMIHY." (ICHHA)

OOroBopeHHs eramiB jgabopaTopHoi podoTH. BukOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB MO0 MPUKIAIB Ta YMOB
nepediry peakuiil HOHHOro 0OMIHY J10 KiHIISl. 3aHOTYBaHHS CIOCTEPEKEHb. ¥Y3arajabHEHHS pe3yJIbTaTiB
po0oTH, 0OPOPMIIEHHS 3BITY, 3aXHCT.

JI612 "T'igpomni3 coneir." (neHHa)

OOroBopeHHs eTamiB jgabopaTopHoi poOOTH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 1100 MPUKIAIB Ta YMOB
nepebiry peakifiii riponizy. 3aHOTYBaHHSI CIIOCTEPEXKEHb. Y3aralbHEHHS pe3yJbTaTiB poOOTH,
0ohOpMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 7. OxkucHO-BiTHOBHI NpoLecH.

JIx7 "EnekTpocuHTEe3 HEOPTaHIYHUX PEUOBHH." (JICHHA)

Enextpomni3. Enekrpocunres HeopraniyHux pedoBuH. [10614H1 peaxiiii, 110 MalOTh MiClle Ha €JIEeKTPOaX.
OpepxaHHs MepXJIOpaTiB, IEPMaHraHAaTIB, FAPOKCUIAMIHY.




JI613 "OxucHo-BiIHOBHI peakiii." (1eHHa)

OOroBOpEHHS €TalliB JIA0OPATOPHOT POOOTH Ta TCOPETUYHUX OCHOB JIJISI BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
YaCTUHH. BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTIB 100 MPHKIIAAIB OKHUCHO-BITHOBHHUX PEAKIIA PI3HUX THIIIB,
MPHUKJIA/IIB THIIOBUX OKUCHUKIB Ta BITHOBHUKOB. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEIKCHb.

JI614 "OxucHo-BigHOBHI peakiii." (1eHHa)

CkiaianHs piBHSHB XIMIYHHMX peakiliii 3 BAKOPUCTAHHIM METO/IIB €JIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta MiBpeakiii.
VY3aranbHeHHs pe3ynbTaTiB poO0TH, 0hOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 8. Cnosryku esiemenTiB 17 Ta 7 rpynu.

JIx8 "3aranpHa xapaktepuctuka 17 Ta 7 rpyn. ['igporen. Cnonyku I'igporeny." (nenHa)

3aranpHa xapakTtepucTuka enemeHTiB 17 rpynu. [lonoxenns ['igporeny B mepioguyHiil cuctemi.
I'iaporen. [3oTonu I'iaporeny. OcobauBocTi OynoBu Ta po3mip atoma ['igporeny. CTyneHi OKUCHEHHS Ta
BaJICHTHICTh. BIacTUBOCTI MPOCTOT pe4OBUHU. Y MOBH B3a€MO/Iii BOAHIO 3 KucHeM. Crionyku ['igporeny 3
MeTallaMu Ta HeMmeTanaMu. ['iIpuauM eileMeHTiB, X BJIACTHUBOCTI Ta Kiacudikaiis. 3aJexHICTh
BJIACTMBOCTEH TiPUIIB BiJ TUITY XIMIYHOTO 3B’ 13Ky Mik ['iiporeHoM i1 enemenToM. KomriekcHi riapuam.
TBepai po3unHu BogHIO B MeTanax. Cnonyku ['iaporeHy B mO3UTUBHOMY CTyIE€HI OKMCHEHHs. Baxkka
BOJIA.

JIx9 "dmyop Ta ioro cnoayku. Xiaop Ta Horo 0€30KCUTEHOBI CIIONYKHU." (J1eHHa)

lanorenu. 3aranpbHa XapakTepUCTHKA TPYIH TaJOreHiB: OyaoBa aToMiB (0COOJHMBOCTI OyIOBH aToMa
diyopy), po3Mipu aTOMIB Ta HOHIB, CTYIIEHI OKMCHEHHS Ta BaJCHTHOCTI, €JICKTPOHETATUBHICTh Ta THUIN
XiMIYHOTO 3B’SI3Ky B CIIOJyKax 3 Pi3HUMHU €JIE€MEHTaMH, MOPIBHUIbHA CTIMKICTh MOJIEKYJ MPOCTHX
pedoBuH, nomupeHHs y npupoi. [TopiBHsSHHS Qi3WYHMX Ta XIMIYHUX BJIIACTUBOCTEH rajoreHiB. 3MiHa
CTIKOCTi, OKUCHO-BITHOBHHMX BJIACTUBOCTEH ranoreHifiB ['igporeny. [Topsnok B3a€MHOTO BUTICHEHHS
TaJIOTEHIB 3 1X CHONyK pi3HuX TumiB. [lomiranorenigu. @top. igporen ¢hayopun ta Guryopuan iHIIHX
€JIEMEHTIB. 3aJIeKHICTh iX BJACTHBOCTEH BiJl TUIYy XIMIYHOTO 3B’s3Ky. ArperaTHUH CTaH 3a 3BUYAHUX
yMoB. Kucnotao-ocHoBHi BnactuBocTi. @iyopunn OKcureny ta rajoreHis. 3HaueHHs croiyk doyopy y
cydacHiil TexHuIi. Xmop. Pi3uuHI Ta XiIMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTOI PEYOBUHH, JIAOOPATOPHI Ta
MIPOMUCIIOBI CITIOCOOM JTOOYBaHHS; 3aCTOCYBaHHS. XJIOPH/IU CJIEMEHTIB, X BIACTUBOCTI Ta KiIacH(iKaIlis.

JIk10 "OxcurenoBmichi ciomyku Xnopy. Crionyku bpomy, Homy." (nenna)

B3aemonist xmopy 3 Bogoro Ta syramu. Crnoiayku xsopy 3 OkcureHoM. OKCUT€HOBMICHI KHCJIOTH XJIOPY
Ta X coyi. 3aKOHOMIPHOCT1 3MIHU BJIACTUBOCTEH CMOJYK XJIOPY 3 €JIE€MEHTaMH, B SKUX CTYMiHb
OKHUCHEHHS XJIOpY 3MiHIO€eThCs: -1, +1, +3, +5, +7. Conyku Xiopy 31 CTyleHeM OKUCHEHHs +2, +4, +6.
Xnopaurigpuau. ITiarpyma Bpomy. Bpom, Moz, Acrar. IIpocti pedoBunu. ix Bractuocti. Cronyku
bpowmy, #ony, actary 31 cTyneHem okucHenHs: -1, +1, +3, +5, +7. [lopiBHsAIbHA XapaKTepPUCTUKA
BJIACTUBOCTEH CIIOJIYK: KHCJIOTHO-OCHOBHHMX, OKHCHO-BIJTHOBHUX, XIMIYHOI akKTHBHOCTI. MeToau
OJIep>KaHHA MPOCTUX peyoBHH. Bukopucrtanus 6pomy, Holy Ta iX CHONYK.

JIx11 "Cnomyku Manrany, Texnenito, Peniro." (neHna)

3arajibHa XapakTepUCTHKa eeMeHTiB 7 rpynu. Manran, Texueniil, Peniif — npenctaBHUKY d-€J1eMEHTIB.
CryneHi OKMCHEHHS: KaTIOHOT€HHUH Ta aHIOHOTEHHUH XapaKTep aTOMiB, MapaMarHiTHICTh aTOMIB Ta
HOHIB; 3/aTHICTh 10 KOMJIEKCOYTBOPEHHS; METAIIUYHICTh MPOCTUX PEYOBUH. BiiacTUBOCTI mpocTux
peuoBuH. Crionyku Manrany, TexHenito Ta PeHito 3 HyJ1bOBUM CTyIl€HEM OKHCHEHHs. EnxexTpoHHa
KOH(}Irypaiis HeHTpaIbHUX aTOMIB; MEXaHI3MH yTBOPEHHs cirma-3B’sa3kiB (Mn-Mn i Mn-CO) Ta
1i-38’s3kiB (Mn-CO). Criotyku MaHTaHy, TEXHEIi0 Ta PEeHilo 3i CTyleHeM OKMCHeHHs +2, +4, +6, +7. Ix
BJIACTUBOCTI: KMCIOTHO-OCHOBHI, OKMCHO-BIJHOBHI, XiMi4Ha aKTUBHICTb. [lOpiBHSAHHS BIIaCTUBOCTEH p-
esieMeHTiB 17 rpynu Ta d- eneMeHTiB 7 rpymnu.




JI615 "Bonenn." (1eHHA)

OOroBOpeHHs eTariB JJa0opaTOpHOT pOOOTH Ta TECOPSTUYHUX OCHOB JIJISi BAKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
JacTUHH. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 11010 JJaOOpaTOPHUX CIIOCO0IB J00yBaHHS Ta 30MpPaHHS BOJIHIO.
3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKCHb.

JI616 "Bonenn." (nennHa)

BukoHaHHS €KCHEPUMEHTIB IIOA0 BiJIHOBHUX BIACTUBOCTEH BOJHIO. 3aHOTYBAaHHS CIIOCTEPEKEHb.
CkrnaianHs piBHSAHB XIMIYHHUX peakiiil. Y3araJbHEeHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI617 "Crnonyku ranoreHis." (IeHHA)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATILHOT
4acTHHU. BUKOHAaHHS €KCIIEPUMEHTIB 00 J1a0OpaTOPHUX CIOCO0IB JOOYBaHHS Ta 30MpPaHHS XJIOPY,
OKCHCHHX BJIACTUBOCTEH. 3aHOTYBAHHS CIIOCTEPEIKEHbD.

JI618 "Crnonyku ranoreHiB." (eHHA)

BukoHaHHS eKCIEpUMEHTIB I10J10 100yBaHHA OpoMy, (JIyOpOBOAHIO, XJOPOBOJHIO Ta XJIOPUIHOT
KHCJIOTH, BIACTUBOCTEN OpoMy, Oy, FraJIOreHIAHUX KUCIOT, HOPIBHSUIBHOT aKTUBHOCTI TaJIOTEHIB TOIIO.
3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHbD.

JI619 "Cnonyku ranoreHis." (eHHA)

CkraianHs piBHSHB XIMIYHHUX peaKiiil. Y3araJbHEeHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI620 "Cnonyku Manrany." (1eHHa)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOT
4acTUHU. BUKOHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 1010 T00YBaHHS Ta JOCIIKEHHS XIMIYHUX BIACTUBOCTEH CIIOJYK
Manrany (+2, +4). 3aHOTyBaHHS CITIOCTEPEIKEHb.

JI621 "Crnonyku Manrany." (1eHHa)

BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 111010 JOOYBAaHHS Ta JOCIIHKEHHS XIMIYHUX BIACTUBOCTEN CIIONYK MaHraHy
(+6, +7), OKMCHUX BJIACTUBOCTEH Kasiii mepMmaHraHaTy. 3aHOTyBaHHs crocTepexeHb. CkiaagaHHA
PIBHSHD XIMIUHUX peakliid. Y3araJlbHEeHHs pe3ybTaTiB poOOTH, 0POPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 9. Cniostykm esiemeHTiB 16 Ta 6 rpym.

JIx12 "3aranpHa xapakrepuctuka 16 ta 6 rpymn. OkcureH ta Horo croayku." (JeHHa)

OcoO6nuBocTi 6ynoBu Tta po3Mip aroma Oxcureny. CTyneHi OKMCHEHHS, BaJ€HTHOCTI. AJOTpPOIis.
XiMiuH1 BIACTUBOCTI MpocTuX peuoBuH. [lommupenicts y npupoi. JlabopaTopHi Ta MpOMHCIOBI CLIOCOOH
noOyBaHHs KHCHIO, iioro 3actocyBanHs. O30H. bynoBa, BiacTuBocTi, cnocoOu noOyBaHHS,
BUKOPHUCTaHHsI 030HY. 3HAYeHHs 030HY y npuponi. Tunosi cnmonyku Okcureny. Okcuaum ta ix
kiacudikanis. Homenknarypa okcunis. Ilepokcuau. I'igporen mepokcua: OynoBa, BIACTHUBOCTI,
no0yBaHHs. MeTOIM OJIep>KaHHsI Ta 3aCTOCYBaHHS MEPOKCHUIIB METANIB — IMOXITHUX TiPOTreH MEePOKCUY.

JIx13 "Cynedyp, CipkoBogens. Cynbdiau." (1eHHa)

Bynosa atoma Cynbdypy, CTyleHi OKHCHEHHS, BaJICHTHOCTI. Pi3M4YHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.
Anotpomnis. [Momimopdizm. Cipka: XiMiuHI BIACTHBOCTi, 100yBaHHs, 3acTocyBaHHs. Cynbdigu.
INipporencynbdinu. CipkoBoaeHb: OyaoBa, BiacTuBocTi, 1o0yBanHs. [lonicynedinu. Cynsdian metaniB
B npupoai. [IpakTuuHe BUKOPUCTaHHS CIpKOBOJHIO Ta CyNb(diniB. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA CIIOIYK
Cynbgypy 3 rajoreHamH.




JIx14 "OxcurenosmicHi cnionyku Cynegypy." (1eHHa)

OxcurenoBmicHi cnonyku Cynbdypy. Cynsdyp (IV) okcua: 6ynosa, BiaactuBocTi. CynbdiTu Ta
cynbdiTHa Kucnora. Xnopuctuit TioHid. [lipocynbditHa kucnota. [lomitionosi kucnoru. Cynsdyp (VI)
okcua:0ynoBa, BiactuBocTi. Cynbdarna kucinora. [IpuHimnm crnoco6iB oepkaHHs Cyab(aTHOT KUCIOTH.
OneyM. 3HaueHHs cynb(haTHOT KUCIOTH 1Js npomucioBocTi. Cynbdatu. OxucHa ais cynbhaTHOT
kucnotu. [lipocynbdarna kucnora ta mipocynsdaru. [lepokcocynbhaTHa KUCI0Ta Ta MEPOKCOCYIb(ATH.
Cnonyku Cynsdypy (IV) ta (VI) 3 iHmmumMu enemMeHTaMu.

JIx15 "Cnonyku Ceneny, Tenypy, [lononir." (neana)

[Migrpyna Ceneny. Cenen, Tenyp, [lononiii — p-enementu 16 rpynu. Enextponna koH}irypariisi, cTyneHi
OKHMCHEHHS, KOOpIMHAIiiHI 4ucia. 3arajdbHi 3aKOHOMIPHOCTI BJIACTUBOCTEW B pAAy
cipka-ceJeH-Teyp-1ooHii. 3HaxoKkeHHs B pupoi. [Ipocti pevoBunu. Cnonyku Ceneny, Tenypy Ta
ITonoHio 3i CTyneHAMU OKHCHEHHS —2, +2, +4, +6. IX KMCIOTHO-OCHOBHI, OKHCHO-BiTHOBHI BIACTHBOCTI.
3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA €TIeMEHTIB 6 rpynu. Xpom, MomnibaeH, Bonsdppam — d-enementu 6 rpymnu.

JIx16 "Cnonyku Xpomy, Monibaeny, Bonsdpamy." (nenna)

Enextponna xoHdiryparnis atomis. [Ipocti pewoBunu. Cnonyku Xpomy, Monioaeny ta Bonbsdpamy 3
HYJIbOBUM CTYIIEHEM OKHCHEHHS; CXeMa BCTAHOBJICHHS 3B SI3KiB B KapOoHUIax nux MeraiiB. KnacrepHi
crnonyku. Crnonyku Xpomy, Monibaeny ta Bonbdpamy 31 cTryneneM okucHeHHs +2, +3, +6, ix
BiactuBocTi. Crionyku Xpomy, Monibneny ta Bonbdpamy 31 cTyneHeM OKMCHEHHS 16, 1X BIaCTHBOCTI.
XpoMmoBa kuciora. OkcoxpomaTu, OKCOMOJIIO1aTH Ta okcoBoJbppomaTtu. [logiMepu OKCOoaHIOHIB.
OKMCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI CIIOJYK €JIeMEHTIB miarpynu Xpomy. OaepkaHHs MeTaliB. 3HaUEHHS
CIIJIaBiB XpoMy, BosibdpaMy Ta MoJiOaeny. [lopiBHSIHHS BiacTUBOCTEH p- eideMeHTiB 16 rpynu Ta d-
€JIEMEHTIB 6 IpyIIH.

J1622 "Kucens." (neHHa)

OO6roBopeHHs eTamniB J1abopaTopHOT pOOOTH Ta TECOPETUYHUX OCHOB JIJIS1 BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIbHOT
4acTUHHU. BUKOHAHHS €KCIIEpUMEHTIB 1100 100yBaHHA Ta 30MpaHHs KUCHIO B JabopaTopii. 3aHOTYBaHH:
CIIOCTEPEIKEHB.

J1623 "Kucens." (nenHa)

BukoHaHHS €KCIIEPUMEHTIB MIOJ0 XIMIYHMX BIACTUBOCTEH KHUCHIO. 3aHOTYBAaHHS CIIOCTEPEKCHb.
CkrnaianHs piBHSHB XIMIYHHUX peaKiiil. Y3araJbHEHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(hOPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI624 "T'igporeH nepoKcH Ta MePOKCUAHI CIIONYKU." (IeHHA)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOT
yacTUHU. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB 11010 JOOYBaHHS Ta JIOCIHKEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH TiJIPOH
NEPOKCHUIY Ta MEPOKCHIHHUX CIOJYK. 3aHOTYBaHHs crioctepexeHb. CkiaJaHHs PiBHSIHB XIMIYHUX
peaxiiiil. Y3araJbHEeHHs pe3yJbTaTiB poO0TH, OPOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

J1625 "Cnonyku Cynbdypy." (neHHa)

OO6roBopeHHs eTarniB J1abopaTopHOT pOOOTH Ta TECOPETUYHUX OCHOB JJIS1 BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIbHOT
4acTUHHU. BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTY 111010 AJIOTPOIHUX MEPETBOPEHb TA XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIPKH.
JloOyBaHHS CIpKOBOJIHIO Ta BIACTUBOCTEH CyNnb(iiB. 3aHOTYBAaHHS CIIOCTEPEKEHbD.

J1626 "Cnonyku Cynbdypy" (neHHa)

Bukonanus excrnepumeHTy 1moa0 n00yBaHHs cyiabPyp(IV) okcuay Ta noCaiIKEHHsS BJIaCTUBOCTEM,
Ccynb(}ITHOT KUCIOTH, CyJb}ITIB, Cyab(aTHOT KUCIOTH, CyIb(aTiB, TIOCYAb(aTiB TOmO. 3aHOTYBaHHS
CIIOCTEPEIKEHb.




JI627 "Cnonyku Cynbsdypy." (neHHa)

CxutagaHHs piBHSHb XIMIYHUX peakiliii. ¥Y3araabHeHHs pe3ysbTaTiB poOoTH, 0POPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

J1628 "Cnonyku Xpomy." (neHHa)

OOroBOpeHHS eTalliB JIa00paTOPHOT pOOOTH Ta TECOPETUIHUX OCHOB JIJISI BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
YaCTUHH. BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTY IIOJ0 AOCHIIKEHHS crnoilyk Xpomy (+3, +6) 3aHoTyBaHHS
CIIOCTEPEIKEHb.

JI629 "Crnonyku Xpomy." (1eHHa)

CxutajaHHs piBHSIHb XIMIYHUX peakiiil. Y3araabHeHHs pe3ysbTaTiB poOoTH, OPOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 10. Cnosrykm esiemeHntiB 15 ta 5 rpyn.

JIx17 "3aranpHa xapakrepuctuka 15 ta 5 rpyn. Hitporen ta iforo cnionyku." (1eHHa)

3aranpHa XapakTepucTuka eneMeHTiB 15 rpynu. Tunosi enementu 15 rpynu. Hitporen: ocoGiamBocTi
OymoBu Ta po3Mipu aTtoma. A30T: (i3WM4HI Ta XiMI4HI BJIACTHUBOCTI, NOOyBaHHS, BUKOPHUCTAHHS,
3HAXOJUKeHHsT y mpuponi. Hitpumau. Amoniak: OynoBa, BIacTHBOCTI (KHCIOTHO-OCHOBHI Ta
OKHCHO-BIIHOBHi), 0OyBaHHs, 3acTocyBaHHsA. Coni aMoHi0. AMinu, HITpuAH, iMinu. [igpasun Ta
rizgpokcun amin. Ix coni. Asuana kucnmora Ta ii coni. OkcureHoBMicHI croyku HiTporeHry: okcuau,
KHCIIOTH Ta iX coii. [IpakTHuHe 3HaYeHHS HITPATHOI KMUCJIOTH Ta HiTpaTiB. HiTporenBmicHi go0puBa.
BuOyxoBi peuoBHHH.

JIx18 "Crnonyku ®@ocopy." (neHHa)

AnotporHi Mogudikamii ®ochopy. Docdin: OyaoBa MOJIEKYIH, BIACTUBOCTI, 100yBaHHs. [lopiBHIHHS
BractuBocteit pocdiny Ta amoniaky. Coii pocdoniro. OkcurenomicHi conyku Pochopy: okcuau,
Kuca0TU Ta ix coui. [Tomimetadocharu. Dochopni 7o06puBa Ta MUIOYI 3ac00U Ha OCHOBI ¢ocdaTis.
Cynepdocdar, nperumnitar. AModoc, amodocka.

JIx19 "Cnonyku Apceny, Ctubito, bicmyty. Cionyku Bananito, Hiobiro, TanTtany." (1eHHa)

[Mingrpyna Apceny. 3araibHa XapakTepHCTHKA €JIEeMEHTIB MiArpynu Apceny. BiactuBocti Ta 100yBaHHS
IPOCTUX PEUOBMH, aOTPONis ApPCEHy, NOIHUPEHICTh Y NPHUPOAl, 3acTocyBaHHa. CKlaJHI PEUOBHHU
Apcen, Ctubiro, bicmyTy. 3aranpHa XxapakTepucTHKa ejlleMeHTiB 5 rpynu. ['pyna Banazito (5 rpymna).
3arajibHa XapaKTepUCTHUKA €JIeMEHTIB Ipynu Bananito. CXWIBHICTb 10 YTBOPEHHS KaTiIOHHOI Ta aHIOHHOT
dbopm, 10 KoMIekcoyTBopeHHs. KoopauHaiiifai yucia B crionykax. @i3udHi Ta XiMI4HI BIACTHBOCTI
metaniB. [Ipupoani cionyku Ta ix nepepo6ka. CrutaBu. BukopucranHs BaHaito, HI0010 1 TaHTAy Ta ixX
cronyk. Oxeunu Banazito (II, 111, IV, V). KucinoTHO-0CHOBHI BIacTHBOCTI TiApokcuAiB MetaiiB (V).
I'inpomni3 ranoreniniB. KommnekcHi ranoreniau. [TopiBHSHHS BiacTUBOCTEH p- eneMeHTiB 15 rpynu Ta d-
€JIEMEHTIB 5 rpymH.

JI630 "Crnonyku Hitporeny." (nenna)

OOGroBopeHHs eTamiB J1a0opaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATIBHOT
YaCTUHU. BUKOHaHHS €KCIEPUMEHTY I0J0 A00yBaHHs, 30MpaHHs, BUSBICHHS B Jabopatopii a3ory,
HiTporeH(Il) okcuay, amoH1aKy, pO3YMHHOCTI [IUX CHOJYK. 3aHOTYBaHHS CIOCTEPEIKEHb.

JI631 "Cnonyku Hitporeny." (neHHa)

BukoHaHHS eKCTIEpUMEHTY HIOJ0 JOCTIIKEHHS BIACTUBOCTEN COJIEH aMOHII0, HITPUTIB, SIKICHUX peakiin
Ha OHU aMOHII0, HITPUT-10H. 3aHOTyBaHHS crniocTepexeHb. CKIaaHHs PIBHSHB XIMIUHUX PEaKIii.




JI632 "Cnonyku Hitporeny." (neHHa)

BukoHaHHS €KCIIEPUMEHTY LIOJI0 JOCIIIPKCHHS BJIACTUBOCTEH HITPATHOI KUCJIOTH, HITPATIB, SAKiCHOT
peaxiiii Ha HITpaT-i0H. 3aHOTYBaHHs CIIOCTepekeHb. CKIIaaHHs PIBHAHD XIMIYHUX PEAKITIH.

J1633 "Crnonyku Hitporeny." (nenna)

CkrnaianHs piBHSAHB XIMIYHHUX peaKiiil. Y3araJbHEeHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI634 "Cnonyku ®@ochopy." (nenna)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATBLHOT
YacTUHU. BUKOHAaHHS €KCIEpPUMEHTY OO0 IOCIIKeHHsI XIMIYHUX BllacTUBOCTEH (ochopy, okcuay
dbochopy (V), mera docdharnoi, oprodpocharnoi, rimodocditHoi kucior, oprodocdaris,
nurigporeHopTodocdartiB, TiaporeHopTodocdaTiB TOMmO. 3aHOTYBAaHHS CIOCTEPEIKEHbD.

JI635 "Cnonyku @ocdopy." (nenna)

CknaianHs piBHSAHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHs pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

JI636 "Crnonyku Banaziro." (nenna)

OOTOBOpEHHS €TalliB JIA0OPATOPHOT POOOTH Ta TSCOPETUIHHX OCHOB JIJISI BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
YacTUHW. BUKOHAHHS €KCTIEPUMEHTY MIOA0 JOCIIKEHHS XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH crosyk BaHnaniro
3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.

JI637 "Cnonyku Bananiro." (neHna)

CknaaHHs piBHSHB XIMIYHUX peakIliid. Y3araabHEHHS Pe3yJbTaTiB poOOTH, 0()OPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

Tema 11. Cnosyku ejiemeHnTiB 14 Ta 4 rpynm.

JIx20 "3aranbna xapakrepuctuka 14 ta 4 rpyn. Cnonyku Kapbony." (1eHna)

3aranpHa XxapakTepuctuka eiaeMeHTiB 14 rpynu. Tunosi enementu 14 rpynu. Kap6on: oco6auBocTi
OynoBu aTtoMa, riOpuauzaiisi aTOMHUX opOiTajei, ajoTpornis, 3HaxoJkeHHs y npupoai. llltyune
onepxkanHs rpadity ta anmasziB. KapOin. Byrimis sk aacopOeHT ra3iB, mapiB Ta pO3YMHEHUX PEUOBUH.
AxTHBOBaHe BYT1/UIsA. XIMIUHI BIACTUBOCTI BUIbHOTO ByTieloo. Crnonyku KapOony 3 meramamu Ta
HeMmetanamu. KapOiau meranis, ix kinacudikaiisa. Bukopucranus kap6iais B TexHiui. Cynsdpia (IV)
KapOony. Ilian. Ilianigna kucnora Ta ii coni. lianamia. Poganinna kucnora ta poganiau. ['amoreniau
KapOony. ®peonu. @ropomnactu. OkcureHoBmicHi cnosyku KapOony. Kapoon (II) oxcua, Oynosa
MOJIEKYJIH, 10OyBaHHS, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Koopaunauiitai cnonyku okcuny Kap6ony (1) 3
Metanamu (kapooninm). @ocren. Kapoon (IV) oxcua. Kapbonatna kucnora, BnactuBocti. KapOonatu,
rigporeHokapoonatu. Comni kapbaminoBoi kucinoru. KapOami.




JIx21 "Crnonyku Cuninito, ['epmanito, Cranymy." (1eHHA)

Cuminiit. [Ipuyuna BigMinHocTi Ximii Cuninio ta Kapbony. OcHoBHI MiHepanu Cumiliro — KBapil,
CUJIIKATH, aloMocmitikaTu. KpeMHiii: BimacTuBocTi, 100yBaHHs, 3acTocyBaHHsa. Cronyku Cuiimiro 3
MeTanamu Ta Hemetanamu. Cunminuau: kinacudikamis, Bukopuctanus. Kapoopyua. Crnonyku Cuminito 3
ranorenamu. ['excadayopocunikaTHa kucinoTa Ta ii coni. Crnonyku Cuminiro 3 ['inporenom. bynosa
cuianiB. OTpuMaHHs, BIACTUBOCTI, BUKOopucTaHHsA. OxcureHoBmicHi crnonyku Cuminito (IV). [Tiarpymna
['epmaniro. BimactuBocTi mpocTux pedoBuH. Posib repMaHito, sk HamiBIPOBITHUKOBOTO MeTany. CIuiaBu
oJI0Ba, cBUHIIO. Crioyyku eneMeHTiB miarpynu ['epmanito 3 OkcureHoMm. XapaKTepUCTHKA OKCHIIB Ta
coneit Cranymy (II), IlmromO6ymy(Il). Cranitu, miromM6iTH. BiTHOBIIOBHI BIAaCTUBOCTI crioyiyk CTaHymy
(IT). Oxcunu I'epmanito (IV), Cranymy (IV), Ilmrom6ymy (IV). I'epmaHieBi Ta cTaHaTHI KHCIOTH.
I'epmanatu, cranatu, nmoMbartu. [lnromoym (IV) okcun. Cypik. OKucHI BIACTHUBOCTI CIOJNYK
[Tnrom6ymy (IV). Terpaxnopuau I'epmaniro (IV) ta Cranymy (IV). Kommnekcni cionyku Cranymy (IV).
Cynbdiau cranymy (IV) 1 TioctanaT.

JIx22 "Cnonyxu Turany, Hupkonito, ['apniro." (neHHa)

3araipHa XapaKTepHUCTUKA €JeMEeHTIB 4 rpynu. 3MiHa CTIHKOCTI HaWBUIIOTO BAJEHTHOTO CTaHy y
€JIEMEHTIB Tpynu. XapakTep XiMIYHUX 3B’S3KiB y crojykax. CXUIBHICTh O YTBOPEHHS aHIOHHOI Ta
kaTioHHOi ¢opM. CHOTyKH OKCOTHTaHy (THTaHiNy), OKCOUUPKOHIIO (LIMPKOHINY) i OoKcoradHio
(racuiny). CXUIBHICTH A0 KOMIUIEKCOYTBOpeHHS. [IpuunHu nmoai6HocTi BiactuBocteit Llupkoniro ta
ladnuiro. @i3uyHI Ta XiMi4HI BJACTUBOCTI MeTaliB. BiIHOMIEHHS 10 KUCHIO, BOJH, KUCIOT Ta JYTiB.
Oxcunu Turany (11, 111, IV): ocobnuBocti 6ynosu, BnactuBocTi. Oxcuan nupkoHito (IV) ta I'adniro
(IV). TyrommaBkicTb JIOKCHIIB, BITHOIIEHHS 0 BOJH, KHCJIOT, JYTiB, IEPEBEICHHS Y PO3UMHHI CIIOJIYKH,
npuHIuy 100yBanHs niokcuaiB. ['apoxcuan. igpoxkcuau Tutany (I, 111, IV). Tigpokcunu [upkoHito
(IV) ta I'aguiro (IV): ocobmuBocTi Oya0BU, KHCIOTHO-OCHOBHI BIIACTUBOCTI, BITHOIICHHS 10 BOJIH,
kuciot, nyriB. Turanatu. Hupkonatu. I'anorenign enementiB (IV). Xmopua tutany (II). Tigpoini3
ranoreHiaiB. Oxcoranoreninu. [lopiBHAHHS BIacTUBOCTEH p- eneMeHTiB 14 rpynu ta d- enemeHTiB 4

TPYIH.

JI638 "Cnonyku Kapbony." (neHHa)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATBLHOT
yacTUHU. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY 110,10 JOOYBaHHS Ta AOCIIIKEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIIOJYK
KapGony. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.

JI639 "Cnonyku Kapbony." (neHHa)

CknaianHs piBHSAHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHs pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(pOPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

J1640 "Cnonyku Cuiriro." (ieHHa)

OOTOoBOpEHHS €TalliB JIA00PATOPHOT POOOTH Ta TSCOPETUIHHX OCHOB JIJISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
YacTUHU. BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTY 11010 J00YBaHHS Ta JOCTIKEHHS XIMIYHAX BIIACTHBOCTEH CIIOTyK
Cuuniniro. 3aHOoTyBaHHsI crocTtepexkeHb. CkiamaHHs PiBHSAHBb XIMIYHHMX peakiiil. Y3araabHEHHS
pe3ynbpTatiB pobOTH, 0OPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI641 "Cnonyku Cranymy, [ImomOymy Ta Tutany" (1eHHa)

OOroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOT
yacTHUHHU. BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTY 11010 JoOyBaHHS Ta AOCTIIKEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIIOIYK
Cranymy Ta [TInroMOymy. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.




JI642 "Cnonyku Cranymy, [lmomOymy Ta Tutany." (neHHa)

BuKkoOHaHHS €KCIIEPUMEHTY 1010 TOOYBaHHS Ta JOCIIHKCHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH crioyiyK TuTaHy.
3aHOTYyBaHHS criocTepekeHb. CKIagaHHs PIBHAHb XIMIYHUX pEakIilii. Y3araabHEeHHS Pe3ysbTaTiB pOOOTH,
0(OpPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 12. Cnoayku ejiemenTiB 13 Ta 3 rpynm.

JIxk23 "3aranpHa xapakrepuctuka 13 ta 3 rpyn. Cnonyku bopy." (neHHa)

3aranpHa xapakTepucTuka eixemeHTiB 13 rpynu. Tunosi enementu 13 rpynu. bop: OyagoBa atoma, Tunu
riopuansanii, NOMUPEHICTh Y NPUPOI, 130TONHUN CKJIaJ, OCHOBHI MPUPOJIHI CHIONyKU. bop sik mpocTa
peyoBuHa: Oy0Ba, BIACTHUBOCTI, 100yBaHHs, 3acTocyBaHHs. CIOIyKH OOpy 3 MEeTajlaMH Ta HEMETaJIaMHu.
bopuau meranis. bopanu, ix ckiaju, ojepkaHHs, B1acTUBOCTI. bynoBa nubopany. KomrekcHi riapuau,
HiTpua bopy: rekcaronanpHuil Ta KyOiuHuil (Oopa3oH), ix BukopuctaHHs. ['amoreninum Bopy.
Heopraniuni monimepu Ha ocHOBI cmoayk bopy. TerpadnyopobGopatHa kucioTa, il coi.
OxkcurenoBMmicHi criosiyku bopy. bopuuit anrigpun. bopaTthi kucnoru, ix comni. bypa: 6ynoBa, riapomis,
noOyBaHHs, 3acTocyBaHHs. [lepepoOka mpupoanux OopartiB, ckiaaHi edipu 6G0paTHOI KUCIOTH.
Bukopucranns cnonyk bopy.

JIxk24 "Cnonyku Amomiiro, ["amiro, [azito, Tamito." (neHna)

AmoMiHill: BIacTUBOCTI, BUpOOHUITBO. CIUlaBu alIOMiHIIO Ta X BUKOpHCTaHHSA. OKCHJ aJIOMIHIIO.
Kopynn, iioro BnactuBocTti. LTyuni pyGinu. AnmoMiHii rigpokcus: 100yBaHHs Ta BractuBocTi. Coui
ANIOMiIHIIO Ta OKCUT€HOBMICHUX KHCIOT. CIONYKH ajdlOMiHIIO: TaJOTeHiH, Cyiabdia, HITPHUI.
Anrominatu: 1oOyBaHHSA 1 BIACTUBOCTI. I'iposi3 coneit AntoMiHio 1 anoMiHatiB. KoMIUIeKCHI crioryku
Ta Mo/BiiHI coni AmoMiHio0. I'igpun ATOMIHIO 1 aqroMorigpuau. BUukopuctanHs coiayk AJIOMiHIIO.
[Tinrpyna Ianiro. 3aranpHa xapakTepUCTUKa eneMeHTiB niarpynu ["aniro. [lommupenicts y npupoi,
130TONHUM CKJIaJ Ta OCHOBHI MPUPOJIHI CIOIYKHU eeMeHTIB miarpynu ["amito. OnepskaHHs raiito, 1HAIO i
TaJilo 3 BiXO/iB BUPOOHUIITBA KOTHOPOBUX MeTamiB. Pi3UYHI Ta XiIMi4HI BIACTUBOCTI Talilo, 1HIi0,
TaJ]ilo, X BUKOPUCTAHHs. 3MiHA CTIMKOCTI KUCIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHCHO-BIJHOBHUX BJIACTUBOCTEH
cronyk ['amiro, [aaito, Tamito 31 cTrynensmu okucHeHHs (+1) ta (+3). Conyku eleMeHTiB MiArpynu
["amito 3 Oxcurenom, ramoresamu ta Cynbspypom. Coumi i koMIuiekcHi cnionyku anito, [naito, Tamniro.
Criocobu oniepaHHs Ta BUKOpHcTaHHs cnioiyk ["amiro, [nairo, Taitito.

JIx25 "Cnonyku enemeHnTiB 3 rpynu. JlantaHoigu Ta akTuHOIAK." (IeHHA)

3aranpHa XapakTepUCTUKa eleMeHTiB 3 rpynu. PigkozemensHi 4 f- enemenTu (3 rpymna, 6 nepion).
bynosa aTomiB enemenTiB miarpynu CKaHiio 1 JIJAHTAHOIMIB. BiIKpUTTS piIKO3EMETbHUX CIIEMCHTIB,
130TONMHUHN CKJIaJ, 3HAXOJKEHHS Y TpUpoi (MOHAIUT, JIOMAPUT, TaAOIIHNAT). SIBUIIE JIAHTAHITHOTO
CTHCHEHHS. BujoOyBanHs, Qi3ndHI Ta XiMidHI BIaCTUBOCTI PiAKO3EMEIBHUX METAJIB, IX BUKOPHCTAHHSI.
Okcuam, TIAPOKCUIU, COJi pigKko3eMenbHuX enemeHTiB. [loniiiai comi. KommmecHi cmoiyku, ix
cTidikicTh y psany Cxannii-Itpiii-Jlantan-Jlroreniii. Axktunoigu (5 f- enementn, 3 rpyma, 7 nepion).
Cunre3oBani enementu. Cunre3 Hentynito i [lnytonito. OcobauBocTi OyZ0BH aTOMIB aKTHHOIIIB.
BiaminHicTh B OyZ10Bi €MEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ta CTYINEHSX OKMCHEHHS JIAHTAHOIAIB W aKTHHOIMIB.
[MpuHIIMTIH pO3iIEHHS CyMiln ypaHy 1 TyToHir0. CIIOyKH aKTHHOIIIB.

JI643 "Cnonyku bopy." (nenHa)

OOroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOT
4acTUHU. BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTY 1100 J0OYBaHHS Ta JOCIIKEHHS XIMIYHUAX BIIACTHBOCTEH CIIOIYK
bopy. 3anotyBanHs cnioctepexkenb. CkiagaHHs PIBHSHb XIMIYHUX PEaKIliii. Y3araJbHEHHS pe3yJIbTaTiB
po6oTH, opopMIIECHHS 3BITY, 3aXHCT.




J1644 "Cnonyku Anrominito Ta [aniro" (nenna)

OOroBopeHHs eTariB J1a00paTopHOi pOOOTH Ta TECOPETUIHUX OCHOB IS BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
YaCTHHU. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY 11010 JOOYBaHHS Ta JOCHIPKEHHS XIMIYHHX BIIACTUBOCTEH CITOIYK
Amtominiro Ta ["amito. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEIKEHb.

J1645 "Cnonyku Anmrominiro ta [Namiro." (menHa)

CkrnaianHs piBHSHB XIMIYHHUX peakiiil. Y3araJbHEeHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(pOPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

Tema 13. Cnosrykm esiemeHTiB 2 ta 12 rpynm.

JIx26 "3aranpHa xapakrepuctuka 2 ta 12 rpyn. Crnionyku enemMenTiB 2 rpynu." (1eHHa)

3arajnbHa XapaKTEpHUCTHKa €JIEMEHTIB 2 Irpynu nepioaudyHoi cucrtemu. bepumiii: oco6auBocTi
€JIEKTPOHHOI OyJJOBH aTOMA, MOIINPEHICTh, 130TOMHUI CKJIaJl, MIPUPOJIHI CIOIYKU bepuiito: Bl1acTUBOCTI,
noOyBaHHs. 3acTocyBaHHSA. Okcup 1 riApokcu] Oepuiito: BaacTUBOCTI, 1oOyBanHsa. Coni bepuniro ta
O6epunaty, ix rigponis. I'anorenian bepunito. KommnekcHi cnonyku bepuinito. IlpakTuune 3HaueHHS
cnonyk bepunito. CrutaBu MarHiro, iX 3Ha4eHHS AJiA cydacHoi TexHiku. Di3udHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI
marHiro. Okcua Ta rigpokcun Marnio. Coni Marsito, ix riaponiz. Crnonyku MarHito 3 ragioreHaMu.
Bukopucrtanus martiro Ta Woro crnonyk. Jlyxxno3zemenbHi Meranu: Kaneuiii, Ctponuiii, bapiii,
HNOIIMPEHICTh, 130TONHUM ckinaa. Kanpuiil, cTpoHuiif, 6apiii: BiracTuBocTi, 100yBaHHsA. Okcuau i
rigpokcunu. ['apuan Kansiito, Ctponuito Ta bapito. ['anoreniau ta Hitpuau. Po34nHHI Ta HEPO3UHUHHI
coni. KommiekcoyTBOproBaibHa BIaCTUBICTh HOHIB JTyKHO3EMEJIbHUX MeTalliB. TBepaicTh BOJHM.

JIx27 "Cnonyxu Lunky, Kangmiro, Mepkypiro." (1eHHa)

Bbynosa aromiB Lunky, Kangmiro, Mepkypito; iX MOIIMPEHHS y MPUPOIi, 130TOMHUI CKIaa, IPUPOIHI
cnonyku. LIuHK, kKaaMiid. PTyTh sIKk IpOCTi peyOBHHM: BIACTUBOCTI, 100yBaHHs. CIUIaBU IIUHKY 1 KaJMifo.
Awmanbramu. OKCHIH 1 TiApOKCHAN. 3MiHA KUCIIOTHO-OCHOBHUX BJIACTHBOCTEH OKCHIIB Ta TiAPOKCUIIB B
pany muHK (IT) - kagmiii (I1) - pryts (II). Comi Huuky (II), Kagmiro (II), Mepkypiro (II), ix rigpomis.
Kommekcni conyku Hunky (I1), Kagmiro (II), Mepkypito (I1): moOyBaHHS, KOHCTaHTH CTIHKOCTI.
Hunakatu. Cnonyku Mepkypito (I) (oxcua, rigpokcua, coii): OygoBa, BiaacTuBocTi. Kamomens.
Buxopucranns cionyk Luaky, Kagmiro, Mepkypiro.

JI646 "Cnonyku Marsirw, Kansiito, CtpoHuiro, bapito." (neHHa)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAILHOT
YaCTHHH. BUKOHAHHS €KCMEPUMEHTY IOJI0 JOCIIHKCHHS XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH Croyiyk MarHiro Ta
JTyKHO3EMEJIbHUX METaJliB. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.

J1647 "Cnonyku Marsiro, Kaneiito, Ctposiiro, bapito." (neHHa)

CknaianHs piBHSHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHS pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(pOPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

J1648 "Cnonyku lunaky, Kagmito, Mepkypito." (1eHHa)

OOGroBopeHHs eTamiB J1a0opaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATIBHOT
YaCTUHU. BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTY II0/0 JOCTIIKeHHS XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH crosyk L{uHKY Ta
Kanmito. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.

J1649 "Cnonyku Lunky, Kagmiro, Mepkypiro." (1eHHa)

BukoHaHHS €KCHEPUMEHTY IMIOJ0 NOCHIIKEHHS XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH CHONYyK Mepkypiro.
3aHOTYBaHHS criocTepekeHb. CKIagaHHs PIBHAHb XIMIYHUX PEakIiliid. Y3araabHEeHHS Pe3ysbTaTiB pOOOTH,
0(OpPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

Tema 14. Cnoniyku esiementis 1 Ta 11 rpymn.




JIx28 "3aranpHa xapakrepuctuka 1 Ta 11 rpyn. Cnonyku J1y>kHuX MeTamiB." (1eHHa)

3arayipHa XapaktepucTtuka exeMeHTiB 1 ta 11 rpym. JlyxHi MeTanu, 3HaxopKeHHs y pupoi. [Ipupoani
CIOJIYKHM. 3aralibHa XapaKTepUCTHUKa MPOCTUX PEYOBUH: OyJ0Ba, BIACTUBOCTI. NOOYyBaHHS.
XapakTepucTuka OIHaApHHUX CHOJYK JIY)KHUX MeTaniB. BiracTuBocTi OKCcHiB, TAPOKCHUIIB, T1APUIIB.
[Tepokcuau 1 Hagnepokcuau. Comi. OcobmuBocti Jlitiro Ta #0T0 CMOAYK, MOAIOHICTH HOTO CIOIYK JI0
crionnyk Marsito. [ToaBifiHI Ta KOMIUIEKCHI CIIOTYKH JIY)KHUX MeTadiB. [1ApoKCHAN Ty )KHUX METaliB:
no0OyBaHHS. BJIACTHBOCTI , 3acTocyBaHHs. KapOoHaTu Ta rigporeHkapOoHaTH; CIocoOu 100yBaHHS COMM.
Hitpatu Kaxito ta Hatpito (cenitpu). Bukopucranus cronyk ny>kHUX MeTaniB. bionoriyna pons Kamito
ta Harpito, kauiitHi 1o0puBa.

JIx29 "Cnonyxu Kynpymy, Apreatymy, Aypymy." (JieHHa)

Xapakrepuctuka miai. Cnonyku Kynpymy (I) tai (II). Oxcunu Kynpymy (I) 1 (II), rigpookecnan Kynpymy
(D 1 (II), ix BmactuBocti. Kynmpuru. Comni. HaiiBaxxnusimi komruiekcHi cionyku Kympymy (1) Ta (I1).
Cnonyku Kynpymy (III), okcua, xynpatu. IIpuHnunu nepepoOku cynb(igHUX MIZHUX DPYA.
PadinyBannus mini. Bukopucranus miai ta ii cnonyk. Cpi6no: ¢i3uuHi Ta XimMiuHi BractuBocti. CriaBu
cpibna, cpibnenns. Crnonyku Aprenrymy (I) — oxcma, rigpokcuna, comni. KoMmiekcHI croiayku
Aprentymy (I): noOGyBanHs, cTiiikicTs, Bukopuctants. Crnonyku Aprearymy (II). JlodyBanns cpibna 3
BIIXOJIB KOJTOPOBOiI MeTamyprii. 3010T0: (i3uuHi Ta XiMidHi BIacTUBOCTI. OKCUAM 1 TiAPOOKCHIH
Aypymy, ayparu. Comi Ta KOMIIJIEKCHI crionyku Aypymy. TeTpaxiiopaypatHa KucioTa. Bukopucranus
30J10Ta 1 HOTO CHONYK.

JI650 "Crnonyxku Jlitiro, Hatpito, Kaniro." (nenna)

OOGroBopeHHs eTamiB J1abopaTopHOI POOOTH Ta TECOPETUUYHUX OCHOB ISl BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTATIBLHOT
4acTUHU. BUKOHAHHS €KCIEepPUMEHTY LIOJ0 JIOCHIKEHHsI XIMIYHHUX BllacTuBocTed cronyk Jlirio,
Hartpito, Kasniro. 3aHOTyBaHHS CITIOCTEPEIKEHbD.

JI651 "Cnonyxwu Jlitito, Hatpiro, Kaniro." (nenna)

CknaianHs piBHSHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHs pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(pOPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

JI652 "Cnonyku Kynpymy ta Aprentymy." (1eHHa)

OOTOoBOpEHHS €TalliB JIA0OPATOPHOT POOOTH Ta TSCOPETUIHHX OCHOB JIJISI BUKOHAHHS €KCIICPUMEHTAIBHOT
YacTHHU. BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTY LIOJ0 JOCIIKEHHS XIMIYHUX BJIIACTUBOCTEH crionyk Kymnpymy Ta
ApreHTymy. 3aHOTYBAHHS CIIOCTEPEKEHbD.

JI653 "Cnonyku Kynpymy ta Aprentymy." (eHHa)

CknaaHHs piBHSHB XIMIYHUX peakIliid. Y3araabHEHHS Pe3yJIbTaTiB poOOTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

Tema 15. Cnoayku ejiementiB 8, 9, 10 Ta 18 rpyn.

JIxk30 "Cnonyku ®@epymy, Kobansty, Hikony." (neHHa)

Bceryn no BuBuenns enemenTiB 8, 9, 10 Ta 18 rpyn. 3aranpHa xapakrtepuctuka d-enemenTis 8, 9, 10 rpym.
Cnonyku ®epymy, Kobansty, Hikomy (0, +2, + 3) Ta depymy (+6): OymoBa, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

JIxk31 "Crnonyku TIaTHHOBUX MeTauiB." (JIeHHA)

Cnonyku Pyreniro, Pogiro, Ipuairo, Ocwmiro, [Tananiro ta [lmatunu (0, +2, +3, +4, +6). bynosa Ta
BJIACTUBOCTI KOMILJIEKCIB TUTATHHM, SIBUIIE 130Meii.




JIx32 "lneptHi rasu." (neHHa)

Enextponna OyaoBa aToMiB iHEpTHUX raziB. CkiaJ MOJEKYJ iHEpTHHX ra3iB, (i3W4YHI Ta XIMIYHI
BJIACTHUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH, 3HAXOKEHHS y MPUPOJIi, CIOCOOH OJICPIKaHHS Ta PO3IICHHS IHEPTHUX
ra3iB. BiIKpUTTs cnojiyk 1HEpTHHX Ta3iB. XiMidHI CHIOJYKH: Guyopuau Ta okcuan KceHoHy, iX OKMCHI
BiactuBocti. ®iayopuaHi cnonyku Kpunrony ta Pajony. BukopuctanHs iHepTHHX ra3iB Ta iX CIOJYK.

J1654 "Crnonyku ®epymy, Kobansty Ta Hikomy." (nenna)

OOroBOpeHHS €TalliB JIa0opaTOPHOT pOOOTH Ta TECOPETUIHUX OCHOB JIJISI BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOT
4aCTMHHU. BUKOHAaHHS €KCIIEPUMEHTY IIO0J0 IOCIIIKEHHS XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH crOIyK Depymy.
3aHoTyBaHHA criocTepexenb. CKIafaHHs piBHSHb XIMIYHUX PEAKIIii.

JI655 "Cnonyku ®@epymy, Kobansty Ta Hikomny." (nenna)

BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTY MO0 JOCTIKEHHS XIMIYHUX BiacTUBOCTEN crioryk KobansTy Ta Hikoiy.
3aHOTYBaHHS CTIOCTEPEKEHb.

JI656 "Cnonyku @epymy, Kobanbty Ta Hikomy." (neHHa)

CknaianHs piBHSAHB XIMIYHUX peakiiil. Y3arajabHEeHHs pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXUCT.

Tema 16. Y3arajibHeHHs 3HaHb NP0 HEOPTaHiYHI COJIYKH. 3HAYEHHS HEOPIraHIYHOI XiMil.

JI657 "Heopraniunuii cunre3 1." (1eHHa)

OO6roBopeHHs eTaliB CUHTE3y Ta TEOPETUYHUX OCHOB JJII BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTAJIbHOI YACTUHU.
BukoHaHHs ekcriepUMeHTY. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEKEHb.

JI658 "Heopraniunuii cuntes 1." (neHHa)

CknaianHs piBHSHB XIMIYHHUX peakiiil. Y3araJbHEeHHS pe3yJsbTaTiB poOoTH, 0(OPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.

JI659 "Heopraniuauii cuntes 2." (1eHHA)

OOGroBopeHHs eTaliB CUHTE3y Ta TEOPETUYHUX OCHOB JJI1 BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAJIbHOI YACTUHH.
BukoHaHHS eKcriepUMEHTY. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEIKEHb.

JI660 "Heopraniunuii cunres 2." (1eHHA)

CxutagaHHs piBHSHb XIMIYHUX peakiliil. ¥Y3araabHeHHs pe3ysbTaTiB poOoTH, 0OPOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

JI661 "Heopraniunuii cunres 3." (1eHHa)

OOTroBOpEeHHS €TarmiB CUHTE3y Ta TEOPETHUYHUX OCHOB JJII BUKOHAHHS €KCIEPUMEHTAIbHOI YaCTUHHU.
BukoHaHHS eKClIEpUMEHTY. 3aHOTYBaHHS CIIOCTEPEIKEHb.

J1662 "Heopraniuauii cuntes 3" (1eHHA)

CxutajaHHs piBHSIHb XIMIYHUX peakiiil. Y3araiabHeHHs pe3ysbTaTiB poOoTH, OPOPMIICHHS 3BITY, 3aXHCT.

JI663 "Heopraniunuii cunres 4." (1eHHA)

O6FOBOpeHH$I eTamniB CUHTEC3Yy Ta TCOPCTHYHUX OCHOB JII BUKOHAHHA GKCHepI/IMCHTaHbHOI YaCTHUHMU.
Bukonanus CKCIICPUMCHTY. 3aHOTYBaHH${ CIIOCTCPOCIKCHD.

JI664 "Heopraniunuii cunres 4." (1eHHa)

CkraianHs piBHSHB XIMIYHHUX peaKiiil. Y3araJbHEHHS pe3ysbTaTiB poOoTH, 0(hOPMIICHHS 3BITY, 3aXHUCT.




7.2 Buau HaBYAIBHOT iSIJIBHOCTI

HA1 BukonanHsa 000B'sI3KOBUX JOMAIlIHIX 3aBJJaHb Y pOOOYOMY 30LIHTI.
H/12 Bukonanus Ta mpe3eHTalis pe3yabTaTiB 1a00paTOpHOi poOOTH.
H/13 Enextponne Hapuanus y cuctemax ( Google Classroom, Meet).
H14 [TinroToBka /0 arecrarii.

HJI5 [TinroroBka 10 1a6OPaATOPHOTO 3AHSITTS.

HJ16 [TinroroBKa 10 JCKIIIMH.

HA7 PoGora 3 migpyyHHKaMu Ta pesieBaHTHUMU 1HPOPMALIHHIMH KEPETaMH.
HJI8 Po3po6iieHHst HOTaTOK 70 JISKITii.

HJI9 CaMoHaBYaHHS.
H/10 VYyacTh B 00rOBOpEeHHI-IUCKYCiT (TPYIIOBIi ).
HA11 BukoHaHHs 3aBIaHb IHTEPAKTUBHOTO TECTYBAHHS.

8. MeToau BHKJIAJaHHA, HABYAHHS

Jlucturuiina rnepeadavyae HaBYaHHS 4epes:

MHI Jlexuii-Bi3yasnizallii, iIHTepaKTUBHI JIEKLii, MPOOIEMHI JIeKLii, MiHi -JIeKIIii.
MH?2 [TomrykoBa y1aboparopHa podoTa.

MH3 [Tpo6ieMHO-TIONTYKOBHIA METO/I.

MH4 [TpakTHKO-Opi€EHTOBaHE HABYAHHS.

MHS5 Hocninauipka podoTa.

MH6 MeTo 1eMOHCTpALiH.

Jlexuii HagaOTh CTYJJCHTaM HaByYalIbHY 1H()OpPMAILIiIO 11010 TEOPETUUHUX OCHOB HEOPraHiuHOI XiMii; cKiIany,
OyZ0BU, BIACTHUBOCTEH, N0OyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS HEOPraHIYHUX CIIOJYK, IO € OCHOBOIO i
caMOCTiiiHOTO HaBuaHHA 3100yBauiB Bumoi ocsitu (PH 1, PH2, PH3, PH4, PHS5, PH6, PHS). Jlekmii
JOTIOBHIOIOTHCS JIAOOPATOPHUMHM 3aHATTIMU, SIKI HaJalOTh 3MOTY CTYJEHTaM MIATBEPAUTH TEOPETHUUHI
MIOJIOKEHHS HeopraHiuHoi XiMii, 30KkpeMa 3aJIe’KHOCT1 BIACTUBOCTEH PEUOBHH BiJl IXHBOI'O CKJIay Ta Oy/0BH,
JNOCHIAUTH TE€BH1 BJIACTUBOCTI PEUYOBUH, HaOyTH YMIHHS Ta HAaBUYKH POOOTH 3 JaOOpaTOpPHUM
yCTaTKyBaHHSIM, 00JIaIHAHHAM, METOJUKOI eKcrepuMeHTanbHux gocaimkens (PH 2, PH4, PHS, PH7,
PHS). CamocTiliHOMY HaBUaHHIO CIPUATHME MIArOTOBKA 0 JEKI[il Ta J1abopaTOpHUX 3aHATh, podoTa B
HEBEJIMKUX Ipynax Mijl yac MPOBEACHHs XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY, 3aXHUCT J1a00paTOPHUX poOIT, BAKOHAHHS
TECTOBHUX 3aBJ/IaHb, BUKOHAHHS 1HIUBITyaJIbHUX 3aBJaHb KOHTPOJBHHUX POOIT, ONpALfOBaHHS HaBYAJIBHOT
iHpopMarii Tomro.

[lin yac npoBeeHHS 3aHATh CTYJAEHTH OTPUMYIOTh HABUYKHM KOMYHIKalliil, BMiHHS MpaIfOBaTH B KOMaH/,
3JIaTHICTb JIOT1YHO 1 CUCTEMHO MUCJIMTH, KPEATUBHICTh; HABUYKM MMCbMOBOI KOMYHIiKallii, apryMEHTOBaHO
BHUCJIOBJIIOBATH CBOi AyMKH. [liATOTOBKA A0 MPaKTUYHUX 3aHSAThH JIONIOMOXKE CTYJEHTAM PO3BUBATU Ta
peasizyBaTH HaBUYKH JIOTIYHOTO Ta CUCTeMHOro mucieHHs. [liaroroska 1o nabopatopHux podiT po3BUBAE Y
CTYJICHTIB HaBUYKH JI0 CHHTE3Y Ta aHaji3y iHpopMallii, BUCIOBIEHHS TyMOK y MHMCbMOBIH Ta yCHIN (opmi.

9. MeToam Ta KpuTepii OLiHIOBaHHS

9.1. Kpurepii oriHIOBaHHS



[Ixana qOTH.pH6aHBHa Peiitunrosa
OLIHIOBaHHSA Buznauenns HatloHaIbHa OaybHa IIKaja
ECTS Jkaa OIIIHFOBaHHS
OIIIHIOBaHHS
A BinMiHHe BUKOHAHHS JIMIIE 3 HE3HAYHOI KIJIBKICTIO 5 (siMiHHO) 90 <RD < 100
MTOMUJIOK
B Buiie cepeiHpOT0 piBHS 3 KUTbKOMa TOMUIIKAMU 4 (mobpe) 82 <RD < &9
c 3arajom mpaBuiIbHA P0OOTa 3 MEBHOIO KUIBKICTIO 4 (106pe) 74 <RD < 81
TTOMHJTOK
D Henorano, ane 31 3Ha4HOIO KUTBKICTIO HEJTOIIKIB 3 (3a10BLIBHO) 64 <RD <73
E BukoHaHHS 3a710BOJIbHSIE MIHIMAJIBbHI KPUTEPIi 3 (3amoBinbHO) | 60 <RD <63
FX MoskJIBe TOBTOPHE CKJIAJaHHS 2 (ae3anoBibHO) | 35 <RD <59
. HeonigHHﬁ MOBTOPHHUH KypC 3 HaBYaIbHOI 2 (nesanoBinbHo)| 0 < RD <34
JTUCITUTLTIHA
9.2 Metoim mOTOYHOTO (DOPMATUBHOTO OI[IHIOBAHHS
M®O1 HacranoBu BuKkiaaua B Mporieci BUKOHAHHS MPAKTUYHUX 3aBAaHb.
M®O2 OOroBopeHHS Ta CaMOKOPEKIIisi BAKOHAHOT pOOOTH CTYJACHTAMHU.
M®O3 OnuTyBaHHA Ta yCHI KOMEHTapl BUKJIalaya 3a HOTO pe3ysibTaTaMHu.
M®0O4 [TepeBipka pe3yabTaTiB MPOBEACHHS EKCIICPUMEHTIB.
M®O5 [TepeBipka Ta OI[IHIOBaHHS MTUCHMOBHX 3aBJIaHb.
M®O6 [TpoBeneHHs pO3paxyHKIB.
M®O7 Po3B's3yBaHHs cUTyalliifHUX 3aB/IaHb.
9.3 MeToau miICYMKOBOT'O CyMaTUBHOTO OLIHFOBAHHS
MCO1 3BIT 3a pe3yJibTaTaMHd BUKOHAHHS J1a0OpaTOPHUX POOIT.
MCO2 [HTEpaKTHBHE TeCTyBaHHS HA MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JICKIIIMHOTO MaTepiaiy.
MCO3 O1iHIOBaHHS TUCHMOBHUX POOIT.
MCO4 CxaianHsi KOMIUIEKCHOTO MTMCHMOBOTO MOJYJIBHOT'O KOHTPOJTIO.
MCO5 [TincyMKOBMI KOHTPOJIb: €K3aMEH.
KonTponsHi 3axou:
1 cemecTp 100 6axis
MCOL. 3Bit 3a pe3yapTaTaMi BUKOHAHHS J1a00paTOPHUX POOIT. 32
Bukonanns naboparopHoi po6oTH, opopmIIeHHS 3BITY, 3axucT (16Xx2) 32
MCO2. InTepakTHUBHE TECTyBaHHS Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKIIITHOTO MaTepiamy. 16
8x2 16
MCO3. OniHroBaHHS TUCHBMOBUX POOIT. 12
OO0O0B'AI3K0OBE JOMAIITHE 3aBJaHHS. 12




MCO4. CxnagaHHsi KOMILUIEKCHOTO MUCbMOBOTO MOJIYJIbHOTO KOHTPOJIIO. 40
2x20 40
2 cemecTp 100 6anis
MCOL. 3Bir 3a pe3ynbTaTaMy BUKOHAHHS JIA0OPaTOPHUX POOIT. 19
BuxonanHs nabopatopHoi poOoTH, 0opMIiIeHHS 3BITY, 3axXUCT. (19x1) 19
MCO?2. IHTepakTUBHE TECTYBaHHS Ha NMEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKLIHHOr0 MaTepiaiy. 16
8x2 16
MCO3. OuiHroBaHHS MTUCBMOBUX POOIT. 7
OO0OB'SI3KOBOr0 JJOMAIIHBOTO 3aBJIAHHS. 7
MCO4. CknanaHHs KOMIUIEKCHOTO MHCbMOBOTO MOYJIBHOTO KOHTPOJIIO. 18
2x9 18
MCOS. ITizcyMKOBHI KOHTPOJIb: €K3aMEH. 40
40
KoHTponbHi 3ax0/11 B 0COOIMBOMY BUIIAJIKY:
1 cemecTp 100 6axis
MCOL. 3Bit 3a pe3ynpTaTaMy BUKOHAHHA J1a00paTOpHUX POOIT. 32
Bukonanus po6otu, opopmieHHs 3BiTy, 3axucT. (16x2) 32
MCO?2. [aTepakTHBHE TeCTYBaHHSI Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JICKIIIHHOTO MaTepiaiy. 16
8x2 16
MCO3. OninroBaHHS TUCHBMOBUX POOIT. 12
OO0O0B'AI3K0OBE JOMAIIIHE 3aBJaHHS. 12
MCO4. CxnaganHsi KOMILUIEKCHOTO MUCbMOBOTO MOYJILHOTO KOHTPOJIIO. 40
2x20 40
2 cemecTp 100 6anis
MCOL. 3Bir 3a pe3ynbTaTaMy BUKOHAHHS JJA0OPaTOPHUX POOIT. 19
Buxonanus po6otu, opopmieHns 3Bity, 3axuct. (19x1) 19
MCO?2. IuTepakTUBHE TECTYBaHHS Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKIIHHOr0 MaTepiaiy. 16
8x2 16
MCO3. OuiHroBaHHSI MTUCBMOBUX POOIT. 7
OO00B's13K0BE TOMAIITHE 3aBJaHHS. 7
MCO4. CxnanaHHsa KOMIUIEKCHOTO MHCbMOBOTO MOYJIBHOTO KOHTPOJIIO. 18
2x9 18
MCOS5. ITizcyMKOBHI KOHTPOJIb: €K3aMEH. 40

40




PeliTuHroBi 6anu mkaayd OIIHIOBAHHS 3 HAaBYAJbHOI JUCIUILUIIHU PO3MOIUISIOTHCA MK MOIYJIbHUMH
aTecTralismMu 1 icutoM BignosigHo 60 Ta 40 G6aniB. IcnuT MpoBOAUTHCS B Nepiol ek3aMeHaliitHoi cecii. [Ipu
OTPUMAaHHI CTYJI€HTOM MeHIle 21 pedTuHroBux OaliiB 3a HacHiJKaMH MOJAYJbHUX aTecTaliil, BIH He
JIOTIYCKA€EThCS 10 ICIIUTY 1 BIAPaXOBYEThCS 3 YHiBepcUTeTy. IIpu oTpuMaHHI 3a HAaCHiIKaMU MOIYJIbHUX
aTecTalliil Ta CKJIaJaHHs ICIIUTY 3arajlbHOTO PEHTHHTOBOTO Oairy, IO BIMOBIIa€ He3aA0BUIbHIN ommiHI FX
(Bim 35 mo 59 GaniB), CTYJIEHTOBI HaJa€ThCs MPABO HA JBOPA30BE CKIIaJaHHs (BHKIagaueBi Ta KOMicii)
3aX0[y MiJICYMKOBOTO cemecTpoBoro KoHTpoJito (I[1CK), sike 3M1iCHIOETBCS TTiCIIs 3aBEPIICHHS! OCTAaHHBOTO
MOJYJIbHO-aTeCTallIHHOT0 MUKIY Y ceMecTpl abo ex3aMeHaliifiHoi cecii, KO BOHa mepeadaveHa, 3a
JOJATKOBOIO BIJIOMICTIO CEMECTPOBOI arecTarlii (Mepluiorw He3aJ0BITbHOK OIIHKOK BBAXKAETHCS Ta, IO
OTpUMaHa 3a HACJiJIKAMU MOJYJIbHMX aTecTallli Ta CKJIaJaHHs ICIHTY, KA BUCTABJISAETHCS B OCHOBHY
BIJJOMICTh CEMECTpOBOi aTtecranii). Y pa3i HE3aJOBUIBHOI'O CKJaJaHHA MiACYMKOBOIO CEMECTPOBOIO
KOHTPOJIIO KOMICIi CTYZACHT OTPUMYE OILIIHKY «He3an0BiIbHO» («F» 3a mxkanoio ECTS) i BigpaxoByeThcs 3
yHiBepcuTeTy. [Ipu ycnmimHOMy ckiajaHHI 3aXxoAy MiJCYMKOBOIO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO
BUKOPUCTOBYETHCS OLIIHKA «33JI0BIILHOY», SKa 3aCBIIUy€ BUKOHAHHS CTYJACHTOM MiHIMaJbHMX BUMOT 0e3
ypaxyBaHHs HakonnueHux 6aniB («E» 3a mkanoro ECTS) 13 Bu3HaueHnsm peiituarosoro 0aixy 60. CtyneHr,
KUY 32 HACJIJIKaMH MOIYyJIbHUX arectaniit Ta ckinananus [CIIUT nabpaB menie 35 pedTHHTOBUX OamiB, HE
JOMTYCKAETHCS 10 MiJICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO, OTPUMYE OIIHKY «HE3aJI0BIILHOY» (32 IIKAJIOI0
ECTS — «F») 1 BizpaxoBy€ThCsI 3 YHIBEPCUTETY.

10. PecypcHe 3a0e3me4eHHsI HABYAJIbHOI TUCHMILTIHH

10.1 3aco0u HaBYaHHS

3H1 bibmioTeuni ¢ponam.

3H2 [Iporpamue 3abe3medeHHs (AN MTIATPUMKHA JUCTAHIIHHOTO HaBYaHHS,
IHTepHeT-ONUTYBAaHHSA, TOILO).

3H3 Jlaboparopue o0nasHaHHS (XIMIYHE), TOCY[], pEAKTUBH.

3H4 Bineo Ta ¢poTo XiMIYHMX €KCIIEPUMEHTIB.

3H5 MynbsTHMeia, Bileo- 1 3BYKOBIITBOPIOBAJIbHA, MPOEKITiifHA amapaTypa (Bigeokamepa,
IIPOEKTOP, EKPaH).

10.2 Tndopmariiiine Ta HaBUYATbHO-METOANYHE 3a0€3MCUCHHS

OcHoBHa JiTepaTypa

1 SBopcbkuii B.T. Heopraniuna ximis: niapyunuk. JIeBiB: Bunasauurso JIbBicbkoi nomitexHiku. 2016. C. 324.

3aranpha ximis: [linpyunux/ [Tanacenko O. 1., Tony6 A. M., Anapiiiko O. O., Bacunera-/lepudac M. [, [Tanacenko T.B. Ta iH. — 3anopixoks 2016.

3 - 462c. https://inlnk.ru/W46Em

XiMisg eneMeHTIB: aBTOpchbKUU Jekuiiinuii kypc / M. M. Bono6yes, M. B. Bens. — Xapkis : HTY «XIII», 2019. — 200

3 c.http://repository.kpi.kharkov.ua/bitstream/KhPI-Press/44726/3/Book_2019_Volobuiev_Khimiia_elementiv.pdf

JlonomixHa Jitepatypa

1 3aranpHa Ta HeopraHiyHa ximis : npaktukyM / Cnodoxasuuk M. C., Yaeko H. B., Boiiko K. M., Camoiinenko B. M. — K. : JIu6ins, 2014. —336 c.

2 IMpakTuKyM 3 HeopraHiuHoi Ximii : HaBu. nociouuk / H.IT. Tupuna, I.B. TymanoBa. — K. : BCB «Menununay, 2012.

Xiwmis : HaBu. moci6. / I1.0. €ropos, B.JI. Memniko, O.b. Hersira ta iH.; M-Bo X46 ocBiti i Hayku Ykpainu; Hai. ripH. yu-1. — /1. : HI'Y, 2014. — 263

3 c. http://irnmu.org.ua/jspui/bitstream/123456789/146357/1/CD514.pdf

4 I'omonaii B.1. 3aransna Ta Heopraniyna Ximis : mizpy4suk / I'omoHaii B. 1., Minsosuu C. C. - Binnuns : Hoa Kuura, 2016. - 448 c.

Indopmaniiini pecypen B InTepueri

JAunamiuHa Mepioanuna cucTteMma

! Menzeneesa.http://www.google.com/url?q=http%3 A%2F%2Fptable.com%2F &sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHyihTLXqo528P5ulXlefmUOwVblg
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