CUJIABYC HABYAJIBHOI JUCIIUILJITHUA

1. 3araabHa indopmanis Npo HABYAJIbHY JUCUMILIIHY

IMoBHAa HA3BA HABYAJIBLHOI AUCHHUILTIHA

biosnoriuna ta 6i0opraHiuHa Ximist

IoBHa odiniiina Ha3Ba 3aKJaay BHIIOL
OCBiTH

CyMchKu# epyKaBHUM YHIBEPCUTET

IToBHa Ha3Ba CTPYKTYPHOI'O MiAPO3aily

@akynbTeT TEXHIYHHX CHUCTEM Ta €Heproe(eKTHBHUX
texHounoriii. Kadenpa reopernunoi Ta mpukinaaHoi ximii

Po3poouuk(u)

SAnoBceka ["'anna OnexcanapiBHa

PiBenn BuIoi ocBiTn

Hpyruii piBens Buoi ocBitu, HPK — 7 piBens, QF-LLL —
7 pisenb, FQ-EHEA — npyruit miuxi

CeMecTp BUBYEHHS HABYAJIBLHOI
JUCHHUILIIHA

18 THXHIB IPOTATOM 2-TO CEMECTPY

OO0csAr HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHUA

OO6csar aucuurmutinu ctanoButh 3 kpea. €EKTC, 90 rox., 3
sakuX 40 TOJ. CTAHOBUTH KOHTAKTHa po0OTa 3 BUKJIAgadueM
(8 ro. nexiif,32 MpakKTUIHUX 3aHSTh)

MoBa BUKJIaJaHHS

VYkpaiHchbKa, aHTIiiichKa

2. Micue HaBYaJbHOI JUCHUILTIHN B OCBITHIil mporpami

Cratyc AucCHUIIIHA

OO0o0B'sI3K0Ba HaBYalbHa MAUCHHUILIIHA JJIS OCBITHIX
nporpam "Cromaromnoria", "Meaununa"

IlepeaymoBH 1Ji151 BUBYEHHSA

BuBueHHsT OUCHUIUIIH TPUPOJHUYO-MATEMATUUHOTO
LUMUKJIY 3a MPOTrpaMol0 CEepelHbOi 3arajbHOOCBITHBOI

JUCIHMILIIHA

IIKOJIH
JlonaTkoBi yMOBH BIJICYTHI
Oo0MmexeHHs BIJICYTHI

3. MeTa HaBYAJBLHOI JUCIUILIIHHA

MeToro HaBYaIbHOL I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I € JOCATHCHHS CTYACHTAMU CUCTEMH 3HAHb IIPO OCHOBHI KJIacH 6i0MOJ’I€Ky.]'I

(aMiHOKHCITIOT, BYTJIEBOJIH, JIIMI/TiB, HYKJICOTHAIB, TOP(IPHUHIB TOIIO).

4. 3MicT HABYAJILHOI JUCHUILIIHHA

KOMIIOHCHTH.

Moayas 1. Biosioriuno Ba:kiauBi kiacu Oioopraniunux cnoayk. bionmosimepu ta ix cTpykTypHi

Tema 1 TeopetuuHi ocHOBU OyA0BHU Ta peakKIiifHOT 37aTHOCTI 6100praHIYHUX CIIOTYK.

bioopraniuna ximisl sk HayKa: BU3HAYCHHs, MPEAMET 1 3aBJAaHHS, PO3M1JIH, METOIAU JOCHIKCHHS.
3HayeHHs B cucTeMi BHIOI MeauuHoi ocBiTH. Kmacudikailis opraHidHUX CIIOJYK 3a OyIOBOIO
KapOOHOBOTO JIAHIIOTY Ta MPHUPOA0I0 (YHKIIOHAIBHUX Tpyn. HomMeHkaTypa opraHiYHHUX CIOJYK:
TpUBiallbHA, palmioHajdbHa, MDKHapoaHa. [[puHOUNK YTBOpPEHHS HAa3B OPraHIYHUX CIIOJYK 3a
HomeHkiatypoto [FOITAK: 3amicHuKiB, paaukano-GyHKIioHaNsHUN. [Ipupoaa XiMI4HOTO 3B’SI3KYy B
OpraHiuyHUX CHOJyKax: TriOpuau3aiis opOiTanei, eaexkTpoHHa OynoBa cnonyk KapbOony. Bymosa
HaWBaKJIMBIIIKX KJIACiB O100praHIYHUX CTHOJYK 32 IPUPO0I0 (GYHKIIIOHAIBHUX TPYIT: CHUPTIB, (DEHOIB,
TiOJIB, aJIBJIETI/IB, KETOHIB, KAPOOHOBUX KUCJIOT, CKJIAIHUX €(ipiB, aMiJliB, HITPOCIIOJIYK, aMiHIB.




Tema 2 KapOoHisIbHI CTIONTYKH: anbaeriiy Ta keToHu. KapOoHOB1 KMCIOTH Ta iX (yHKIIIOHANIbHI TOX1/IHI.

KapOoH1JIbHI CIIOYyKH: albAeriin Ta KeToHu. KapOoHOBiI kuciioTH B OioopraHiuHii Ximii: OyaoBa i
XiMIYH1 BIIaCTUBOCTI; (PYHKI[IOHAIbHI MOX1/IHI KAPOOHOBUX KUCIOT (aHTIAPUAU, aMiIH, CKIaaHI edipH).
Peaxuii nexapbokcunyBanHs. bynoBa i1 B1acTUBOCTI JUKApOOHOBUX KHCIOT: HIaBIEBOi, MaJlOHOBOI,
STHTapHOI, TJIyTapoBoi, GyMapoBoi.

Tema 3 I'etepodyHKITIOHATBHI CIOTYKH

AMiHocniupTH: OyJ0Ba, BIAcTUBOCTI. biomMenuuHe 3HauY€HHS €TaHOJaMiHy (KOJaMiHY), XOJIHY,
aleTUIXO0JIHY. AMIHM: HOMEHKJaTypa, BiacTUBOCTI. biomeauuHe 3Ha4yeHHs OIOTEHHUX aMiHIB
(anmpeHaniny, HOpajapeHaliHy, AodamiHy, TpPUNTaMiHy, CEpOTOHIHY, TiCTaMiHYy) Ta MOJiaMiHIB
(myTtpecuuny, kajnaBepuny). ['igpokcukucioru B O0ioopraHiuHiil ximii: OyaoBa 1 BIacTUBOCTI MOHO
KapOOHOBHUX KHUCIIOT

Tema 4 L-AMIHOKHCIIOTH, IENTUIN, OLITKH

BU3HAYCHHS aMiHOKHUCIOT, 3arajpHa (opmyna. knacudpikaunis, ¢popmynu 20 mpoTeiHOTEHHUX
aMIHOKHUCIIOT; OIMOISpHUNA HOH, 130€JeKTpUYHa TOYKa. XiMiuHI BIACTHBOCTI aMiHOKHMCIIOT: peaKIii 3a
KapOOKCHIIBHOIO TPYTIOI0, PEaKIlii 3a aMiHOTPYMOI, yTBOPEHHS IMENTH/IB, PEaKIlii Je3aMiHyBaHHS,
OKHCHOTO JIe3aMiHyBaHHs, TpaHCaMmiHyBaHHs. [lenTunu: qunentuay, TpUNENTHIN, TOTINENTHIU-01TIKH,
peaxiii JIy’KHOTO Ta KHCIOTHOTO Tipoui3y aunentuaiB. CTpyKTypH OUIKIB Ta THIX XIMIYHUX 3B’SI3KIB Y
HUX. JleHaryparis Ta rigpomi3 OiikiB. Koapoposi peakiii OinkiB.

Tema 5 Curyariiiai 3ana4i. KoHTpob 3aCBOEHHS 3HAHD 3MICTOBHX MOJyJIeH |

«TeopeTnuHi 0OCHOBM OyZ0BHU Ta peakiiifHO1 3AaTHOCTI 6ioopraniyHux crnosyk. Kap6oHoBi kucnotu Ta ix
¢dyHKuioHambHI MOXiaHI. ['eTepodyHKIIOHATBHI CTIONYKU» Ta 2 « AMIHOKUCIIOTH, IENTUIH, O1TKI.

Tema 6 Byrnesonu

ByrneBoau: Bu3HaueHHs1, kiacudikamis. MoHocaxapuu (a1b1034 Ta KETO3HU; TPi03HU, TETPO3H, TICHTO3H,
I'e€KCO3H, T'eNTO3M), O10MEeMYHE 3HAYCHHSI OKPEeMUX MPEACTaBHUKIB. MOHOCAaxapuau: MeHTO3Hu (prubo3a,
2-1e30Kkcupud03a, KCriio3a), rekcosu (TIIrKo3a, rajlakTo3a, MaHo3a, GpykTo3a). byoBa, BIacTHBOCTI.
SAkicHi peakilii Ha riako3y. bynoBa Ta BIacTMBOCTI MOXiTHUX MOHOcaxapuliB. AMIHOMOXIJHI:
TJII0KO03aMiH, ralakto3amiH.. L-Ackop6inoBa kwuciota (Bitamidn C). IlpoaykTu BiJHOBJICHHS
MOHOCaXapu/IiB: copOiT, MaHIT.

Tema 7 bi0I0T14HO aKTHBHI IeTEPOIUKIIIYHI CIIOTYKH

[T’ sTUuIeHH] reTepOIUKIIIYHI CIIOIYKH 3 OJHUM rerepoaToMoM (mipoi, ¢pypas, TiopeH) biomennune
3HAYEHHS TETPaIipoJbHUX CHOJYK: nmopdipuHiB, rema. [Hgon Ta fioro moxiaxi: TpuntodaH 1 peakiii
YTBOPEHHS TPUNTAMIHY Ta CEPOTOHIHY; 1HIOKCHUJI, CKaTOJI — 3HAYEHHS B MpoIecax THUTTS OIJKIB B
KUIeuHuKy. [I’aTudunenHi reTeponuKiIn 3 JsomMa rerepoaromamu Hitporeny: tiazon, okcazosn. Tia3ou sk
CTPYKTYpPHUI KOMIIOHEHT MOJIEKYJu TiaMiHy (BiTaminy B1). lllecTuunenHi reTepolukiIn 3 OAHUM
rerepoatomoM Hirporeny: nipuaun. Hikorunamin (Bitamin PP) sk ckmagoBa uyacTuHa
OKHCJIIOBAJIbHO-BIJHOBHUX MIPUAMHOBUX KodepMeHTiB. Ilipunokcun ta mosexyispHi ¢popmu B6.

Tema 8 Hyxkiieo3uau, HyKJI€OTUIH, HYKIETHOBI KUCIOTH

Hyxneo3unu, HykieoTuau. A30TUCTI OCHOBU ITyPHHOBOTO 1 MIPUMITUHOBOTO PSIY, IO BXOJIATH J10
CKJIaAy TPHUPOJHUX HYKJIEOTUIiB. MiHOpHI a3oTtucti ocHOBH. Hykieo3mmau. HykneoTumau sk
dochopunpoBaHi MOXiAHI HYKIEO3UIIB (HYKICO3UAMOHO-, nH- 1 Tpudocdarn). Homenkmarypa
HYKJI€03uaiB Ta HykieoTuAiB sk komnonentiB PHK ta JIHK. Bynosa ta 6ioxiMiuHi ¢yHKIIT BUTBHUX
HYKJICOTH/IIB




Tema 9 Bumii sxxupHsi kucnotu. Jliniau

Jlimian: Bu3HaveHHs, knacudikaiis. CkiagoBi OMUIIOBAHUX JIIMiAIB (TJilepuH, CHIHTO3UH, KOJIaMiH,
XOJIiH, cepuH, opTodocdaTHa kucioTa, BXXK - maaemiTHHOBa, cTeapuHOBa, apaxiHOBa, NAIbMITOJIETHOBA,
0JICTHOBA, JIIHOJIEBA, JIIHOJICHOBA, apaxijjoHoBa). YMoBHUE 3anuc ckiaany BXKK: kinpkicTte atomiB C,
HasiBHICTh a00 BIJICYTHICTh KPATHHUX 3B’SI3KIB Y KApOOHOBOMY JIAHIIFOTY, MICII€ PO3MIIICHHS KPaTHUX
3B’SI3KIB, TOHATTS

Tema 10 Curyarniiini 3amadi. Y3arajibHeHHs 1 cUCTeMaTH3allisl 3HaHb MPO O100PTaHIUHI CHONYKH.
[TincyMKOBHIA KOHTPOJIb 3aCBOEHHS KYPCY

Curyauiiiti 3aa4i. Y3arajibHeHHs 1 cUcTeMaTH3allisl 3HaHb Mpo OiloopraHiyHi cnoiyku. IlincymkoBuit
KOHTPOJIb 3aCBOEHHS KypCy

5. OuikyBaHi pe3yJabTaTH HABYAHHA HABYAJIbHOI JUCUMUILIIHA

[Ticns ycminmHOTO BUBYEHHS! HABYAIBHOI AUCIUIUTIHU 3100yBay BUIIO1 OCBITH 3MOXKE:

KnacugikyBaTtu opraHiyHi CHOJYKHM Ta THIM XIMIYHUX peaklii 3a iX ydyacrTio,

PHI o .
3aCTOCOBYBATH MPaBUJIA XIMIYHOT HOMEHKJIATYPH JUTS CKJIaIaHHs Ha3B OPTaHIYHHUX CIIOIYK

PID [Iporuo3yBaTu Ta MOSICHIOBATH THIIOBI XIMIYHI BJACTUBOCTI O100praHiYHUX CIIOJYK B
3B’SI3KY 3 1X HAJICXKHICTIO JIO TIEBHOTO KJIacy, pO3ITi3HABATH THUITOBI O100pTraHivYHI CTIOTYKH

PI3 AHani3yBaTH peakiiiHy 3JaTHICTh BYIJIEBOIB, JiMiAiB, aMIHOKHUCIIOT, IO 3a0e3meuye ix
(byHKLIOHATBHI BIACTUBOCTI Ta META0OIIUHI IIEPETBOPEHHS B OpraHi3mi.

PH4 InTepnperyBaTu: 0co6IMBOCTI OYZ0BH Ta NEPETBOPEHD B OPraHi3Mi 0100praHIYHUX CIOIYK

SIK OCHOBH X (DapMaKoJIOT14HO1 Jii B SKOCTI JIIKApPCHKUX 3aC001B

6. Posib HABYAJILHOI JUCHUILIIHA Y TOCATHEHHI IPOrPaMHMX pPe3yJbTATIiB

[IporpamHi pe3yabTaTH HaBUYaHHS, JOCATHEHHS SKUX 3a0e3Mevuye HaBuajabHa IUCLHUILIIHA.

s cierianbaOCTI 221 CTOMaTOMOTIS:

I1P1

Buainsatu ta ineHTHdIKyBaTH MPOBIIHI KIIHIYHI CHMIITOMH Ta CHHIPOMHU (3a criuckoMm 1);
3a CTaHJIapTHUMHU METOJHMKAMHU, BUKOPUCTOBYIOYH TIONEPEIHI JaHI aHaMHE3y XBOPOTO,
JIlaH1 OTJISIAY XBOPOTO, 3HAHHS MPO JIOJHHY, i1l OpraHu Ta CUCTEMH, BCTAHOBIIOBATH
BIPOTIAHUN HO30JIOTIYHUA ab0 CHHAPOMHHHA TOMEPEAHIM KJIIHIYHUHA diarHO3
CTOMATOJIOTIYHOT'O 3aXBOPIOBaHHS (3a CIUCKOM 2).

I1P2

36upatu iH(OpMAIliI0 PO 3arabHUNM CTaH Malli€HTa, OLIHIOBATH NICUXOMOTOPHUN Ta
Gi3UYHUE PO3BUTOK MAIli€EHTa, CTAH OPraHiB MIEIEMHO-IUIEBOI MIISTHKY, HAa MiJCTaBl
pe3ynbTaTiB J1abOpPaTOPHUX Ta IHCTPYMEHTAIBHUX JOCIIIKEHb OLIIHIOBATH 1H(pOpPMAILiI0
I0JI0 JIarHO3Y (32 CIIHCKOM 5).

I1P3

[Ipu3Havatu Ta aHaMi3yBaTH 10JATKOBI (00OB’S3KOB1 Ta 32 BUOOPOM) METOIHM OOCTEIKEHHS
(JrabopaTopHi, pEeHTTEHOJIOT1UHI, (yHKIIIOHAJIbHI Ta/a00 IHCTPYMEHTAJbHI ) 32 CIIUCKOM 5,
MAII€HTIB 13 3aXBOPIOBAHHSMH OpPraHiB 1 TKAHUH POTOBOI MOPOKHUHU 1 IIEJIETHO-TULEBOT
o0macTi sl MpOBeACHHS JU(PEPEHLINHOT 11arHOCTUKH 3aXBOPIOBAHb (3a CIIUCKOM 2).

I1P15

OI_IiHIOBaTI/I BIINIMB HABKOJIMIIHBOT'O CEPECAOBUIIIA Ha CTAH SZ[OpOB‘H HACCJICHHA B YMOBax
MCIUYHOTO 3aKJjIaly 3a CTaHAApTHUMU METOAHUKAMMU.

P18

YcBiZOMIIOBATH Ta KEPYyBATHCSA y CBOIH MiIBHOCTI TPOMAASHCHKHUMH IpPaBaMU,
cBoOo/aMH Ta 00OB’sI3KaMU, MiJABHIYBATH 3arallbHOOCBITHIM KyJBTYpHHH DPiBEHb.

I1P20

OpranizoByBaTH HEOOX1THUH PiBEHB 1HIUBIAyaIbHOI O€3MeKHn (BIacHOI Ta 0Ci0, PO SIKUX
MIKJIY€EThCS) Y pa3l BUHUKHEHHSI TUITOBUX HEOE3MEYHUX CUTYAIliil B IHIUBIAYaTbHOMY TOJ
SUTBHOCTI.




s criemianbHOCTI 222 MenuiuHa:

OuinoBatu iHGOpPMAIiIO IIOJ0 IiarHO3y B yMOBAaX 3aKjaay OXOpPOHH 3/0pOB’s, HOTO
HiPO3/1Ty, 3aCTOCOBYIOUH CTaHJAPTHY MPOLENYyPY, BUKOPUCTOBYIOUHM 3HAHHSA IPO
JTIOOUHY, i1 OpraHu Ta CHUCTEMH, Ha MiJACTaBl pe3ylbTariB J1abopaTOpHUX Ta
IHCTPYMEHTAJIbHUX JTOCIIIKEHb.

I1P2

Bwmitu BuainuTH Ta 3adikcyBaTH NPOBIAHUN KIIHIYHUM CUMIITOM ab0 CUHAPOM IIJISXOM
NPUNHATTS OOIPYHTOBAHOTO PILIEHHS, BUKOPUCTOBYIOUHU IOINEPE/HI AaHl aHaMHE3y Ta
¢13uKaIbHOr0 0OCTEXKEHHS XBOPOT0, 3HAHHA MPO JIIOAUHY, il OpraHU Ta CUCTEMHU,
I1P3 JOTPUMYIOUHCH BIANOBITHUX €TUYHUX Ta IOPUAMYHUX HOPM. BMITH BCTaHOBUTH HAaHOLIbII
BiporigHuil a00 CHHAPOMHUHN AiarHo3 3axBoproBaHHs. [IpusHayaTu nabopatopHe Ta/abo
IHCTpYMEHTAJIbHE JOCHIIKEHHSI XBOPOTO. 3A1ACHIOBATH MU(EPEHIINHY T1arHOCTHKY.
BceranoBmioBaTi nonepeaHii Ta KIIHIYHMNA A1arHo3

I1P16 BwmiTu aGCTpakTHO MUCITUTH, aHATI3yBaTH Ta CUHTE3yBaTH iH(QOpMAaIIilo.
P17 BukopucToByBaTH Cy4yacHi 3HaHHS Y CBOil podeciiiHiil NisIbHOCTI
[1P18 BuxopuctoByBatH paxoBy JEKCUKY y MPAKTUYHIN AISUTBHOCTI.

BukopucroByBaTH iHopMmartiiiHi TexHonorii y npodeciitHiii cdepi 1 Momyky Ta aHamizy

I1P20 . . . . o
IH(I)OpMaI_Ill, ABJIBHOCT1 BUPIIICHHI P1I3HUX HpO6J’ICM Ta 3aBJaHb

7. Buayu HaBYAJIBHHUX 3aHATHL TA HABYAJbHOI JiJILHOCTI

7.1 Buau HaBYaIbHUX 3aHATH

Tema 1. TeopeTnuHi ocHOBM 0y10BH Ta peakUiiiHOI 31aTHOCTi 0100pPraHiYHMUX CIOJIYK.

[Tp1 "Knacudikarisi, HoMeHKIaTypa 0100praHiyHUX CHONYK." (1eHHA)

bioopraniuHa Ximis K HayKa: BU3HAUYCHHS, MPEIMET 1 3aBJaHHs, PO3/IJIU, METOIH JOCIIKESHHS.
3HadeHHS B CHCTEeMi BHINOI MeAuuHOi ocBiTH. Kitacudikallis opraHigvHUX CHOJYK 3a OyJI0BOIO
KapOOHOBOTO JIAHIIOTY Ta MPUPOAOI0 (YHKIIOHANBHUX Tpyn. HoMeHKIaTypa OopraHiYHUX CHOJIYK:
TpHUBiaJbHA, palioHajdbHA, MiXHapoaHa. [[pUHIUNK YTBOPEHHS Ha3B OpPTraHIYHUX CIIOJYK 3a
HoMmeHkatypoto [FOITAK: 3amicHukiB, pagukano-QyHkiioHansHui. [Ipupoga xiMidHOTO 3B 43Ky B
OpTaHIYHUX CIIOJIyKax: TiOpuau3aiis opOitaneii, enexkrponHa OynoBa crnonyk KapOony. bBymora
HaBaXJIMBIIINX KJIACiB O100praHivYHUX CHOIYK 3a MPUPOIOI0 (PYHKIIOHATBHUX TPYIL: CIIUPTIB, (DEHOIIB,
TiOJIIB, JIBJICTIAIB, KETOHIB, KAPOOHOBUX KHUCIIOT, CKIQJHUX eipiB, aMiJIiB, HITPOCTIOIYK, aMiHIB.

[Tp2 "IIpupoxaa ximiyHOrO 3B’s13KYy. Peakiiiina 31aTHICT 0100praHiyHUX cnoiyk. JJabopatopHi nocmiau
Nel." (nenna)

[Ipupona xiMigyHOTO 3B’S3KY B OpPTaHIYHMX CHOJIYKax: riopuausailis opOiTanei, eJIeKTpOoHHa OyaoBa
cnonyk KapOony. bynoBa HalBaXJMBIIIUX KjaciB O0100pPraHIYHUX CHOJYK 3a MPHPOIOIO
(GyYHKIIIOHATBHUX TPYI: CIHUPTIB, PEHOIIB, TiOJIB, adbJETiiB, KETOHIB, KAPOOHOBUX KHCJIOT, CKIATHUX
edipis, aminiB, HiTpocnoayk, aMmiHiB. [IpocTopoBa OymoBa 0Gi0OpraHiYHUX CHOJYK: CTEPEOXIMIUHI
dbopmynu; koHdirypamnis ta koHpopmaimis. CrepeoizoMepu: T€OMETPUYHI, ONTHUYHI, MTOBOPOTHI
(kondopmepwn). OnTudHa i30Mepis. XipaabHICTh MOJICKYJ OpraHiYHUX croyk D- ta L-crepeoxiMivHi
panu. EHanTioMepu Ta miactepeoizomepiss 6100praHIYHUX CHOJYK. 3B’SI30K MPOCTOPOBOI1 OY/IOBHU 3
¢$1310J10T1YHO0 aKTUBHICTIO. Tumu peakniii 6ioopraHiuHoi Ximii: kimacudikaiis 3a pe3yJbTaToM
(CIpSIMOBAHICTIO) Ta MEXaHI3MOM PEaKITii.

Tema 2. KapOonisbHi cnotyku: anpjaeriaym ta keronu. Kapoonosi kucjotu 1a ix gyHKuioHaaAbHi
NOXi/Hi.




[Ip3 "KapOoninpHi criosryku. KapOoHOBI KUCIOTH Ta 1X (yHKLIOHATIBHI MOXiAHI." (IeHHA)

KapOoH1JIbHI CIIOYyKH: albAeriin Ta KeToHu. KapOoHOBiI kuciioTH B OioopraHiuHii Ximii: OyaoBa i
XiMIYH1 BIIaCTUBOCTI; (PYHKI[IOHAIbHI MOX1/IHI KAPOOHOBUX KUCIOT (aHTIAPUAU, aMiIH, CKIaaHI edipH).
Peaxuii nexapbokcunyBanHs. bynoBa i1 B1acTUBOCTI JUKApOOHOBUX KHCIOT: HIaBIEBOi, MaJlOHOBOI,
STHTapHOI, TJIyTapoBoi, GyMapoBoi.

Tema 3. 'erepopyHkiioHaILHI CTIOTYKH

JIx1 "T'erepodyHKITiOHANBHI CIIONYKH." (JICHHA)

AMiHocniupTu: OyJ0Ba, BIAacTUBOCTI. biomenuuHe 3HauY€HHS €TaHOJaMiHYy (KOJaMiHY), XOJIHY,
aleTUIXO0JIHY. AMIHM: HOMEHKJaTypa, BiacTUBOCTI. biomeauuHe 3Ha4yeHHs OIOTEHHUX aMiHIB
(anmpeHaniny, HOpajapeHaliHy, AodamiHy, TpUNTaMiHy, CEpOTOHIHY, TiCTaMiHYy) Ta MOJiaMiHIB
(myTtpecuuny, kajnasepuny). ['igpokcukucioru B O0ioopraHiuHiii ximii: OyaoBa 1 BIacCTUBOCTI MOHO
KapOOHOBHUX KHUCIIOT (MOJIOUHO] Ta

[Ip4 "I3omepis. ['erepodynkuionansHi cionyku. ['inpokcukuciaoTu." (1eHHa)

['iapokcukucioTy B 6i00pranivyHii XiMii: 6y/10Ba i BIaCTUBOCTI MOHO KapOOHOBUX KHUCIIOT

[Ip5 "Oxkcokucnoru. JlabopatopHi gociiau Ne2." (nenna)

Oxkcokuciotu. Jlaboparopui gocmigum Ne2. Oxcokucioru: OymoBa, BiracTUBOCTi. Kero-eHonbpHA
tayToMmepist. [IpenctaBHUKM (TTipOBHHOTpaJHA, alleTOOITOBA, IIABEJIEBOOITOBA, D-KETOTIyTapoBa).
[MonsitTsa mpo ketonHi Tina. Penonokucnoru. CanminuiioBa KMUCJIOTa Ta 1i MOXiIHI SIK TPOTH3aNaIbHI
3aco0M (aneTIICATIIIIOBA KACIOTa, METHJICATIIIAIIAT, CAIMIAT HATPIIO).

Tema 4. L-AMiHOKHCJIOTH, IENTHIU, OIJIKH

JIk2 "AMIHOKHUCIIOTH, TENTUIH, OLTKK" (1CHHA)

AMIHOKHMCIOTH: BHM3HA4Y€HHs, 3arajbHa ¢opmyna. kiaacudikanis, ¢popmynu 20 npoTeiHOreHHHUX
aMIHOKUCIIOTH; OIMONApHUMA HOH, 130€JeKTpUYHa TOYKa. XIMIYHI BIACTUBOCTI

[Ip6 "AMIHOKMCIOTHUM cKyiaja OiJAKiB Ta mnentuaiB. JlezamiHyBaHHS, JIeKapOOKCHIYyBaHHS,
TpaHcaMiHyBaHHs" (JICHHA)

aMIHOKHCJIOTH: BHU3HAYEHHs, 3arajbHa Qopmyia. kiacudikauig, gopmynu 20 mpoTEIHOTE€HHUX
aMIHOKUCIJIOTH; OIMOJIAPHUI HOH, 130€JeKTpUYHA TOYKa. XIMIYHI BJIACTUBOCTI

[Ip7 "CrpykTypHa opranizaiis 61ikiB. @13MKO-XiMi4HI BIACTUBOCTI O1IKIB. PO3UMHHICTH, OCAI>KEHHS,
nianis, enekrpogopes 6inkiB. Jenatypauis." (1eHHa)

Jla6opatopni nocniau Ne 3. CtpykrypHa opranizauis OinkiB. Pi3UKO-XiMi4HI BIACTUBOCTI O1JIKIB.
Po3unHHICTB, OCaKEeHHS, Mialli3, enekTpodope3 OuIKiB. JleHaTypartis.

Tema S. Cutyauiitni 3anaui. KoHTpoJib 3aCBOEHHS 3HAHBb 3MICTOBHX Moy el 1

[Tp8 "KOoHTpoJb MpaKTUYHUX 3aCBOEHHS 3 TeM 1-4" (neHHa)

KoHTponb npakTuyHux 3acBoeHHS 3 TeM 1-4. « TeopeTnyHi ocHOBU OyJ0OBU Ta peakiiiiHOI 3JaTHOCTI
6ioopraniyHux crnojiyk. KapboHoBi kuciotu Ta iX ¢yHKUIOHANbHI nMoXiaHi. ['erepodyHKIIOHANBHI
CHOJTYKU» Ta 2 «AMIHOKHUCIOTH, NENTUIN, OLTKUY.

Tema 6. ByrieBoan




JIx3 "Knacudikaris, 6ynoBa Ta XiMi4HI BJIACTUBOCTI BYTJIEBOJIB: MOHOCAaxXapuau, IHcCaXapui,
noJicaxapuan." (IeHHa)

ByrneBoau: Bu3HaueHHs1, kiacudikaiis. MoHocaxapuu (11034 Ta KETO3U; TPi03HU, TETPO3H, ICHTO3H,
I'e€KCO3H, T'eNTO3M), O10MeMYHE 3HAYCHHSI OKPEeMUX MPEACTaBHUKIB. MOHOCaxapuau: MeHTO3Hu (prubo3a,
2-ne3okcupnbo3a, KCUI03a), TeKco3u (TI0K03a, TalakTo3a, MaHo3a, Gppykrosa). byaoBa, Bl1acTUBOCTI.
SAkicHi peakilii Ha riako3y. bynoBa Ta BIacTMBOCTI MOXiTHUX MOHOcaxapuliB. AMiIHOIMOXIJHI:
TJII0KO03aMiH, ralakto3amiH.. L-AckopOinoBa kwuciota (Bitamidn C). IlpoaykTu BiJHOBJICHHS
MOHOCaxXapu/IiB: copOit, ManiT. Omirocaxapuau: Oy10Ba, BIacTHBOCTI. Jlucaxapuau (caxaposa, JIaKTo3a,
MaibTO3a), iX OloMenauuHe 3HaueHHs. [lomicaxapuau. ['oMomonicaxapuau: Kpoxmajb, TJIIKOTEH,
11eJII0J103a, JeKCTPUHU — OyaoBa, rigposi3, 6ioMeauuHe 3Ha4YeHHs. SKicHA peakilis Ha KpOXMab.
I'eTepomnonicaxapuau: BU3HaUYCHHS, CTPYKTypa. byjoBa Ta OioMenrYHe 3HAYCHHS TJIIKO3aMiHOTIIIKaHIB
(MyKomosicaxapuiB) — I1alypOHOBO1 KUCIOTH, XOHAPOITUHCYIb(ATIB, FeNapuHy.

[Tp9 "Byrnesoau. MoHocaxapuau: Oya0Ba, XiMIUHI BJaCTUBOCTI Ta 010JI0T1YHE 3HAYECHHS." (JIeHHA)

Monocaxapuau: ieHTo3u (pubdo3a, 2-1e30kcupudo3a, KCHiio3a), TeKco3u (IIIFK03a, rajJakTo3a, MaHo3a,
dpykTo3a). bynosa, BmactuBocTi. SIkicHI peakmii Ha TIOK03y. bynoBa Ta BIaCTHBOCTI MOXiZHUX
MOHOCaxapuaiB. AMIHOMOXI/IHI: TJIIOKO3aMiH, rajgakro3amMil.. L-AckopOinoBa kucnota (Bitamia C).
[IpoaykTu BiIHOBIIEHHSI MOHOCAXapHIiB: COPOIT, MAHIT.

[Tp10 "CtpykTypa, BIaCTUBOCTI Ta 0i010Ti4Ha poib 1u-1 moxicaxapuiis. Jlaboparop" (neHHa)

Omnirocaxapuau: O0ynoBa, BiacTuBocTi. Jlucaxapuau (caxapo3sa, JlakTo3a, MajabTo3a), iX OloMeauvYHe
3HaueHHs. [lomicaxapuau. 'omononicaxapuau: Kpoxmalb, TIIIKOTEH, eI0103a, JeKCTPUHU — Oy10Ba,
rigpoJiii3, OioMenuyHe 3HauYeHHA. SIKicHa peakiis Ha KpoxMalb. ['ereporonicaxapuan: BU3HAYCHHS,
cTpykTypa. byzoBa Ta 6ioMenyHe 3HaU€HHS I11KO3aMiHOTIIKaHIB (MyKOMoJIicaxapuaiB) — rialypoHOBOi
KHUCJIOTH, XOHAPOITUHCYIb(ATIB, FreNapuHy.

Tema 7. BioJIOTiYHO AKTHBHI reTePOLUKIIIYHI CIIOJIYKH

[Ip11 "Knacudikamis, OygoBa Ta 3HaUY€HHS 010J0T1YHO BaXIMBUX I SITUWICHHUX T'€TEPOLMKIIUHUX
criostyk" (IeHHA)

[T’ sTM4IIeHH] TeTEepOLUKIIIYHI CIIOJYKH 3 OAHUM rerepoaromMoM (mipod, ¢pypan, TiopeH) biomennune
3HAYEHHS TEeTPalipOJbHUX CIONYK: Mop¢ipuHiB, remMa. [HI0M Ta Horo moxixHi: TpunTodaH i peakmii
YTBOPEHHS TPUIITAMIHY Ta CEPOTOHIHY; 1HIOKCHUJ, CKaTOJ — 3HAYEHHs B MPOIecaX THUTTS OiJKIB B
KAMeYHUKy. [’ ITH4IeHH] TeTepOIMKIIH 3 IBOMa rerepoaromamu Hitporeny: Tiazon, okcaszon. Tia3on sk
CTPYKTYPHHI KOMIIOHEHT MOJIEKYJIH TiamiHy (Bitaminy Bl). lllecTuuneHHi Te€TEpOUUKIN 3 OJHUM
rerepoatomomM Hitporeny: mipunumna. Hikormnamix (Bitamin PP) sk ckmamoBa dacTuHa
OKHCITIOBAIBHO-BIIHOBHUX MipUIUHOBUX KodepMmeHTiB. [lipunokcun ta monexyssipHi Gopmu B6.

[Tp12 "Knacudikauis, OyaoBa Ta 3HaueHHs 010JOTIYHO BaXKJIMBHUX MIECTHUUICHHUX T€TEPOLUKIIUHUX
cnonyk." (1eHHa)

[llecTuuneHHi reTeponUKIn 3 1BoMa atromaMu Hitporeny. JliasuHu: mipuMianH, mipa3uH, MipUIa3HH.
A30THCTI OCHOBH — IMOX1JHI MIpUMIIUHY (ypalui, UUTO3UH, TUMiH). [ToXiaHI MipUMIIUHY SIK JIIKAPCHKI
3acobu: S-gropypanmn, oporatr kaiir. bapOitypoBa kuciora; 6apOiTypaTu SK CHOJIMHI Ta
npoTueniuienTuyHi 3acodu (penodbapoOitan, Beponain). [Typun Ta ioro moxiaHi. AMIHONIOXI1HI TyPUHY
(anenin, ryanin). Ix tayromepni ¢opmu; 6ioxiMiuHe 3HaueHHS y yTBOPEHHI HYKJIEOTHHIiB Ta
koepmeHTiB. ['1IpOKCUITOX1TH] TyPHUHY: TIIMMOKCAHTHH, CEY0Ba KUCI0TA, METHJILOBAaH1 MTOX1/IHI KCAHTUHY
(koein, Teodinin, TeoOpoMiH) sK (Hi310JIOTIYHO aKTUBHI CIIOJIYKH 3 J1€I0 HAa IIEHTPAIbHY HEPBOBY Ta
CEepIEBO-CYITUHHY CUCTEMY.

Tema 8. Hyk/1eo3uau, HyKJ1€e0TH/IH, HYKJIETHOBI KMCJI0TH




JIx4 "T'eTeponukiivyHi croiyku. byoBa, BmacTUBOCTI Ta 010JI0TiUHE 3HAYEHHS HYKJIETHOBUX KHCIOT."
(enHa)

Hyxkneo3uau, HykineoTuan. A30THCTI OCHOBU IyPUHOBOTO 1 MIPUMIAUHOBOIO PsAY, IO BXOJATH 0
CKIlaZy NPHUPOJHUX HYKJIEOoTuIiB. MiHOpHI a30oTucTi ocHOoBH. Hykneosuau. Hykmeotuau sk
dbochopunboBaHi MOXiAHI HYKJIEO3UIIB (HYKIEO03UIMOHO-, Au- 1 Tpudocharu). Homenkinartypa
HyKJIeo3u1iB Ta HykJeoTuaiB sk komrnoneHTiB PHK ta JIHK. bynosa ta 6ioximiuHi QyHKIIT BUIBHUX
HYKJIEOTHU/IB: HYKICOTHUAU-KODEepPMEHTH; MUKIIUHI HykiIeoTuau 3’°, 5’-uAM® Tta 3’°, 5’-ul'M®.
HyxkneinoBi kucinotu (1e30KCUPUOOHYKIICTHOBI, pUOOHYKIIECTHOBI) K MOJIHYKICOTHAU. [lonspHiCTh
noninykineotuauux naniorie JJHK ta PHK. BygoBa ta BnactuBocti JJHK; Hykneotuanuii cknanu,
KOMIUTIMEHTapHICTh a30TUCTHX OCHOB. [lepBuHHa, BropuHHa Ta TpeTrHHA cTpykTypu JJHK.PHK: 6ynoBa,
tunu PHK Tta ix ponap B O6iocuHTe31 O1yKkiB. BiTaMiHM: 3arajipHa XapaKTEPUCTHKA; MOHITTS PO
ko(epMeHTHY Aito BitamiHiB. bByoBa Ta BiactuBocTi BitaminiB B1, B2, B6, PP.

[Ip13 "Bynosa Ta 6i0xiMiuH1 (QyHKLIT HYKJI€O3U/1B, HYKJICOTHU/IB Ta HyKJIETHOBUX KUCIOT. JlabopaTopHi
nociau Ne 5" (nenna)

Bynosa Ta OioximiuHi QyHKIil HYKJI€O3UIiB, HYKJICOTHUIIB Ta HyKJIeiHOBUX kuciot. JlabopaTopHi
nocmian Ne 5 Hykiieo3uan, HyKJI€OTHIH. A30THCTI OCHOBU IYPUHOBOTO 1 MIPUMITUHOBOTO Py, L0
BXOJIATH JIO CKJIay TPUPOJTHUX HYKJICOTHU IB. MiHOpHI a3oTucTi ocHOBU. Hykineo3uwan. Hykieotuan sk
dochopunboBaHi MOXiAHI HYKIEO3UAIB (HYKICO3HUAMOHO-, nH- 1 Tpudocharu). Homenknarypa
HYKJIe03uaiB Ta HykieoTuAiB sk komnonentiB PHK ta JIHK. BynoBa ta 6ioxiMiuHi ¢yHKIIT BUTBHUX
HYKJICOTUIIB: HyKJICOTHIU-KODEPMEHTH; IMKIi4HI Hykieotuan 3°, 5°-uAM® Ta 3°, 5°-ul M®.

Tema 9. Bumi skupui kucaoru. Jlinian

[Ip14 "Bumi >xupHi kucaotya. OMumoBani npocti gimiau. Jlabopatopai gocminu Ne 6." (neHHa)

Jlimigu: BU3HaueHHs, knacudikamis. CKIagoBl OMUIIOBAHUX JiMiiB (TIilepuH, ChIHTO3UH, KOJIaMiH,
XOJIiH, cepuH, oprodocdarna kucnora, BXKK - nanbmiTHOBa, cTeapuHOBa, apaxiHOBa, MaJbMITONIETHOBA,
oJIeTHOBA, JIIHOJIEBA, JIIHOJIEHOBA, apaxiJoHOBa). YMoBHUH 3anuc ckiany BXKK: kinekicts aTomiB C,
HasBHICTh a00 BiICYTHICTh KPaTHUX 3B’SI3KiB y KapOOHOBOMY JIAHIIOTY, MICLI€ PO3MIIIEHHS KPAaTHUX
3B’A3KIB, TOHATTS

[Ip15 "OmunroBani ckinaani gimian. HeomumoBani mimian." (1eHHA)

Peakmii yrBopeHHS 1 HOpMYNIH TPUTIINEPUIiB, PIBHAHHSA TiApodi3y (KHCIOTHOTO Ta JIYXHOTO
(oMuneHH), BiAMIHHICTD MPOAYKTiB (kupHI kucaotu, coni KK - muna), npueananus (TiapyBaHHs,
ranorenyBanHs). Cknaani mimign: gocdomninian. HeomumoBani mimiam.

Tema 10. Curyaniiini 3agaydi. Y3araJgbHeHHs | cHCTeMaTH3alisd 3HAHb PO 0I0OPraHivHi CIOJMYKH.
IincymKoBHMi KOHTPOJIb 32CBOEHHA KypCYy

A16 "TlincyMKOBHIA KOHTPOJIb 3aCBOEHHS 3HAHB 3 MOAYJIS" (IEHHA)

[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb 3aCBOEHHS 3HAHD 3 MOTYJIS

7.2 Buan HaBYaIbHOT JiSIIIBHOCTI

H1 Po6ota minx yac nexuii (mpociiyXxoByBaHHS, KOHCIIEKTYBaHHS, Y4acTh Y AUCKYCIi TOIIO)

HA2 OOroBopeHHs TEOPETHYHUX TUTAHb

H/3 BukonaHHs XIMIYHUX €KCIIEPUMEHTIB

HJ14 Bukonanns 3aBnaHb

HJIS OHpaI.IIOBaHHSI HaBYaJIbHOI iHpOpMamii 3a HasABHUMU HaBYAJIbHO-METOIWYHUMH
MaTepiasaMu




HJ16 [TiaroroBKa 10 MPaKTUYHOTO 3aHATTS

H7 BukonaHHs IHTEpaKTUBHUX 3aBJaHb

HJI8 BukoHaHHS KOHTPOJIBHOT POOOTH

H9 [TpoxomKeHHs IHTepaKTUBHOTO TECTYBaHHS

8. MeToau BUKJIAJaHHS, HABYAHHSA

Jucrnuruiina nependadae HaBUaHHS Yepes:

MH]1 Jlexmii-Bi3yamnizariii, IHTEpaKTUBHI JIEKIIi1, TPOOJIEMHI JIEKI1i, MIHI-TIEKIIi1
MH2 [TpakTruHi 3aHATTS
MH3 Mertoau opranizailii caMOCTiiHOT poOOTH CTYAEHTIB

Jlexnii HajmamTh CTYyIEHTaM HaBYaJbHY iHPOpMAIil0 IIOJ0 TEOPETUYHUX OCHOB I[IJIICHOTO
($h13UKO-XIMIYHOTO MIIXOY U1 BUBUCHHS MPOIECIB KUTTEAISUIBHOCTI OPraHi3aMy Ta BMiHb OIlIHIOBATH
XIMi4HI BJIACTUBOCTI i MEPETBOPEHHS PEYOBHH B MPOIIEC] )KUTTEAISIIBHOCTI OpPraHi3My, 1110 € OCHOBOIO JIJIst
caMOCTIHHOTO HaB4YaHHs 3100yBaviB Buioi ocBita (PH2, PH3, PH4). Jlekii 1onoBHIOIOTHCS NMPAaKTHIHHUMHA
3aHATTAMH, K1 HaAalTh 3MOTY CTYAEHTaM HIATBEPAUTH TEOPETHUUHI MOJOKEHHS XiMii, 110
BUKOPHCTOBYIOTHCS JIJISI IOSICHEHHSI CYTHOCTI TMPOIIECiB, 1m0 Bia0yBaroThes B opranizmi (PHI1, PH2, PH3,
PH4). CamocTiliHOMy HaBYaHHIO CIIPUSATHME MiArOTOBKA 10 JICKLIH Ta MPaKTUYHUX 3aHATh, poboOTa B
HEBEJIMKUX TPyHax IIij Yac MPOBEIEHHS XIMIYHOTO €KCIEPHUMEHTY, BUKOHAHHS TECTOBHX 3aBIaHb,
BUKOHAHHS 1HAMBIyaJbHHUX 3aBJaHb KOHTPOJIBHUX POOIT, ONpaIfOBaHHA HaBYaJIbHOI iHPOpMAaLii TOIIO.

3K1, 3K2, 3K3, 3K5 /ITPH2, TTPH3, [TPH16, TTPH17, ITPH20

9. MeToau Ta KpUTepil OLiHIOBAHHS

9.1. Kputepii omiHoBaHHS

YorupudanbHa o
IMxana 'p PeiituaroBa
i HAaIllOHAJIbHA
OI[IHIOBaHHS Busuauenus OajpHa IIKana
IIKaja :
ECTS ) OLIIHIOBAHHSA
OI[IHIOBAHHS
BigMiHHEe BUKOHAHHS JIMIIE 3 HE3HAYHOK KUIBKICTIO ..
5 (BigminHO) | 170 <RD <200
IIOMUJIOK
Buie cepeHporo piBHS 3 KUThbKOMa TOMIJIKAMU 4 (mobpe) 140 <RD <169
Hemnorano, ajte 31 3Ha4YHOIO KIJIBKICTIO HEIOMIKIB 3 (3amoBinbHO) | 120 <RD <139
MoxuBe NOBTOPHE CKJIAJaHHS 2 (ue3anoBibHO)| 0 <RD <119

9.2 Metoau NOoTOYHOrO (hOPMATUBHOTO OL[IHIOBAHHS

M®O1 ONUTYBaHHS Ta YCHI KOMEHTap1 BUKJIaJava 3a Horo pe3yJbTaTaMu
M®O2 HACTaHOBH BHKJIa/Iaya y MPOLECi BUKOHAHHS Ja00paTOPHUX POOIT
M®O3 CaMOOII[IHIOBaHHS

M®O4 00rOBOpEHHSI Ta B3a€MOOILIIHIOBAaHHS CTYJCHTaMU BUKOHAHUX 3aBJaHb

9.3 MeToau miICYMKOBOT'O CyMaTUBHOTO OIIHFOBAHHS

MCO1

IHTEpaKTUBHE TECTyBaHHS Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKIIITHOIO MaTepiany




MCO2 poboTa Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX

MCO3 BUKOHAHHS Ta MOSICHEHHS JTa0OPaTOPHUX JTOCITITIB
MCO4 MyJIbTUMEIIHA TTPE3EHTALlIs

MCOS5 BUKOHAHHSI KOHTPOJIBHUX POOIT

MCO6 M1JICYMKOBUIA KOHTPOJIb

KontponpHi 3axoau:

2 cemecTp 200 6aaiB
MCOL. inTepakTUBHE TECTYBaHHS Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKIIHHOTO MaTepiany 30
3x10 30
MCO?2. poboTa Ha MPaKTUYHUX 3AHATTSIX 20
4x5 20
MCO3. BUKOHAaHHS Ta MOSICHEHHs Ta00PaTOPHUX JTOCIiIIB 25
5x5 25
MCO4. mynpTUMEIIHA TIPE3EHTALTIS 5
5
MCOS. BUKOHaHHS KOHTPOJIBHUX POOIT 40
2x20 40
MCO6. niiIcyMKOBHI KOHTPOJTH 80
80

KonTtponbHi 3ax011 B 0COOIMBOMY BHUIIAJIKY:

2 cemecTp 200 6aais
MCOL. inTepakTUBHE TECTYBAaHHS Ha MEPEBIPKY 3aCBOEHHS JIEKIIHHOTO MaTepiany 30
3x10 30
MCO2. po6oTa Ha MPaKTUUHUX 3aHATTSIX 20
4x5 20
MCO3. BuKOHaHHS Ta MOSICHEHHS J1a00paTOPHUX JTOCTIIIB 25
5x5 25
MCO4. mynpTUMEIITHA TIPE3EHTAITIS 5
5
MCOS. BUKOHaHHS! KOHTPOJBHUX POOIT 40
2x20 40
MCO6. nincyMKoBUil KOHTPOJIb 80
80

O1iHIOBaHHS MPOTATOM CEMECTPY NMPOBOAUTHCA Yy (POPMi YCHUX Ta MUCHbMOBUX ONUTYyBaHb (M1), nepeBipku
IHTEpaKTUBHOTO TecTyBaHHS (M2), mepeBipku KOHTPOJAbHUX poOiT (M3). Yci poboTu moBuHHI OyTH



BUKOHaH1 caMocTiiiHO. @opma NiJICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO — JI/3aJliK, 1[0 IPOBOAUTHCS Y MUCHbMOBiH abo
TECTOBiH GopMmi.

10. PecypcHe 3a0e3me4eHHsI HABYAJIbHOI TUCHMUILTIHH

10.1 3aco0u HaBYaHHS

3H1 MYyJIbTUMEAINHOTO 00Ia HAHHS

3H2 cremniaaizoBaHol HaBYAIbHOI XiMiuHOT JTabopaTopii

3H3 3ac001B KOMYHIKaIlii 3 BUXOJ0M J0 MEPEXkK1 IHTEpHET

3H4 XIMIYHOTO JJabopaTopHOro 001a{HaHH, OCYly Ta pEaKTHBIB

3H5 BiJICO3aITUCH XIMIYHUX EKCIIEPUMEHTIB

3H6 nporpamMHe 3a0e3MeUeHHsl IS MATPUMKA JUCTAHIIHHOTO HaBUYaHHS

3H7 610moTeyHi Gponau (MiIpyIHUKH, HABYAIbHI IOCIOHUKH, HAyKOBa JIiTepaTypa)

10.2 TadopmariitHe Ta HaBYATBHO-METOIUIHE 3a0€3MEUCHHS

OcHoBHa JiiTeparypa

bionoriuna Ta GioopraniuHa ximis:6a3oBuii niapyunuk: Ku.1. : biooopraniuna ximisi/ b.C.
3imenkoBchkHii Ta iH. — K. : BCB «Menununa», 2014. —272c¢

JlonomixcHa JiTepatypa

.«bioyoriuyna ta 6ioopraniuHa Ximis» (B TabmuIsIX 1 cxemax) (+ABTOpU30BaHUN JTOCTYT) /

2 ykiagadi (}0. B. Jlinman, O. I1. Manxoc. — Cymu : CyMChbKHUH JIep)KaBHUN YHIBEPCHTET,
2015.-112c.
3 bioopraniuna ximis (tectoBi 3aBmanus) / JI. M. Muponosuu, O.II. Manxkoc

(+ABtopuzoBanuit nocrym) — Cymu: CymZV, 2015. — 191 c.

Inpopmaniiini pecypcu B InTepHeri

4 Odimiitauii caitt kadenpu 3aranpHoi XiMii CymlV http://chem.teset.sumdu.edu.ua/
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