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Tema 5 OCHOBHI KJTACH HEOPT'AHIYHHUX
CIIOJIYK

5.1 OKCUJIM

|
w -
CONETBOPHI J HECOﬂETBOPHIl

~ wANzo, NO

KucnotHi | - ambotepHi | ~ kucnotHi |
SO3-HyS04  ZnO -Zn(OH); CaO - Ca(OH),
P»05 - H3PO;4 ALO (11212802) Na;O - NaOH
Mnz0; - HMnO; 203~ (Alo)§ MnO - Mn(OH),

Pucynoxk 1 — Kimacudikarist okcuzi

5.1.1 34BJAHHA 3 OJHUM BAPIAHTOM IIPABUJILHOI
BINTIOBINAI

3anpononosani 3as0anns micmams RO YOMupu eapianmu eionoeioei, 3
AKUX MITbKU 0OUH NPAGUTLHUIL.

1

3aKiHUiTh BU3HAUEHHS: «OKcuOU — CKIao0Hi CROYKU, MOJIEKYIU
AKUX CKAAO0AIOMbCA ... (3 4020?)»:

a) 3 KarioHiB MmeramiB (abo amomito NH;") Ta amiowmin
KHCJIOTHOTO 3aJIUIIKY; O) 3 aTOMIB JIBOX €JIEMEHTIB, OJIHUM 3
axux € OkcureH (—2); B) 3 KaTioHiB MeTanis (a6o amonito NH4")
Ta aHIOHIB T1IPOKCOrPYyH; T) 3 KaTIOHIB T1IPOT€HY Ta aHIOHIB
KHCJIOTHOT'O 3QJIUIIKY.

3a3Haute GopMyITy OKCUIY:

a) K2804; 6) A|(OH)3, B) N203; F) H,S.

Cepen KMCHEBMICHHUX CHOJYK Kalito Ha3BiTh (POPMYITy OKCH]Y:
a) K204; 6) KOg; B) KQOQ; I‘) Kzo.
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11

12

13

14

15

16

17

Buznaute HECOJIETBOPHUN OKCHU:

a) N205; 6) NzOg; B) NOz; F) NO.

3a3naute ¢popmyny manras (VI) okcuny:

a) Mn,07; 6) MnO»; B) MnOgs; 1) Mn3O,.

Bubepite popmyny ambpoTepHOTO OKCHIY:

a) FeO; 6) CrOs; B) P203; 1) ZnO.

Bubepith popmMysy OCHOBHOTO OKCHY:

a) FeO; 6) CrOs; B) P,03; 1) SO..

Bubepith popmyity 3MilIaHOTO OKCHUITY:

a) F6304; 6) CI‘O3; B) SOs; F) BaOz.

Bubepite ¢popMyiry HECOIETBOPHOTO OKCHIY:

a) FeO; 6) CrO; B) CO; r) BaO.

Bubepits popMyIry COIETBOPHOTO OKCHIY:

a) NO; 6) N2O; B) CO; 1) PbOs.

3a3Haure, /10 SKOTO THITY Hallexkarh okcuau NayO, CaO, CuO:

a) OCHOBHI; 0) KHCIIOTHIi; B) aM(pOTEPHI; ') HECOJICTBOPHI.
Bubepits popmyny OKCHIy, IO Ma€ TPUBIATbHY Ha3BY «UaHHMA
ra3y:

a) COy; 6) CO; B) P20s5; 1) NO3.

Busnaure, anrigpuaom sxoi kucnotu € cynsdyp (IV) okeuna:

a) HzSO4; 6) HzSOg; B) HzSzOg; F) H28406.

Busnaure, skomy Tripokcuay (OCHOBIH UM KHCHEBMICHIMH
kuciioTi) BignoBigae texuenii (VII) okcun:

a) HyTcOg; 6) HTcOy; B) Tc(OH)4; 1) Te(OH)s,.

Busnaure, skl OKCHJI € AHTIIPUIOM JUXPOMATHOI KHUCIIOTH
H>Cr,0O7:

a) Cr,03; 6) CrO; B) CrO3; 1) CrOs.

3a3HauTre, B3aEMOJiS 3 SKUMHU CIIOJIYKaMHU JTOBOJIUTH TOJIOBHY
XIMIYHY O3HaKy KHCJIOTHOT'O OKCHUY.

a) 3 gyramu; 0) 3 KUCIOTaMH; B) SIK 3 KHCJIOTaMH, TaK 1 3
JyraMu; T) 3 BOJIOI0.

3a3Haure, B3aEMOiS 3 SKUMHU CIIOJIYKAMHU JOBOJUTH TOJIOBHY
XIMIYHY O3HaKy OCHOBHOT'O OKCHUY:

a) TITBKU 3 COJIAMU; 0) 3 KUCIIOTaMH; B) sIK 3 KUCIOTaMH, TaK 1 3
Jyram; T) 3 JIyTraMu.
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Ha3BiTh, 10 SIKMX THUIIB MOXYTh HAJIEKATH OKCHJH, YTBOPEHI
MeTaJlaMu:

a) TUIBKU KHCIIOTHI;  0) TUIBKHA OCHOBHI;

B) TUIbKM aM(OTEpHi; T') KUCIOTHI, OCHOBHI Ta aM(pOTEpHi.
BubepiTh okcua, moO Npu PO3YMHEHHI y BOJAI YTBOPIOE JIBi
KHUCTIOTH:

a) P203; 6) BaO; B) NOy; F) SO..

Bubepith peuoBuHy, 3 sikor0 B3aemoie cuiitii (V) okcun mpu
BHCOKI# TemMmeparypi:

a) pocdop (V) okcua; 0) cynsdyp (VI) oxeun;

B) BOJIA; T') KaJIbIIiid OKCH/I.

Bulepith peduoBUHY, 3 KOO B3a€MO/Ii€ KaJbI[iil OKCHU/I:

a) octop (V) okcun;  ©) HATPIld OKCHUT,

B) dpepym (II) oxeun; r) Oapiit okcu.

BubepiTh crionyky, 3 KOO B3aEMOJII€ aJIFOMiHINA OKCHJI:

a) HaTpiil xjaopua; ©O) cynbdaTHa KUCIOTA,

B) BOJIA; r) Oapiii cynmbdar.
Ha3BiTh, sSKHil OKCHI BHACIIIOK B3a€MOIl 3 BOJOI YTBOPIOE
OCHOBY:

a) COy; 6) CaO; B) AlyO3; 1) SO,.
3a3Haure, 3 SKOIO CIOJYKOIO LMHK OKCHJ HE BCTYNae B
peaKIlito:
a) HCI; 6) NaOH; B) H,O; r) H3PO,.
3a3Haute, 3 AKOIO croiykor kap6oH (IV) okcua He BcTymae B
peaxiiito:
a) H,0; 6) H,SOy; B) NaOH; 1) Na,COs.
Busnaure peuoBuny XX, sika BCTYNHJIa B PEAKIII0
SOz + XX —> Fez(SO4)3 + H,0:
a) Fe(OH)s; 6) Fe(OH),; B) FeO; r) Fe30,.
Busnaure peuoBuny XX, sika BCTYNUJIa B PEAKIIIO
Fe,0; + XX —> Fez(SO4)3Z

a) HzSO3; 6) HzSO4; B) SOz; F) SO3.
BubepiTh okcui, B IKOMy MacoBa YacTKa OKCUTE€HY CTAHOBHUTD:
®(0) =50 %.
a) CO; 6) N,O; B) SOy; 1) COs.
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Pospaxyiite, sika kinbKicTh pedoBunu (hochop (V) okcuay P05
yTBOproeThesl mpu B3aemoxii 0,4 monb ¢ochopy 3 1,5 monb
KHCHIO:

a) 0,4 mome; 6) 0,3 monk; B) 1,5 monb; 1) 0,2 MOJIB.

5.1.2 34BJJAHHA, L1]O MICTATH JIEKIJIPKA IIPABUJIPHUX

BIIIIOBIIEH

3anpononosani 3a60anns micmams womupu eapianmu 8ionoeioetl, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvrux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.

1

2

10

BusHaure HecoseTBOpHI OKCUIM:

a) N2Os; 6) NO2; B) N2O; 1) NO.

Bubepite ampoTrepHi okcuau:

a) Al;O3; 6) NO; B) ZnO; r) Cr203.

3a3HauTe aHT1IPUIH, IKUM BIAMOBIAAIOTh JEKUJIbKA KUCIIOT:

a) COy; 6) P,0s; B) NO»; 1) SO..

3a3HayTe NPOAYKTH, IKI MOKYTh YTBOPIOBATUCS BHACIIIO0K
peaxiiii, 1o IpOXOIUTh IPH MPONYCKaHHI BYTJIEKUCIIOTO ra3y
CO; uepe3 Boguuit po3uuH ayry NaOH:

a) Na,O i C; 6) H2O 1 NayCOg; B) NaH 1 CO; 1) NaHCO:s.
BubepiTh napu okcHiB, iK1 MOXYTb B3a€EMOJIIATH MK COOOIO:
a) Ca0 1 SO3; 6) SOz 1 CrOs; B) K20 1 BaO; 1) CO2 i MgO.
BubepiTh okcuau, siKi pearyroTh 3 BOAOIO:

a) CO; 0) K20; B) CO2; 1) Al2O3.

Bubepith cxemu peakiiif, mpoayktom sikux € kapOoH (IV)
OKCHJI — BYTJIEKHCIIMH Ta3:

a) CaCO3 (to) .. 0) Na,CO3 + SiO; —...;

B) CHy + 0O, —>...; T) Na,CO3; + HCI —...

Bubepith coumi, mpu po3KIaal IKUX YTBOPIOIOTHCS OKCHJIH:

a) K2S; 6) CaCOg; 0) AICl3; r) NH4NO3.

BubepiTh okcuau, 10 3AaTHI OKHUCITIOBATHCS JIO BHIIOTO
CTYIEHsI OKUCHEHHS:

a) Cleg; 6) Mn03; B) SO3; r) A|203.

BubepiTh 0OCHOBH, IpU HArpiBaHHI SIKUX YTBOPIOIOTHCS OKCHJIH:
a) NaOH; 6) Cu(OH),; B) NH4OH; r) Fe(OH)s.

7



5.2 OCHOBHA

OCHOBM
K
—HVWM HeposumHni ocHosw (Cu(OH),, Fe(OH),,

RbOH, CsOH, Ca(OH)., Sr(OH)., Ba(OH).) Fe(OH),, Zn{OH),, AI{OH),, Mg(OH),)

Pucynok 2 — Knacudikauis ocHOB

5.2.1 34BHAHHA 3 OJJHUM BAPIAHTOM ITPABUJIbHOI
BUITIOBIII
3anpononosani 3a80anus micmsame no womupu eapianmu 8ionoegioetl, 3
SAKUX MITbKU 00UH NPABUTILHULL.

1 Bwusnaurte, IKi CKJIaJOBI YaCTHHU MICTSATHCS B OCHOBAX:
a) KaTioH MeTally 1 KHUCIOTHHH 3aJMIIOK, 0) KHUCIOTHHMA
3aJUIIOK 1 TIAPOKCWIIBHI TPymW; B) KaTiOH MeTalny i
TIIPOKCUIIBHI TPYNH; T) KaTiOHM TigpOTeHy 1 KHCIOTHUIM
3aJIMILIOK.

2  Ha3Bitp, B3aeMomis 3 SKHUMH CHOJYKaMH JOBOJWUTH TOJIOBHY
XIMIYHY O3HaKy OCHOBH:
a) 3 OCHOBHUMH OKCHJIaMU; 0) 3 KUCTOTHUMH OKCHIAMHU;
B) sIK 3 KUCIIOTHUMH TaK 1 3 OCHOBHUMHU OKCHUJIAMH; T') 3 BOJIOHO.

3  BuOepiTh TBEpIKEHHS, IKE CTOCYETHCS JIYTIB:
a) TpocTi pedyoBUHM; ©O) OiHapHI CHOJYKH; B) CIIOJIYKH,
HEPO3UYMHHI y BOJII; T') 100pe pO3YMHHI Y BOJII CIIOJIYKH.

4 3a3Hauyre, 10 SKOTO TUIY PEaKIliil HaTEeKUTh B3a€EMOJIisl OCHOB 13
KHCIIOTaMU:
a) 3aMilleHHs; 6) OOMiHY; B) PO3KJIaJy; T') CIIOJIY4EHHS.

5  Ha3BiTb rigpokcu, sIKuil 31aTHUNA yTBOPIOBATH OCHOBHI COJI:
a) Fe(OH),; 6) NaOH; B) KOH; r) LiOH.

6 Cepen HaBemeHuX (opMyNl 3a3HAuUTe JIUTIAPOKCHI-KATIOH
metaiy (III):
a) AI(OH);"; 6) FeOH?*; B) TiO*"; 1) VO,".

7  BuGepite ¢dopMyny OCHOBHM, sKiii mnpuTamMaHHi am@oTepHi
BJIACTUBOCTI:
a) Cd(OH),; 6) Fe(OH)y; B) Cr(OH),; r) Be(OH)s.

8
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ha3BiTh rigpokcua, 1uist SIKOTO He ICHYE BIATIOBIAHOTO OKCHY:

a) LiOH; 6) NaOH; B) NH,OH; r) CsOH.

Bubepite dopmyny com Me(NOs);, ska 3aMicTh OCHOBH

Me(OH); yrBoproe okcu MeO BHACIiOK B3a€MOIIT 3 TyroM
MG(N03)2 + 2NaOH — MeO + 2NaNO; + H,0:

a) FG(NO3)3; 6) Cu(NO3)2; B) FC(NO3)2; F) Hg(NO:g)z.

BcraHoBiTh, sika 3 HaBEACHUX COJIEH He yMEoproe OCHOBU TIPH

I Ha PO3YMH IIi€T COJI POZUMHOM KaJlil TiAPOKCHIY:

a) Na2804; 6) (NH4)2SO4; B) CuSO4; F) MgSO4.

BubepiTh 0CHOBY, siIKa pO3KIaAA€THCS TP HArpiBaHHI:

a) Ba(OH)y; 6) LiOH; B) Fe(OH)y; r) KOH.

Ha3BiTh rigpokcua, skui € c1abKor OCHOBOIO:

a) NH,OH; 6) NaOH; B) Ba(OH)3; r) Sr(OH)s.

BuGepits popmyiy crionyku, 3 sSIKOIO pearye Kajiil riapoKCu/I;

a) xpom (II) xmopwma; ©) wHatpiii rigpokcun; B) depym (1I)

TiAPOKCHIT; T) MarHii OKCHI.

Bubepith cinb, sika yTBOPIOE KOMIUIEKCHY CHONYKY HpH Aii Ha 11

po3unH HajymimkoM KOH:

a) MgCly; 6) ZnCly; B) FeCly; ) CaCly.

BubepiTh peuoBHHY, 3 KOO pearye HUHK T'1IPOKCU:

a) HaTpid xyopuna; 0) HaTpiil rigpokcun; B) Oapiii cynbdar;

T) Mi/JIb.

Bubepith peuoBuny, 3 sikoro pearye kynpym (II) rigpoxcua:

a) HaTpii HiTpaT; 6) xpoM (III) rigpokcua; B) HITpaTHA KUCIIOTA;

r) Oapiii cynbdar.

BubepiTh psaok, B skoMy HaBeIeHI (POPMYIH 8UKIIOUHO TYTIB:

a) Mn(OH),, Zn(OH),, Be(OH); 6) Fe(OH),, Cu(OH),, Mg(OH);;

B) CsOH, LiOH, Ba(OH)y; r) AI(OH)3;, Fe(OH),, Cr(OH),.

Bubepith psgok, B SKOMy HaBeleHI (DOPMYIH BUKIIOUHO

aM(pOTEpPHUX OCHOB:

a) Cu(OH),, Ca(OH),, Ba(OH),; 6) AI(OH)s, Cr(OH)s, Be(OH),;

B) Cr(OH),, Fe(OH)s, Ca(OH),; r) Fe(OH),, Mg(OH),, Be(OH),.

Bubepite Gpopmyity rameHoro BamHa:

a) Be(OH),; 6) Ba(OH); B) Ca(OH)3; 1) Zn(OH);.

3a3HauTe, YUM BU3HAYAETHCS KUCIOTHICTh OCHOB:
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22

23

24
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28

29

a) KUIBKICTIO TIAPOKCWJIBHHUX TpyI; ©) KUIBKICTIO aTOMiB
riporeHy; B) anreOpaiuHuM 3apsiioM KHCIOTHOTO 3alIUIIKY;
T') KIJTbKICTIO aTOMIB OKCUTEHY.
Mikx mapor SKMX PEYOBHH MOXKE MPOXOAUTH XiMiyHA
B3a€MOJIISA:
a) KOH 1 Ba(OH),; 6) Ba(OH); i Ca(OH);
B) NaOH i AI(OH)3; ) Fe(OH), i KOH?
Bubepite Qopmyny OKkcuay, Hpu PO3YMHEHHI SKOrO Y BOAI
YTBOPIOETHCS JIYT:
a) CuO; 6) Al,O3; B) K>0; r) MgO.
BubepiTh mpoayKTH, 10 YTBOPIOKOTHCS BHACIIOK PO3YMHCHHS
Zn(OH), y nagnuky pozunny NaOH:
a) Nay0, ZnO, H,0; 6) peaxiiis HE TPOXOAHTS;
B) NaH, ZnO, Oy; 1) Nay[Zn(OH)4].
Sxoro 3abapBiieHHs HaOyBae iHAMKATOp QeHondranein y
PO3UMHI JYTY:
a) OPaH)KOBOr0; 0) )KOBTOT'0; B) CHUHBOT'0; I') MAJINHOBOTO?
3a3Haure cymy 6cix Koe(ilieHTIB y pIBHSHHI peakiii, 1o
MPOXOUTH BIAMOBITHO JIO CXEMH
NaOH + P,05 — NazPO,4 + H,O:
a) 8;0) 10;B) 12; ) 15.
3a3HauTe, BHACIIIOK K0T peakilii MoxkHa ofiepkatu Gpepym (II)
TIAPOKCUL:
a) FeCly + H,0 —..; 6) FeCl; + KOH —...;
B) Fe(NO3)3 + Ba(OH) ; —...; r)Fe +H,0 >...
Bracninok sixoi peaxiiii MO>KHa 0JiepKaTy T1IPOKCH]T HATPIIO
(1) Na+ H,0 —...; (2) Na;O + H,0 —... :
a) Tinpku 3a peakiiero (1); ©) Timeku 3a peakiiero (2);
B) MOJIMBO 32 00OMa peakiisiMH; T') HEMOXKJIUBO OJIEp)KaTH 3a
YKOJTHOIO PEAKIII€Io.
Bubepith rigpokcu, no BCTyMae B peakiito HenTpaizalii 3a
CXEMOIO
Me(OH), + 2HCI ->MeCl;, + 2H,0:
a) Mg(OH),; 6) AlI(OH)s; B) NaOH; r) KOH.
3a3HauTe, BHACIIIOK PO3KJIaay SKOI OCHOBHM INpPU HarpiBaHHI
10
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BUISIETHCS Ta3:

a) AlI(OH)3; 6) Ca(OH),; B) NaOH; r) NH,OH.

Busznaute macy kympywm (II) rigpokcumy, mpu po3Kiaji sIKOTO
yrBoproeThes 16 r kynpym (1) oxenny:

a)20r;06)221;B) 19,6 ;1) 18,4 1.

5.2.2 3ABJJAHHAL, 11O MICTATH JIEKIJ/IBKA IIPABUJIBHUX

BIIIIOBIIEH

3anpononosari 3a60anHa Micmams Yomupu 8apianmu ionogioell, 3 AKUxX
Modice Oymu Oexinvka npasuivHux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.

1

Bubepite ripokcHau, SKi XapaKTEpU3YIOTBCA — GUKIIOYHO
OCHOBHMMHM  BJACTUBOCTSIMH:  BCTYNAalOThb Yy  peakuiio
HeHWTpaizalii 3 KHCIOTaMH, ajie He B3a€MOIIIOTH 3 JTyTaMu:

a) Fe(OH),; 6) Zn(OH),; B) NaOH; 1) Cr(OH) 3.

3a3HauyTe TpHBiaJbHY HaA3By HACHYEHOTO PO3YMHY KaibIIii
rizpokcuay Ca(OH),:

a) BalHsHA BOJA; 0) BalHsHE MOJIOKO;

B) raiieHe BaIHo; I') HeralleHe BarHo.

Bubepits amdoTepHi OCHOBHU:

a) AlI(OH)3; 6) Cr(OH) 3; B) Zn(OH),; r) Fe(OH)s.

Bubepits popmynu s1yTiB!

a) AI(OH)sz; 6) KOH; B) Mn(OH)y; r) NaOH.

BulepiTh peaxiiii, y pe3ysbTaTi SKUX MOKHA OJIep>KaTH HaTpii
T1IPOKCH]T:

a) NaCl + H,O —...; 6) NaNO3 + KOH —...;

B) Na + H,O —..; r) Na,O + H,0 —...

BubepiTh OCHOBH, $KI TpH HarpiBaHHI PO3KJIAJAIOTHCS
BimoBiaHO j0 cxemu Me(OH), — MeO+ H,0:

a) Cu(OH),; 6) AI(OH)3; B) Fe(OH)y; r) Fe(OH)s.

Bubepith ampoTepHi OCHOBH, SIKi PO3UMHSIIOTHCS B Jyrax 3a
cxemoro Me(OH), + 2NaOH — Nay[Me(OH)4]:

a) AI(OH)z; 6) Cr(OH)s; B) Zn(OH),; T) Be(OH)s,.
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BubepiTh peaxirii, BHACTIIOK SIKUX YTBOPIOIOTHCS OCHOBH.

a) Ba(OH)z + Na;SO4 —...;  6) NaNO3z + KOH —..;

B) Ca+ H,0O —...; r) AgNO; + NaOH —-...

BubepiTh peakinii HelTpasizallii 3a y4acTiO OCHOB:

a) Mg(OH), + HySO4 —...;  06) KOH + Cl; —...;

B) Cu(OH), + HCIl —...; r) NaOH + Pb(NO3); —-...
BulGepith TBepKEHHS IIOAO TIAPOKCUAY JIBOXBAJIECHTHOIO
MeTay, [0 Ma€ BiIHOCHY MOJICKYJISIpHY Macy 74:

a) 100pe pO3UMHSETHCS y BOJI; O) MICTHTh €JIeMEHT Mardiii M(;
B) yrBOproethes mpu aii Ha kpeiny (CaCOs) XJI0pHIHOIO
kuciiotoro HCI; 1) MIiCTUTB €J1eMEHT KaJIbIIii.

Bubepite dhopmynu comeid, 3 SKUMH HATpPil TIAPOKCHI MOXKE
BCTYIATHU B XIMIYHY B3a€MOIIIO:

a) KaJiil HiTpar; 0) depym (1) rigpoxcun;

B) KynpyM (II) HiTpar; r) Kkamiii cynbdar.

BubepiTh TBepKEHHS 1010 TPOAYKTIB peakilii, sika BimOymacs
BHACTIIOK CIUIABJICHHS aQNIOMIHIA TIOPOKCHAY 3  Kamii
rigpokcugom Al(OH)z + KOH (t°) —... :

a) YTBOPIOEThCS BoOAsHA Tmapa; O0) yrBoproersesi KAIOy;
B) yrBoproeTbesi  oproamtomiHat K3AlOsz; 1) yTBOproeTbes
KOMILIEKCHA CIIOJTYKa.

ko0 (QopMynor0 TO3HAYaOTh HAIATHUPHUA CcOUpPT (K
npasuio, 10 % pozunn)?

a) NH4N03; 6) NH4OH; B) NH4C1; F) NH3'H20.

BcTaHoBITh, SIKi MPOJYKTH Ta B sKiM KUIBKOCTI YTBOPIOIOTHCA
npu riapoiisi kaneiin rigpuny CaH,; macoro 8,4 T

a) 14,8 r Ca(OH)y; 6) 8,96 1 Hy; B) 11,2 1 CaO; 1) 4,48 1 O».
3asHaure, NMpu J1i Ha Ky CUIb HAOIUWKOM PO3YUHY Kamiiil
TiIpOKCHIY HE BUMAIa€e B ocaj Hepo3unHHa ocHoBa Me(OH):
a) CuCly; 0) AlCl3; B) ZnCly; 1) BeCly.
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5.3 KUCJIOTH

Tabmurs 5.1 — HomeHkiiaTypa KUCIIOT 1 KHCJIOTHUX 3aJIHIIKIB

Kucnoma Kucnomnuii 3anuwox
dopmyrna Ha3zga 3a TpusiansHa Dopmyna Ha3zga
HOMEHKJIATYPOIO Ha3Ba
HF ®nyopunHa [TnaBuxoBa F ®nyopun
HCI XaopugHa ConsiHa Cl Xaopug
HBr Bpominna bpomBogneBa | Br- Bpomin
HI Wonnmua Wonosoauesa | | Woaun
H,S Cynbdinna CipkoBoanesa | S Cynbdin
HS™ INipporencymb-
din
HCN Liaminua CuninpHa CN™ Lianin
HNO; Hirparna A3zoTHa NO; Hitpat
HNO, HitpitHa A3zotucra NO,™ Hitput
H,SO, Cynbdarna Cipuana S0 Cynbpdar
HSO, lNaoporencynsdar
H,S0; CynbdiTHa Cipuncra SO Cynbdit
HSO; Tigporencyabgit
H>S,04 TiocynbdarHa Tiocipuana S,05 | Tiocymsdar
HCOOH | Meranosa Mypainna HCOO | Meranoat
CH;COOH | EranoBa Ourosa CH,COO | Amnerar
H,P,0; Hudocdarna Mipodocopna | P,0,* | dudocdar
HsPO, Oprodocdarua | Oprodochopra | PO, Oprodocdar
HPO 42* lgporen-
oprodocdar
H,PO, Jurigporen-
oprodocrdar
HPO; Metadocharna | Merapochopna | PO; - Mertadocdar
H,CrO, XpomaTHa XpomoBa cro,> | Xpoma
H.Cr,0; | duxpomarna JuxpomoBa Cr,0;> | Iduxpomar
HCIO, ITepxsopaTHa XnopHa ClO; [epxmnopar
HCIO, XnoparHa XnopHyBara ClO; Xnopat
HCIO, XnoputHa Xnopucra ClOo, Xnoput

13




IIpoooeoicenns maon. 5.1

Kucnoma Kucnomnuii sanuwox
HCIO MeraxnoputHa | Xnopnysatucta | ClO~ lNnoxmopua
H,COs3 Kap6onaTtHa Byrinbaa CO32_ KapOonat
HCO; | ligporen-
KapOoHAT
H,Si04 CunikarHa Kpemniesa SiO32_ Cumikar
H;AsO, | Apcenarna Murr’ sikoBa AsO,> | Apcenar
H3AsO; ApceHiTHa Munr’skosucra | AsOs> | Apcemit
HMnO, IlepmanranatHa | MapranmeBa MnO, | Ilepmanranar
H,MnO, | Manranatna Mapranuesucra MnO427 Mamnranart

5.3.1 34BJJAHHA 3 OJHUM BAPIAHTOM ITPABUJIBHOI

BIIITOBIII

3anpononosani 3a80aHHs MicMAmMb NO YOMUPU 8apiaHmu 8ionosioel, 3
SAKUX MITbKU 00UH NPABUTILHULL.

1

3akiH4iTh BU3HA4YeHHs: «Kuciomu — ye enekmponimu, AKi y
B0OHUX POZUUHAX OUCOYIIOIOMb 3 YMBOPEHHAM ... (410202)»:

a) 10HIB TrimporeHy; 0) TiAPOKCHJIBHHMX 10HIB; B) KaTIOHIB
MeTaiy; T') COJi Ta BOJIH.

3a3HauTre, AKHH XIMIYHHH €lNeMEHT 0006 13K060 BXOIHUTH 0
CKJIaly KHUCIOT:

a) OKcUreH; 0) TiIpOreH; B) HITPOTeH; T') KapOoH.

3a3HauTe, YUM BU3HAYAETHCS OCHOBHICTH KHCIIOTH:

a) KUIBKICTIO TI1IPOKCHWJIBHUX TIpym; 0) KUIBKICTIO KaTiOHIB
TiApOreHy, 3AaTHUX 3aMIL[yBAaTHUCS Ha METal; B) aJreOpaidHuM
3apsI0M KHCIOTHOTO 3aJIMIIKY; T) KUTBKICTIO aTOMiB OKCUTEHY.
Hagenits Ha3By kucinotu HzPOy!

a) pocditHa; 0) metadocdarHa;

B) opTodocdaTHa; 1) rimodocdiTHa.

3a3HauTre, B3aEMOiS 3 SIKUMHU CIONIYKaMd JIOBOJUTH TOJOBHY
XIMIYHY O3HAaKy KHCIIOTH:

a) 3 OocHOBamH; 0) 3 IHIIUMHU KHCIOTaMHU; B) 3 KHCIOTHHUMH
OKCHJIaMU; T') 3 BOJOIO.

Bubepite popmyny okcuiy, IO € aHTIIPUIOM IMEPXJIOPATHOI
kucinota HCIO,:
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12

13

14

15

16
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a) ClOz; 6) C1203; B) C1207; F) Cle
Busnaure, sKy BaJCHTHICTh BUSBISE€ LEHTPAIbHUN aToM Yy
nuxpomatHii kucinoti HyCryO7:
a) II; 6) VI; B) IV; r) VIL
3a3HauTe YOTUPUOCHOBHY KUCIIOTY:
a) CH3COOH; 6) H4P207; B) HzSO4; F) HC]O4.
Bubepite Ha3By kuciaotu HoSOy:
a) cynbdimna; 6) cydiTHa; B) cynbdarHa; T) TiocynbdaTHa.
BubepiTh Ha3By KMCIOTHOTO 3IHMIIKY KHUCIOTH ckiany HaSOg:
a) rizporeHcynbdatr;  0) cynbdin;
B) cynb(it; T') TIIPOTEHCYIbPIT.
3a3HauTe KUCIIOTY, 10 HAIEKUTH 10 THUITY HEOKHCHHUX KUCIOT:
a) HzSO4(p03B); 6) H2804(K0Hu); B) HC103; F) HNO3.
Cepen HaBeJeHHX XJIOPBMICHUX KHCIOT BHOEpITH Ty, IO €
HalcIaOKIuM eJIeKTPOIIITOM:
a) HC1O; 6) HCIO4; B) HCIO3; 1) HCIO.
Busnaure, 10 IKOTO THITY peaKIliii HaJIC)KUTh B3aEMOJIIsI KUCIIOT
3 OCHOBAMHU:
a) 3aMilICHHS; B) OOMiHY; B) PO3KJIay; I') CIIOTyYSHHS.
3a3HauTe KUCIOTH, 110 MiJAI0THCS CTYMIHYACTIN JUCOLIaIlii:
a) HCl i HNOg; 0) HBr 1 HCN;
B) CH3COOH i1 HPOg; F) H,COs3 i H3PO,.
BuOepiTh KuCIOTY, siKa 3/1aTHA YTBOPIOBATH KHUCII1 COJIL:
a) HNOy; 6) HNOg3; B) H,CO3; 1) CH3COOH.
Busnaure, siki BUX1JJH1 pE4OBUHHU BCTYIUIIN B PEAKIIIIO, SIKIIO
BHACITIJIOK HEl YyTBOPUIIUCS TaKi MPOAYKTH:

...—> Ny + SO, + H,0:
a) NH4OH + H,SOg3; 6) HNO; + H,SO3;
B) NH3 + H2SO4(poss); r) NH3 + H2SO4xomm)-
3a3HauTe, 3a SAKMX YMOB BHACHIJOK peakiii MiX MeTaioM i
PO3YHHOM CYJIb(ATHOI KHCIOTH BUIUISETHCS BOJICHD:
a) SKIIO0 METan y Al Halpyr CTOITh MiCNs BOJHIO, a KHCIIOTa
KOHIEHTpOBaHa; 0) SKIIO MeTal y psJi Hampyr CTOiTh [0
BOJHIO, a KHCIOTa pO3BEICHa; B) fAKIIO  KHUCIOTa
KOHIICHTPOBAHA; T') BOJICHb HIKOJIA HE BUILISETHCA.
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

BusnauTe, siki BUX1/IHI pEYOBHHH BCTYIHIN B PEAKIIIIO, SKIIIO
BHACJIIZIOK HEl YTBOPHJIUCS MPOAYKTU: aMOHIH HITpaT 1 Boja:

a) NHs + HNO3(K0HH) - ... 6) NH4,OH + HNO3(pogB) - ...

B) NH3 + HNO3(po35) = ...; 1) NH4OH + HNO3xomn) (to) —> ...
Ha3BiTh CHIIBHY KUCIIOTY:

a) H2CO3; 6) HzSO3; B) HzSO4; F) CH3COOH

3a3Haute, AKOro 3abapBieHHA HAa0yBa€ B PO3UMHI KHUCIOTH
IHIUKATOP METUIIOBUI OpaHKEBUI:

a) pO’KeBOTO; 0) KOBTOTO; B) CHHBOT'O; T') 0€30apBHOTO.
BubepiTh cxemy peakmii, sKa HaJISKHTh JI0 peaKIii
HeWTpaizamii:

a) BaCl, + H,SO, —>... 6) Pb(NO3)2 + Hy,S04 —.. .

B) NaOH + H,SO4 —...; 1) AgNO3 + HCl —....

HasBiTe Metan, 3 sskuM B3aeMoie xsopuaaa kuciora HCI:

a) Cu; 6) Ag; B) Mg; r) Hg.

Hasgite dopmyny crionyku, 3 sikoro xjopuaHa kuciaora HCI ue
e6cmynae B XIMIYHY PEaKIliio:

a) Cu(OH),; 6) CuO; B) CaO; r) Ca(NO3)s,.

Bubepits Metan, 3 sitkuMm xmopuaaa kuciora HCI B3aemoie 3a
cxemoro: Me + 2HCI — MeCl; + H,1:

a) Cu; 6) Na; B) Zn; 1) Al

BubepiTh  MOXIMBI  NPOAYKTH  peakuii MDK  KaJbIlii
TIAPOKCUAOM 1 CylIb(paTHOI KHUCIOTOK Yy CIIBBIAHOUIEHHI
v(Ca(OH),) : v (H2SO4) =2: 1:

a) CaS; 6) Ca(HSOy),; B) CaSQy; r) CaSO:s.

Bubepith psgok, B SKOMYy IMepeiideHi Ti MeTald, 10
NaCUBYIOThCSI KOHIIEHTPOBAHUMH OKHUCITIOBAIbHUMH KHCIOTaMH:
a) Na, Ag, Au; 6) Al Fe, Cr; B) Co, Ni, Ca; 1) K, Li, Cu.
Busnaute, BHaAcHmiZOK sKOi peakilii iHTEHCUBHO BHUIUISAETHCS
BOJICHB:

a) Zn+ HNO;3kouy) — -3 0) Zn+ HNOj3(poss) = .5

B) Mg + H2804(KOHH) - ... F) Mg + HZSO4(DOSB) —>.

Bubepite dopmyny okcuay, mpu pO3UMHEHHI SKOTO Y BOJI
YTBOPIOETHCS KUCIIOTA:
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

a) CO; 6) NzO; B) FG304; F) P205.
3a3Haure, 10 SIKOTO MPOIYKTY BiJHOBIIOETHCS KOHIICHTPOBAHA
HitpaTHa kuciora HNO3 npu po3unHenHi B Hil Mii Cu:
a) NH4NOg3; 6) NO; B) NO2; 1) Ho.
3a3Haure, bi (o] SIKOTO MNPOAYKTY HAUIMOBIpHiuLe
BiJTHOBJIFOBATUMEThCS KOHIICHTpOBaHAa Cyib(paTHA KHUCIOTA
H,SO, npu po3unHeHH] B Hil kanbiio Ca:
a) Hp; 6) SO2; B) S; 1) H,S.
Ha3BiTb, 10 AKOTO MPOIYKTY BITHOBIIIOBATUMETHCS PO3BEACHA
HiTpaTHa kuciora HNO3 npu B3aeMopii 3 cpibiiom Ag:
a) NH4NOg3; 6) NO»; B) Hp; 1) NO.
3a3Haure, YTBOpPEHHS SKUX TMPOAYKTIB HauiMo8ipHiue TpH
B33a€MO/Ii1 MarHito 3 BEIMKUM H/IJTUIIKOM PO3BEIECHOI HITPAaTHOI
kucinotu HNOj3:
a) Mg(N03)2, NO,, H,0; 6) MgO, NO, H,0;
B) Mg(NO3)2, NH4N03, H,O: F) Mg(N03)2, H,.
BubepiTh HalicmaOKiNIy KUCIOTY:
a) irpatHa HNO3; 6) xapbonatna H,COs;
B) crtikatHa HpSi03; 1) cynbdaraa HySO,.
3a3HauTe, BHACIIOK SKO1 peaKIlii MOXKHa OJIepKaTH XJIOPUAHY
kucioty HClL:
a) NaCl + H3PO4 — ...; 6) NaCl + H,SO4 — ...
B) NaCl + H,CO3 — ...; ) NaCl + H,Si0; — ...
BubepiTs, sKa 3 peakiiiii Mo>ke MPOXOJIUTH 3a 3a3HAYCHUX YMOB
(1) Fe + HZSO4(K0Hu) (xooxm) >

(2) Fe + H2804(K0HH) (narpip) —> --- -
a) Tuieku (1); 6) Tineku (2); B) MmoxuuBi (1) i (2); r) HeMoxIIHBa
JKOJTHA.
Bubepith cxemy peakiiii, BHAC/IIIOK SIKOT yTBOPIOETHCS HITpaTHA
kucinora HNOg;:
a)NO+H20—>...; 6)N02+02+H20—)...;
B) NaNO3 + HCl —» ...; 1)N,O+H,0O — ...
Ha3BiTh, sIKy cronyky MOXHa BUKOPHUCTATH JJIsi HEUTpasi3amii
cynbataoi kuciota HySOy:
a) HNOg3; 6) Mg(OH),; B) CH3COOH; 1) NaHSO4.
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38 Poszpaxyiite 06’eM BoAHIO (H.y.), YTBOPEHOIO MpH B3a€MOJIi
0,2 Monb IUHKY 3 HAIUTAIITKOM XJopuaHoi kuciaotu HCI:

a) 4,48 11; 0) 2,24 m; B) 1,12 1; 1) 3,36 1.

39 Po3spaxyiite mMacy codii, 10 YyTBOPUTHCS MpPU B3AEMOAII 2 MOJIb
cynbdatHoi kucinotu HpSO,4 3 HaamumkoM HaTpik TiAPOKCHIY
NaOH:
a)23,6T;0)75,41;B)28,41;1) 14,2 T

5.3.2 34B/JAHHA, LI]O MICTATH JIEKIJIBKA IIPABUJIPHUX
BIIIIOBIIEH
3anpononosani 3a60anHa Micmamb YOMUPU 8apianmu 8i0nosioet, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasuivHux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.
1 BubepiTh OTHOOCHOBHI KHCIIOTH:
a) CH3COOH; 6) HBr; B) H,SOy; 1) H3PO,.
2 BubepiTh CUIbHI KUCIOTH:
a) CH3COOH; 6) HBr; B) H,SOy; 1) H3PO,.

3 BubepiTh KHCIOTH, BHACTHAOK HeWTpamizamii SKHX JIyroM

MOXYTh YTBOPIOBATUCS KHCIIi COJi:
a) CH3COOH; 6) HNO3; B) H,COg3; 1) H3ASO,.

4 Ha3zBitb, sIKi KHCIIOTH HE B3aEMOJIIIOTH 13 CPiOIOM:
a) H3PO,.; 6) HNOg; B) HCI; ) HoCOs.

5 BusHaute, SKI CHOJYKH MOXYTb YTBOPIOBAaTHCSI BHACIHIJIOK
B3aemoii xjopuanoi kucinotu HCI 3 anrominiit TiApoKcuIoM:

a) AlClz; 6) AI(OH)Cl; B) AI(OH)Cly; 1) B3aemomis He
BiI0YBa€ThCSI.

6 BubepiTh okcuau, Npu PO3UYMHEHH] SKUX y BOJI YTBOPIOIOTHCS
KHUCTIOTH:

a) SOy; 6) Si02; B) MnOy; 1) CO..

7 Hasgite MeTanu, 3 SKUMH 37aTHa B3a€MOJIATH XOJIOJHA
KOHIIEHTpoBaHa HiTpaTHa kuciaora HNOs:

a) Al; 6) Fe; B) Cu; 1) Ag.

8 Bmnacmimok B3aemojii SKMX MeETaliB 13 KOHIIEHTPOBAHOIO
cynbdarnoro kuciaororo HpSOs Moxke BuainsaTHCA —Ta3
cipkoBojieHb H,S:

a) Zn; 0) Na; B) Cu; ) Hg.
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Bubepite meTai, skuii HEOOXiTHO 3aHYPUTH B KOHIICHTPOBAHY
cynb(haTHy KUCIOTY JUISl OJIEpP>KaHHS COJII 3arajJbHOro CKIIaTy
MeSOyq:

a) Fe; 6) Zn; B) Mg; 1) Al

3a3HauTe, BHACHiIOK B3aemonii xmopuaHoi kuciaotu HCl 3
SIKUMH COJISIMH YTBOPIOETHCS HATPIN XJIOPH/I;

a) NaNOj3; 6) Na,SiO3; 8) NaNO,; r) CH3COONa.

BubepitTe cnomyku, SKi MOXXHAa BUKOPUCTOBYBATH  JUIS
HerTpam3anii HitpatHOi Kuciaotu HNOs:

a) HaTpiil kapOoHat; ©) Gapiil riAPOKCHUL;

B) MarHiii OKCHI; r) HiTporeH (V) OKCHI.

BubepiTh MeTanu, 3 SKMMH 3]1aTHa B3a€EMOJISATH XJIOPHIHA
KHUCJIOTA:

a) Mg; 6) Cu; B) Ag; 1) Zn.

Has3BiTb, siKi COMi YTBOPIOIOTHCS MU HEHTpasizanii cyab(iTHOT
KHMCJIOTH HATPiH T1IPOKCUIIOM:

a) N&HSOg; 6) N3.2804; B) NaHSO4; F) Na,SOs.

3a3Haure, SKi COJI MOXKYTh YTBOPIOBATHCS MpU HEUTpasizaiii
apcenatHoi kuciotu HzAsO4 myrom KOH:

a) K3ASO3; 6) KH2A804; B) KzHASO4; F) K3ASO4.

3a3HauTe, YTBOPEHHS SKUX MPOAYKTIB HaWHIMOBIpHILIE NpH
BiJTHOBJIEHHI po3BeeHoi HiTpaTHOI kucnotu HNO3 BHachinok ii
B3a€EMOJII 3 IMHKOM:

a) NH4N03; 6) N205; B) NH3; F) NOs.

Bubepite ioHu, mo yrBOpoe opTodochopHa KHUCIOTA
BHACJIIIOK JUCOLALI:

a) H" + H,PO,; 6) H' + HPO,*; B) Ho0 + P;0s; 1) H' + PO,
Ha3BiTh KUCIOTH, 110 MiJAAI0THCS CTYMIHYACTIN AUCOIIAI:

a) HCI 1 HNOs3; 6) HoS 1 H2803;

B) HBr i1 HNOg; I‘) H3PO4 1 HzSiOg.

BubepiTh Meranu, mo 37aTHI B3aEMOJIATA 3 XJIOPHUIHOIO
kuciororo HCIL:

a) Al; 6) Hg; B) Fe; r) Au.
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5.4 COJII

|
LN
KU | cepeaHl OCHOBHI

H2804 — KHSO4 —— K380, ! e
: NS

N —_— CuCOz - Cup(OH),CO3p—Cu(OH),

H2CO3 +~Mg(HCO3), [+~ MgCO3— Mg2(OH)2CO3-Mg(OH),

Pucynok 3 — Knacudikaris coneit

5.4.1 3ABJAHHA 3 OJHUM BAPIAHTOM ITIPABUJIBHOI
BUINIOBIIIT
3anpononosani 3a60anHs Micmams O HOMUpU 6apianmu 8ionoeioei, 3
SAKUX MITbKU OOUH NPABUTbHULL.
1  BuOepiTh CKJIa[I0BI YACTUHH CEPEIHIX COJIEH:
a) KaTIOHM TIJPOreHy Ta aHIOHM KHCIOTHOTO 3ajUIIKY;
0) KaTIOHW TiAPOreHy Ta TIAPOKCHIBHI TpYyINU; B) KAaTIOHU
MeTally Ta TIIAPOKCUJIbHI TPYIH; T') KaTIOHM METaly Ta aHIOHU
KHCJIOTHOT'O 3aJIUIIKY.
2  Bubepits popMyiy cepeaHbOi COi:
a) AI(OH),Cl; 6) AI(OH)SOy4; B) Alx(SO4)3; T) AI(HSO4)s3.
3 BuOepits popmymny HaTpiil cynbdiTy:
a) NapSOy; 6) NaySOs; B) NayS40g; 1) NayS.
4 3asHaure, 10 [KOro TUNy cojeil Hanexarth cromyku: AgCl,
NaCl, KNO3, BaSOa:
a) Kucii; 0) cepeniHi; B) OCHOBHI; T') MO/IBIHHI.
5 3azHaure, sxa Gopmyina Bianosigae coii Gpepym (III) mirpary:
a) Fe(N02)3; 6) Fe(NOZ)z; B) Fe(N03)3; F) Fe(NO3)2.
6 BuOepitp 3aragbHy Ha3By CepeiHIX CoOJIeH, YTBOPEHHUX
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CIPKOBOJIHEBOIO KHCIIOTOIO H)S:
a) cynbdiam; 6) cyabdaru; B) cynb(iTH; I') TiApOreHCyabhaTH.
BubepiTh 3araibHy Ha3By CEpEIHIX COJIeH, YTBOPEHHUX
cipuanoro kucinotor HpSOy:
a) cynabdinm; 0) cynbdaru; B) cynb(iTh; T') T1APOTEHCYIb(aTH.
Bubepite cinb, fKa 34aTHa B3aEMOIIATH 3 XJIOPHIHOIO
kucnororo HCI:
a) MgSO,; 0) BaCly; B) Fe(NOg3)s; 1) AgNO:s.
3a3HauTe, MK SKUMHU COJSIMH MOXKE MPOXOJTUTH B3a€EMOJIS B
PO3YMHI:
a) NaCl i K,SOq; 6) NaCl i AgBr;
B) CH3;COONa 1 PbCly; F) Ba(NO3)2 i MgSO4
BulepiTe BUXiTHI CIIOIYKH, IPH B3a€EMOJIi IKUX YTBOPIOIOTHCS
cinb amoHiil cynmbdar (NH4)2SO4:
a) 2NH; + HzSO4(p03B) —...; 0) 2NH3 + HzSO4(KOHu) —>...;
B) 2NH3 + BaSO4 —...; r) 2NH4OH + CaSOy4 —....
BusHaure, sika ciib HE pPO3KJIAJAEThCS TIPU HArpiBaHHI, a
MIEPEXOJIUTh Y PO3IUIABIICHUH CTaH:
a) AgNOs; 6) NaSOy; B) CuSOy; 1) (NHy)2SO4.
Busnaure, npu po3kiiaji K0T COJIl YTBOPIOETHCS JBA OKCHJIN:
a) (NH4)2SOy4; 6) AgoCOg; B) CaCOg; 1) NaCl.
3a3Haure, sIKa CUIb PO3KJIAIa€ThCS PU HAarpiBaHHI B1MOBIIHO
1o 3aransHoi cxemu Me(NO3), — MeO + NO; + Oy:
a) Cu(NOg); 6) Ba(NO3),; B) Mg(NO3)2; 1) AgNO:s.
3a3Haure, sKa CiIb PO3KIIAAA€THCS MPU HATPIBaHHI BIIMOBIIHO
1o 3aransHoi cxemu Me(NO3), - Me(NO,), + O5:
a) Cu(NO3)2; 6) Ba(N03)2; B) Pb(NO3)2; F) AgN03.
3a3Haure, Ky ciib (XX) MOKHA ojiepKaTH BHACIIJOK peaKIlii,
10 MMPOXOAUTH 3T1HO 3 PIBHIHHSAM

3Me + 4HNO3 055 = 3(XX) + 2NO1T + 2H,0:
a) Ca(NOs3),; 6) Cu(NO3),; B) Mg(NO3),; 1) AgNO:s.
Bubepith MeTan, skuil 31aTHUN BUTICHATH METal 3 PO3YHUHY
coumi NiCly:
a) Ag; 6) Cu; B) Zn; 1) Hg.
BubepiTh pedoBHHY, 3 SKOIO BiOYBAa€TbCS B3a€MOMIS Kajiid
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XJIOPUIY B PO3UYHHI:

a) HaTpiil HiTpaT; 0) CHJIILIIA OKCHI;

B) apreHTyM HITparT; r) Oapiii cynmbdar.

Busnaute, 3 SKOI0 peYOBHMHOIO BiTOYBA€THCS B3a€MOJIisI MarHii
cynbdaTy B pO3UuHi:

a) HaTpiil XJIopun, 0) Oapiii xyopu;

B) XJIOPHJIHA KUCJIOTa;  T) Oapiit cymbdar.

Busnaure, 3 sIKOIO PEYOBHMHOIO BiIOYBAETHCS B3a€MOJiA LIMHK
XJIOPULY B PO3UMHI:

a) HaTPiH T1IPOKCHUT, 0) HiTpaTHA KHUCJIOTA;

B) xpowm (III) rigpokcua; 1) OGapiid HiTpAaT.

BubepiTh cki1aoBi YaCTUHH, 110 MICTATHCS B OCHOBHHX COJISIX:
a) KaTiOHW TiApOTeHYy, AaHIOHH KHCIOTHOTO 3aJHIIKy Ta
rigpokcorpymnu; 0) KaTIOHM MeTany Ta TIAPOKCUJIbHI TPYIH;
B) KaTiOHW MeTally, TiPOTeHy Ta aHIOHU KHCJIOTHOTO 3AJIUIIKY;
T') TIAPOKCUA-I0HU METay Ta KUCIOTHUMN 3aJIHIIOK.

Bubepits Ha3By ocHoBHOI coii ckinaay (Fe(OH)2),SO04:

a) aurigpokcodepyMm cymnbdar; 0) Terpariapokcodepym (II)
cynbdar; B)  gurigpokcua-ion  depym (III)  cymbdar;
r) rizpokcua-ion pepym (II) cynbdir.

Bubepits popmyy OCHOBHOI COJIi:

a) CrO,Cly; 6) (ZnOH)NO3; B) Nap,COg; 1) Cu(HSO4)s,.
BubepiTh, BHacHiIOK B3a€MOAIl SKHX PEUYOBHH YTBOPIOETHCS
OCHOBHA ClJIb:

a) Fe(OH)3 + 3HCl —...;  6) Fe(OH)3 + 2HCI —...;

B) 2NaOH + H,SO4 —...; 1) NaOH + H2SO4 —...

Bubepith popmyny OCHOBHOT COJi, 110 YTBOPIOETHCS BHACIIIOK
peaktii 2A1(OH); + H,SO4 —-...

a) (Al(OH)z)st4, 6) Al(OH)SO4, B) AI(HSO4)3; I‘) A12(804)3.
3a3HauTe, 3 SKOK CIIOTYKOK MOXXE MPOXOJUTH B3a€EMOJIisS
ocHoBHOT coui ckinany (FeOH),SO4:

a) HoSOy; 6) NaCl; B) Zn(NO3)z; 1) NapSOs.

Bubepith ckiaz kucioi codi:

a) KaTIOHM TIiOPOTreHy, AaHIOHM KHUCIOTHOTO 3allUIIKy Ta
TIIPOKCUIIBHI TpynH; ©) KaTiOHM MeTaly Ta TiIPOKCHUJIbHI
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TPYIY; B) KaTIOHW METally, T1IPOTEHY Ta aHIOHW KHCJIOTHOTO
3QIMIIKY; T) TIAPOKCUI-I0HA METaIly Ta KUCIOTHUN 3aTUIIOK.
BubepiTh i, 10 YTBOPIOETHCS BHACTIAOK peaKIii
Fe(OH)3 +3HS04 — ... -
a) (FG(OH)2)2804; 6) FG(OH)SO4; B) FG(HSO4)3; F) Fez(SO4)3.
Bubepite hopmyny kucioi codi:
a) CI‘OzClz; 6) ZH(OH)N03; B) N3.2C03; F) Cu(HSO4)2.
Busnaure, BHaCH1OK sIKOT peakiiii yTBOPUTHCS KUCIA CLiIb:
a) Fe(OH); + 3HCI — ...; 6) Fe(OH)3 + 2HCI — .. .;
B) 2NaOH + H,SO4 — ...; 1) NaOH + H,SO4 — ...
Bubepith pedoBUHY, 3 SKOIO B3a€MOJI€ MarHiil TigporeH
cynbhar Mg(HSO4),:
a) itporen (II) oxcum; 6) cynsdyp (V1) okcun;
B) HiTpaTHa KUCJIOTa;  T) Oapiii cymnbdar.
Busnaure ¢opmyny coui, 110 CKIAAA€THCS 3 HATPiH KaTiOHY i
rizpocynbdiT-aHiOHY:
a) NapSOy; 6) NaHSO4; B) Na,S; r) NaHSOs.
3a3Haure, IKUH MeTal HeOOXiTHO B3STH, 00 OFepIKaTH
KOMIUIEKCHY CLJIb 32 CXEMOIO
2NaOH + 2Me+ 6H,0 — 2Na[Me(OH),] + 3H,1:
a) Al; 6) Zn; B) Fe; 1) Mg.
Bubepite ¢dopmyny riapoxcuny Me(OH)y, mpu po3unHEHHi
gakoro B po3uuHi Jyry NaOH yTBOpIO€TBCS KOMILJIEKCHA CLIb
ckiany Nap[Me(OH),]:
a) Al(OH)s; 6) Zn(OH)y; B) Fe(OH); r) Mg(OH),.
BusHaure, sika KOMIUIEKCHA CLIb PYHHYETHCSI BHACIIIOK PeakKlii,
10 MMPOXOAUTH 3T1AHO 3 PIBHIHHSAM
2NaX[Me(OH)y] + 6H,S0, — MCQ(SO4)3 + 3Na,SO,4 + 6H,0:

a) Na3[A| (OH)B], 0) Nag[Zn(OH)4];
B) Nay[Pb(OH)g]; r) Nay[Pb(OH)g].
Busnaure cymy BciX KOe(]iIIEHTIB Yy pIBHSHHI peakiii, ILI0
IPOXOJUTH 32 CXEMOIO

Al3(SO4); + BaCl, — BaSO4| + AlCI3:
a)7;6)9;8) 11;r) 13.
Busnaure kinbkicte pedoBuHH (V) ¢depym (II) cymbdiny, mo
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YTBOPIOETHCSI TIPU CYMICHOMY HarpiBaHHI 6,4 T cipku Ta 5,6 T
3amiza:
a) 0,1 momsp; 6) 0,2 monb; B) 1,4 Monb; T) 1,0 MOITB.

37 Pospaxyiite KiIbKiCTh pedoBHHH (V) [HHK  XJIOPHIY,
yTBOpEHOro TmpH po3unHeHHi 0,2 MOJIb IIMHKY B PO3YHHI
XJOPUAHOI KUCIOTH, 1110 MicTuTh 0,6 Moss HCI:

a) 0,2 momb; 6) 0,3 moik; B) 0,6 Mob; 1) 0,8 MOJIB.

38 o po3uuny, 1o mMictuth 31,2 r Gapiii XJI0pHUIy 10AaTU PO3UHUH,
mo Mictuth 34,8 T kamiii cymbdary. HasBiTh, sKuii ocan
YTBOPHTHCS 1 po3paxyiite Horo macy:

a) 23,4 r Gapiii cynedary; 0) 34,95 r Gapiii cynsdary;
B) 26,7 r kaniit xnopuny;  T) 31,2 r Oapiii cynbdary.

39 Bubepith peuoBHHY, 3 KOO B3aeMoJIi€ Oapiit cymbdin:

a) kaiiu rigpokeun;  0) xpowm (III) rigpokcun;
B) HITpaTHA KUCIIOTA; T) Oapiil HiTpar.

40 Ha3BiTh cymy Bcix KoeQili€HTIB y pIBHSHHI peakiii, IIo

MPOXOIUTH BIAMOBITHO JIO CXEMH
Cag(PO4)2 + H,SO4 — CaSOy4] + H3POy:
a)7;6)9;8) 11;r) 8.

5.4.2 34BJJAHHA, 11]O MICTATH JIEKIJIBKA I[IPABUJIPHUX
BIOIIOBITEH
3anpononosani 3a80annsn micmams Yomupu eapianmu 6ionogioetl, 3 sAKUX
Modice Oymu dexinvka npasunvHux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.
1 BubepiTh TBEpAKEHHS 100 HITPATy OAHOBAJIEHTHOTO METaIy,
10 Mae MoJsipHy Macy 170 r/mMomb:
a) po3KJIafaeThCcsl MpU HarpiBaHHi; 0) mpu B3aemonuii 3 KCl
YTBOPIOE HEPO3UMHHUN 0Caa; B) MICTUTh KaTiOH HATPIIO;
T') OKUCITIOETHCS Ha TIOBITPI.
2 3a3Haute GOPMYITH CEPEIHIX COJICH:
a) Ca(HCOs3),; 6) CaCOs; B) NaySOy; 1) NaHSO,.
3 BubepiTh mapu coseid, ikl 37aTHI B3a€MOJIATH MK CO00I0 B
pO3uuHi:
a) AICl3 1 NaNOg; 6) K2C03 1 BaCly;
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10

B) NaCl i AgNOsg; r) K»SO3 1 NaCl.

BusHaure pedoBHHHM, IO BHACIIJOK B3a€MOIi 3 CyIb(haTHOIO
kuciaoToro HpSO4 yrBoproroTh cintb ckiaany Fey(SOq)s:

a) Fe(OH)s; 6) Fe(OH),; B) FeO; r) Fe,0s.

3a3HauTe, K1 COJIl MOXKYTh YTBOPIOBATHUCS BHACIIIOK B3aEMO/IIT
MIX Ca(OH)2 ta H,SO3:

a) CaSOg3; 60) CaSOy; B) Ca(HSOy)2; 1) Ca(HSO3),.

Bubepith peaxifii, BHACIIJOK SKUX MOXHA OJEpKaTU
dbepym (II) xmopun:

a)Fe+Cl, >...; 0) Fe(OH), + HCl —.. ;

B) BaCl, + FeSO4 —.. .; r) Fe,03 + HCI —...

Bubepith crionyku, siKi BHACTIAOK B3aEMO/Ii1 Mik COOO0I0 Jat0Th
cinb ckitany BaSOy:

a) BaO 1 SOs; 6) Ba(OH); i HSOy4;

B) BaCl; 1 NaySOy; F) Ba(OH)z 1 H,SO.

BubepiTh pedoBWHHM, 3 SKUMH MOXKE B3a€EMOJIATH HATPIi
cynbGia y po3uuHi:

a) KaJiil riapoKcu; 0) dhepym (II) xnopun;

B) HITpaTHA KHUCJIOTA, r) Oapiit HiTpar.

3a3Haure, 3 SKUMM CIIOJIyKaMHd MOKE MPOXOIUTH B3aEMOJIA
ocHoBHOI comi ckiany (Fe(OH),),SOq:

a) H,SOy4; 6) NaOH; B) Ca; 1) NapSO,.

Bubepith coi, gKi npu JIii Ha HUX JYrOM JAl0Th HEPO3YMHHI Y
BOJI1 OCHOBH:

a) MgCly; 6) NaSOg; B) CuCly; ) NaNOs.
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5.5 TEHETUYHUWMH 3B'S130K MIK KJIACAMHA

HEOPI'AHIYHHUX CITIOJIYK
MpocTi
peuoBMHM » Okcnpn ,. Tippokcngn . Coni
OcHogHi Y S———
oKcuan \ C (nyru) ”
Metanu o
n
\ AmborepHi i HepozunHHi :
okcuan \ [ octony coni
C
o AmdotepHi ;
3 n " rippokenan |
I s i
Hamerani H K KuncnortHi -
- CLEG —-l Kucnotn 11

Pucynok 4 — 'eHeTHUHMIA 3B'S130K MIXK KJTaCaMH HEOPTaHIIHUX

CIIOJIYK

5.5.1 34BJAHHSA 3 OJHUM BAPIAHTOM IIPABUJIbHOI
BINTIOBINAI

3anpononosani 3as0anns micmsams nHO HOMuUpU eapianmu 8ionosioel, 3
SAKUX MITbKU OOUH NPABUTbHULL.

1

Hazgits nponyieny anky X B TeHETUYHOMY PsiJIl METaly, B
SAKOMY OCHOBOIO € JIYT

Meman — X — nye — cine — meman:
a) X — 11e KUCIOTHUM okcup;  0) X — 116 OCHOBHUI OKCH/I;
B) X — II€ ClJIB; r) X — 1€ OCHOBA.
Hazgite mpomnymieny nanky X y TEHETHYHOMY sl METaly 3
HEPO3UYMHHOIO OCHOBOIO: Meman — OCHO8HULL OKcuo —> X —»
— HEPO3YUHHA OCHOBA —> OCHOBHULL OKCUO —> MemAa.Jl.
a) X — 11e KUCIOTHUHM OKcu; 0) X — 1€ OCHOBHUN OKCHUJT;
B) X — II€ ClJIB; r) X — 1€ OCHOBA.
Ha3BiTh npomyieny janky X B TeHETUYHOMY PsiJIl HEMETay 3
HEPO3UYMHHOIO KUCIIOTOW: Hememan — Kuciomuuii okcuo —»
Cilb — HEPO3YUHHA KUCIOMA — KUCIOMHUU OKCUO —> X
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a) X — 11e HeMeTal; 0) X — 11e cinb;

B) X — 1€ OCHOBA; r) X — 11e K1cIoTa.

3a3HauyTe MPONYIIEHY JaHKy X Yy M€éHeTUYHOMY psiJil HEMeTaly,
JIe OKPEMOIO JIAHKOIO € PO3YMHHA KUCIIOTA

Hememan — X — po3uunna xucnoma — cine —»

— KUCTOMHUL OKCUO —> HeMemAaJl.

a) X — 11e Cljb; 0) X — 11¢ KUCJI0Ta;

B) X — II€ OCHOBHUH OKCUJ; T) X — 1€ KUCJIOTHUH OKCH]I.
Busnaure, sxa cnionyka X € HaHOUIbII IMOBIPHOIO B JIAHIIIOKKY
nepeTBoperb Mg — X — H,S:

a) X —ue MgS; 0) X — ue Mg(OH)y;

B) X —11e MgSOy; r) X —ue S.

Busnaure, sika cionyka X € HaiOUTbII IMOBIPHOIO B JIAHITIOKKY
neperBopenb HyS — X — NapSOs:

a) X —1e S; 6) X — ne NaOH; B) X — ie Na,O; 1) X — e SO..
Busnaure, sxa crionyka X € HalHOUTBII IMOBIPHOIO B JIAHITIOKKY
neperBopenb Fe(OH); — X — Fe:

a) X — e KyoFeOy; 0) X — e Fey03;

B) X —1ie Fe(CrO,)y; r) X — e FeSO,.

Busnaure, sika criosiyka X € HalOUIbII IMOBIPHOIO B JIAHIIOKKY
neperBoperb ZnCly — X — KyZn0y:

a) X — e Zn(NOs)y; 0) X — e Zn;

B) X — 1ie Zn(OH)y; r) X — e ZnSOq.

Busnaure cnonyky X y neperBopenni BaO + X — Ba(OH)a:

a) NaOH; 6) H,O; B) Hy; r) KOH.

Busnaute nmpoaykt X y nepersoperti SOz + H,O — X

a) HzSO4; 6) HzSOg; B) HzSzOg; F) HzSzOg.

Bubepith okcua X y neperBopensi X + H,O — ocnosa:

a) CO»; 0) CaO; B) AlLO3; 1) SO,.

Bubepits cionyky X y neperBopensi X + H,O — kucroma:

a) OCHOBHHI OKCHUJI; 0) KUCIOTHUI OKCHI; B) JIYT; T) CLJIb.
Bubepits okcup y nepersopenti KoO + X — cins:

a) FeO; 6) Ca0; B) CO; ) Mny05.

BulGepiTh KUCIOTY B IEPETBOPEHHI

27



15

16

17

18

19

20

21

22

23

Kucnoma + KOH — kucaa cinw:

a) HNOy; 6) HPOj3; B) HNO3; 1) H2SO:s.
Busnaure, BHACIIIOK SKOTO IEPETBOPEHHS MOYKHA MIEPEUTH JI0
KHCIIO1 COIi:
a) Cr(OH)3 + 3HCI —...; 6) Cr(OH)3 + 2HCI —..;
B) 2NaOH + H3SO4 —...; 1) NaOH + H,SO4 —...
Busnaure, sikuii OKCHJI JOULIBHIIIE TIOCTABUTH Y JIAHIIOTY:

Mn — okcuxg — MnSOQOy:
a) MnOy; 6) Mn,07; B) MnO; 1) Mn;03.
Busnaure, 5Ky cnoiyky HEOOXiAHO B3ATH Y JAHIIOKKY
neperBopenb Kucroma — X — ocnosa.
a) X — 11e cepeiHs CiJib; 0) X — 11 KUCITIOTHUI OKCHI;
B) X — I1e OCHOBHHUH OKcua; T) X — 1€ KOMIUIEKCHA CLiTb.
Ha3Bith cnionyky X y JaHIIOKKY IIEPETBOPEHB

Hememan — X — kucioma:
a) X — 11e cepeiHs CiJib; 0) X — 11 KUCITIOTHUI OKCHI;
B) X — 11e OCHOBHUH OKcua, T) X — e aMmpOTepHUIl OKCHI.
Bubepits crionyky X y JaHIIOKKY IIEpETBOPEHb
Ampomepnuii ciopoxcud — X — cinv:

a) As;0s; 0) Al,Og3; B) FesOy; ) BaO.
Bubepits popmyny ripokcuay, Bia SKOTo MOKHA IEPEUTH 10
OCHOBHOI COJI:
a) Cu(OH),; 6) NaOH; B) KOH; r) NH,OH.
Busnaure BuxiHy peuoBHHY X y IE€pETBOPEHHI

X+ Ky;SOs —->KOH + ...:
a) pepym (II) rimpoxcun; 0) Gapiii TiIpOKCH;
B) MarHi TiIpoKCHI; T') HaTpiH TAPOKCU.
BusHaure, BiJ sKOi OCHOBM MOKHA MEPEHTH A0 OKCUIY MpH ii
HarpiBaHHI:
a) NH,OH; 6) KOH; B) LiOH; r) Cu(OH),.
BubGepitb mnepeTBOpeHHs, BHACHIIOK SKOIO  yTBOPIOETHCS
depym (II) rizpoxcu:
a) Fe(NO3); + KOH —...; 6) Fe + H,O — ...;
B) Fe(NO3); + Ba(OH); — ...; 1) Fe(NO3), + H,0 —...
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BusHaure, BHACHiZOK SIKOTO TEPETBOPEHHS YTBOPIOETHCS
OCHOBHA ClJIb:
a) AI(OH)3 + 3HCI —...; 6) 2NaOH + H,SO4 —...;
B) Al(OH); + 2HCI —...; ) NaOH + H,SO4 —...
Ha3sBiTh, sikuii pereHT X HEOOXiIHO BHOpaTH AJsi 3MIHCHEHHS
nepetBopenns Fe + X — FeClj:
a) HCI; 6) Cly; B) KCI; r) BaCl,.
BubepiTh TepeTBOpEHHs, BHACTIIOK SKOTO MOXHa OJEpiKaTH
KaJTii T1IPOKCHI:
a) KCI+ H,0 —...; 6) KNO3 + NaOH —..;
B) KCIl + Ba(OH); —...; 1)K+ H,0 —...
Bubepith peuoBuny X y nepeTBOpeHH1

SOz +... > Cr2(804)3 + H,0:
a) Cr(OH)s; 6) Cr(OH),; B) CrO; r) Cr,0s.
Bubepits peuoBuny X y mepeTBOpeHHi

ALO3+ ... > A|2(804)3:

a) HzSOg; 6) HzSO4; B) SOZ; F) 803
Bubepite popmyny crionyku X y IepeTBOPECHHI

Cu —» X — Cu(OH),:
a) X — e Cu,0; 0) X — e Cu0O;
B) X — e CuCly; r) X —ue H,0.

Bubepits crionyky X, sika € HalO1IbII IMOBIPHOIO B JIAHITIOKKY
neperBoperb: NHz — X — (NH;),SOy4:

a) X — e NH,OH; 6) X —1e (NH4)28203;

B) X — e (NHy)S; r) X — e (NH4)2SOs.

5.5.2 3ABJIAHHA, 11]O MICTATH JIEKI/IBKA ITPABUJIBHUX

BIIIIOBITENH

3anpononosani 3a80anHs micmams 4womupu eapianmu 8ionoegioet, 3 AKUx
Modice Oymu Oexinbka npasunrvHux. Hazeims 6ci npasunvii 8i0nogioi.

1

2

3a3HauTe, BHACTIZOK B3a€EMOJIi Mapu SKUX OKCHAIB MOKHA

OJIePKaTH CllIb:

a) Ca0 i SiOy; 6) SO3 i CrO3; B) CO, i MgO; 1) K,0 i CuO.

3a3HauTe, BHACTIAOK B3a€MOJIl Tapu SIKUX CIOJIYK MOXKHA
29



oJIepKaTH ClIb:
a) Al,Os 1 NaOH; 6) K,0 i HC', B) HCl1i SOs; F) K,0 i FeO.
Bubepite peakiii, y pe3yabTari SKHX MOXKHa OJIep)KaTH
depym (1) cynbdar:
a) Fe + HzSO4(K0Hu,) —...;  0) FeO + H,SO4 —...;
B) Fe,O3 + H,SO4 —...; r) Fe + CuSO4 —...
Bubepith pevoBunn X 1 Y 1151 371iiCHEHHS IEPETBOPEHHS
3T1JIHO 31 cxeMoto cipka — X —Y — HaTpiid cynbdiT:
a) X —1e SOy; 0) Y —ue NaySOs;
B) X —1e SOs; r) Y —ue HpSOs.
Bubepite pevwoBnHM X 1 Y 118 3IIHCHEHHS TIEPETBOPCHHS
3TiTHO 31 cXeMOr0 MUHK — X —Y —> IUHK TiIPOKCH/I;
a) X — e ZnO; 0) X — e Zn(OH)y;
B) Y — e ZnSOy; r) Y —ue ZnS.
Bubepite pewoBnHM X 1 Y I8 3MIHCHEHHS TEPETBOPEHHS
3TiAHO 31 CXEMOI0

Na[Al(OH);] - X -»Y — BaO:
a) X —1e Alx(SO4)3; 0) X — e NaySOy;
B) Y — e BaSOy; r) Y — e Ba(OH);.
BubepiTh KUCIOTH B IEPETBOPEHHI

kucnoma + KOH — kucna ciny:
a) H,S; 06) HNO3;  B)HCI; 1)1 H3PO,.
Bubepith okcuaM, SKi MOXKHA BCTaBUTH 3aMICTh MPOIYLIEHOT
JaHKU X y TAKOMY T€HETHYHOMY PSIJIi:

Meman — X — nye — cine — memai.

a) Al,O3; 6) K;0; B) SO3; 1) BaO.
BubepiTh peuoBHHHU SIKI MO’KHA BCTAaBUTH 3aMICTh MPOIYIIEHOT
JaHKH X y TaKOMYy T€HETHYHOMY DsIlli: Meman — OCHOGHULL

okcuo —»> X —> HEepO3YUHHA OCHOBA.
a) ZnSO4; 6) CuSOy; B) FeSOy; 1) Al(SOy)s.
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5.5.3 34AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBI/THOCTI

Y nasedenux 3ae0annsx HeOOXIOHO 00 KOJCHO20 3 HOMUPLOX PSOKIG
inpopmayii, HasedeHoi y cmosnuuky nigopyu, subpamu 0OUH NPABUTbHULL

6dpil1Hm 3 npaeoco cmoenduKka.

1 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (OPMYIIOI0 OKCHIY 1 THIIOM, IO

SIKOT'O BiH HAJIEKUTH

dopmyna OKCuay Tun oxkcuny
CrO 3MilIaHui
Cr,0O3Fe,03 Kucnorauii
CrOs AmboTtepauii
Cr03 OcCHOBHHH

2 DBcraHoBiTH BIANOBIAHICTS MDK TWUIOM OKCHOIB Ta HOro

XapaKTEPUCTHKOIO

Tun okcuiB XapakTepucTuKa
HeconerBopHi | 3gaTHi B3a€EMOJIATH SK 3 KHUCIOTaMH, TaK 1 3
OKCHJIU Jyramu
[Tongiiini He MaroTh cBOiX TiIpOKCHIB (KHUCIOT YU OCHOB) 1
OKCHIU HE BCTYINAaIOTh y peakliii IoHHOTro 0OMiHY
3MilIaHi Jlo iX cKiaxy BXOASATH ATOMHU METaliB 1 HEMETaiB
OKCHJTH
AmoorepHi MicT4Th y CBOEMY CKJIaJli aTOMH OJTHOTO €JIeMEHTa
OKCHJTH y PI3HUX CTYNEHIX OKHCHEHHS

3 BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTE MK (POPMYIIOI0 OKCHIY 1 BaJICHTHICTIO

MaHTaHy
dopmyiia OKCULY BaneHnTHicTh MaHTaHY
MnO VI
Mn,O- VI
MnO, Il
MnO; \Y
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4 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiX (hOpMYIaMU OKCUY 1 OCHOBH, SIKii

BIJINIOBIIA€ [IEU OKCUJT

dopmyiia OKCUIY dopmyiia OCHOBU
FeO Fe(OH)3
Fe,O3 Fe(OH)z
CUZO CU(OH)Z
CuO CuOH

5 BcTaHOBITH BiANOBIAHICTH MiXK 3arajJbHUMU (OPMYJIaMH OKCHIIIB 1
YTBOPEHUX HUMH TiIPOKCHUIIB (OCHOB UM KHCHEBMICHHUX KHCIIOT)

dopmysia OKCUIY

dopmyia rigpokcuy

E,O3 EOH

EO; E(OH);
E,O H,EO,
EO, H,EO;

6 BcTaHOBITH BiANOBIAHICTH MK (OPMYIIOI0 KOHKPETHOTO OKCHUY,
akuil B3aemozie iayrom NaOH, i1 3aranpHO0 (hopMyIlor coumi, 110

YTBOPIOETHCS BHACIIIOK peakiii

dopmyiia OKCULy

3aranpHa hopmyna coli

ZnO + NaOH — ... NakEO,
CO; + NaOH — ... Na,EQO;
SO3+ NaOH — ... Nay[E(OH)4]
Mn,0O; + NaOH — ... Na,EO,

7 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTH MK (OPMYJIOK OKCUAY 1 PIBHAHHSAM
peakilii, 3TiHO 3 SIKOI0 MOYKHA HOT0 0/IepKaTH

dopmyna okcuy | 3araibHe piBHSHHS PEaKilil 0JepiKaHHs OKCHJTY
Fe,O; (EOH)2CO3 — 2EO + CO, + H,O

SiO, 2AgE03 - 2Ag + 2EO, + O,

NO, 2E(OH); —» E,O3 + 3H,0

ZnO H,EO; —» EO, + H,0O
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8 BcTaHOBITH BiMOBIIHICTE MK (DOPMYJIOI0 KOHKPETHOTO OKCHUIY 1
3araibHOI0 (OPMYIIOK WOTO TiIAPOKCHUIY (OCHOBH Y KHCHEBMIiCHOT
KHCJIOTH)

dopmyrna OKCHIy 3aranpHa popmysia rigpoKcuIy

NZOS H3EO4

BaO HEO;

Cs,0 EOH

ASzos E(OH)Z

9 BcTaHOBITH BiANOBIAHICT MK PIBHSHHSM peakilii oOnaatoBaHHS
cynsdiny, KUIBKICTb pPEYOBUHU SKOTO CTaHOBHTH
v(Me,S,) = 0,1 moib, i 06’emoM razy SOy, 1110 BUAIIHBCS

PiBHsiHHS peakuii oOnamoBaHHs 06’em SOz (H.y.)
cynbbiny, v(MeSy) = 0,1 moinb

2ZnS + 30; — 2Zn0 + 2580, 6,72 n

2As,S5+150,—2As,05+ 10S0O, 11,2 1

2FesS; + 90, — 2Fe,03 + 6S0, 2,24 11

2AQ,S + 50; - 2Ag,0 + 4SO, 4,48 n

10 BcTaHoBITh BiAMOBIAHICTH MK (hOpMyIaMu TiAPOKCUTY 1 OKCUAY,
SIK1¥ BIZIIIOBIIa€ KOXKHINA OCHOBI

dopmyna rigpokcuIy dopmyna okcuay
Cr(OH)3 MnO,
CI’(OH)Z Cr203
Mn(OH), CrO
Mn(OH), MnO

11 BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MDK (OPMYJIOI TIAPOKCUAY 1
PIBHSAHHSIM peakiii (B 3aralbHOMY BUTJIS), B AKY 3[JaTHUN BCTyNaTu
el T1IAPOKCH]T

Dopmyna OCHOBH PiBHSIHHS peakiii B 3araJlbHOMY BUTJIISII
NaOH 2Me(OH); (t°) —» Me,0; + 3H,0

Cr(OH), Me(OH), + 2HCI — MeCl, + 2H,0

Fe(OH); 2MeOH+2Al+ 6H,0 — 2Me[AlI(OH),] + 3H,71
Ge(OH), Me(OH), + 2KOH — K;MeQO; + 3H,0

33




12 BcTaHOBITH BIANOBIIHICT MK (DOPMYJIOI TIAPOKCHIY 1 HOTO

03HAKOI0

dopmyna O3Haka
Al(OH)3 Crnabxka, 1o0pe po3uMHHA OCHOBA
Cu(OH), CusbHa, 100pe pO3YHHHA OCHOBA
NH,OH AmMdoTepHa HEPO3UYMHHA OCHOBA
Ba(OH), Crnabka, HepOo3UHHHA OCHOBA

13 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MIXK KUIBKICTIO PeYOBUHH (V) COJIi, Ha
po3uuH sikoi moaisu HaanuikoMm po3unHy KOH, 1 macoio ocHOBH,
110 yTBOpHJIacs BHACHiIOK peakiii cuib + KOH — ocHoBa

KiibKicTh pe4oBHHU COJTi, V

Maca ocHOBH, IO YTBOpHJIACS

0,1 mosib Cu(NO3),

m(ocnosn) = 998 r

0,2 mosb Mg(NO3), M(ocroen) = 14,0 T
0,2 mosie AI(NO3)3 Mocuosn) = 13,6 T
0,4 MOJIb NH4NO3 m(ocnosn) = 1096 r

14 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (DOpMyJIamMH KHCIOTH 1 OKCHIY,
SIKAH € aHT1IpUJIOM HaBEIEHOI KUCIOTH

dopmya KUCIOTH dopmyna oKcuay
H,SO, SO,
H,SO3 P,O5
H4P,07 SOs

15 BcTaHOBITH BiAIIOBIIHICTE MIXK

dbopMynamu 1 Ha3BaMu KHUCIIOT

Dopmyiia KUCITOTH

HazBa xkucnotu

H3AsO3 JuxpomoBa
H3AsO4 XpomoBa
H>Cr,04 ApcenaTtHa
H2CrOq4 ApceHiTHa
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16 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK (OPMYJIOK  KHCIOTH 1
BaJICHTHICTIO IICHTPAJILHOTO aTOMa

Dopmysa KUCIOTH

BaneHrtHicTh HOCHTPAJIbHOI'O aTOMaA

H,SO3

\Y

HNO, VI

H,CrO, 111

H3PO4 V

17 BcTaHOoBITh BiANOBIAHICTh MK ()OPMYIIAMH 1 HA3BAMU KHUCIOT

[udp Howmep Bianosias

BIAIOBiA1
A HNO3 1 Cynb¢aTtHa A—
b H,SO3 2 HitparHa b-
B H,SO4 3 HirputHa B-
I HNO; 4 CynbditHa I'—
Dopmyiia KUCIOTH Hasga kucnoru

HNO; Cynbdarna

H,SO3 Hirpatna

H,SO, HitputHa

HNO; CynbpitHa

18 BcTaHOBITh BIAMOBIAHICTE MK (OpPMyJIaMH KHCIIOTH 1 IPOAYKTY

il BIITHOBJICHHS TIPU B3aEM

omii 3 MMHKOM ZNn

dopMyIta KUCIOTH [IpoayKT BIAHOBJIEHHS MPHU B3a€MOJIT
KHCJIOTH 3 Zn
HZSO4(po3B.) HZS
HZSO4(K0HH.) NOZ
HNO3po03s.) NH3
H NO3(K0Hu.) H2
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19 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (DOPMYJIOK0 KHCIOTH 1 CIOCOOOM 11
noOyBaHHs, Oepydyd 1O yBard, 1o cuMBOJIOM E mo3HadaeThCs
HEMETaJI, 8 CHMBOJIOM An — KHCIIOTHUH 3aJIUIIOK

dopmyna KUCIOTH Crioci6 1oOyBaHHS KUCIOTH
H,SiO3 E,O5 + H,O — 2HAN
HNO3 H, + E;, - 2HAN
H,S Na,EO;3; + H,SO4 — Na,SO,4 + HzAﬂ»L
HCI FeE + H2$O4(D03B,) — FeS0O, + HAn

20 BcraHOBITH BIANOBIIHICTD MDK  (OPMYJIOK  KHUCIOTH 1
XapaKTepHUM Il Hel pIBHAHHSM peakilii, Oepydu o yBaru, Mo
CHMBOJIOM An IMO3HAYEHUH KUCIOTHUH 3aJTUIIIOK

DopMyIta KUCIOTH XapakTepHa peakiis
H,S HAnN + AgNO3; — AgAn{ + HNO3
H3AsO, H,An + BaCl, — BaAnl+ 2HCI
H,SO4 Hs;An + 3KOH — K3An + 3H,0
HCI H,An + Zn — ZnAnd + H,

21 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (OPMYJIOI0 KHCIOTH Ta il
XapaKTEPUCTHKOIO

®dopmyna XapakTepucTuka
KHCJIOTH

HNO3 Cnalka xuciota, Mae pizkuil cnenudiyHuii 3anax, ii
9 % po3uMH BUKOPUCTOBYETHCS Yy XapyoBii
MIPOMHUCIIOBOCTI

H3sPO4 CunbHa  KHCIIOTA, Tpu  30epiraHdi  MOCTYMOBO
PO3KIJIaJIA€THCS 3 YTBOPEHHSIM OYpOTo rasy

H2SO4 Enextpomit cepemHpoi cuiaM, 3 JyraMH 3JaTHa

YTBOPIOBATU CEPEIHIO Ta JIBI KUCII COJIi

CH3;COOH CunpHUIl €JeKTPONIT, Y PpO3BEICHOMY CTaHl IpHU
B3a€MOJIIi 3 MeTaJlaMu BHIISE BOJEHb, a B
KOHLEHTPOBAaHOMY —  TPOAYKTH  BITHOBIICHHS
KHMCJIOTHOT'O 3aJIMILIKY
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22 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICT MDK (OPMYJIOI0 KHCIOTH Ta il

BJIACTHBOCTSMH

dopmyina BnactusicTh

KHCJIOTH
H,CO; CuJIbHHMI  €JIEKTPOJIIT, MOXKEe OyTH ojepkaHa 3a

cxemoro AgAn + HCI - BaAnl+ HAn

H»>Si0; Cnabka  KMCIIOTa, JIETKO  PO3KJIQMAETHCS 3
YTBOPEHHSM Ta3y

H,SO4 CuibHa KHCIOTa, 3 PO3YMHHUMU COJISIMU Oapito jaae
Ginmii KpucTamiuHmiA ocan ckiaxy BaAnd

HNO; Cnabkuii eeKTPOIIIT, MAJIOPO3UMHHA KUCJIOTA

23 BcraHoBiTh

BIMOBIHICTE MK (OPMYIIOI0 COMi Ta THUIIOM, /O

SKOI'O BOHa HAJICXKUTDb

®dopmyna comi Tun com
NaAI(SO.); [MozBiiiHa
BaCl, 2H,0 3Mimana
Pb(NO3), Cepenns
Ca(OCI)ClI I'igpatHa

24 BcraHOBITH

BIZIMOBIJHICTE MK (DOPMYJIOIO COJI Ta THUIIOM, 10

SIKOI'O BOHA HAJICKUTDh

dopmyna comi Tun com
Cu(HSOy), Cepenns
CuSO; Kucna
[Cu(NH3)4](OH), OcHoBHa
(CuOH),CO3 KomrutekcHa

25 BcraHoBITH

BIJMOBIHICTh MiX (hOpMyJIOI0 cojii Ta i Ha3BOIO

3T1JIHO 3 MDDKHAPOJJHOIO HOMEHKJIATYPOIO

®dopmyna comi MixHapo/iHa Ha3Ba
K,S Kauniii cyabpdar
K,S,04 Kaniii cynpdit
K2SO3 Kauniii cynsdin
K;SO, Kauniii Tiocynbdar

37




26 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (DOPMYJIOK COJIi Ta ii HA3BOIO
3TiTHO 3 MI>)KHAPOTHOK HOMEHKJIATYPOIO

®dopmyna coi MikHapo/1Ha Ha3Ba
K,H,P,04 Kaniit qurigporenoprodocdar
KH>PO, Kaumiii murigporenaudocdar
K3POs3 Kauniii oprodocdar
K3POy4 Kaumiit pochit

27 BcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MK (POPMYIIOIO COJIi Ta CIIOCOOOM i
no0yBaHHS

dopmyia comi Crioci6 no0yBanHS coi
NH,CI B3aemogis metany 3 XJIOpUAHOIO KHCIOTOIO
FeCl, B3aemonist Mmetay 3 XJopoM
FeCls Bsaemonis 1Box rasis
K2[Zn(OH)4] B3aemoist amdoTepHOro MeTay 3 Iyrom

28 BcTaHOBITH BiNMOBIMHICTP MK JIBOIO 1 TPaBOK YaCTHHAMH
PIBHSIHBb pEaKIlii

JliBa yacTuHA PIBHSHHS ITpaBa yacTrHa piBHSHHS
H3AsO4+ 3NaOH — ... ... > NapgHAsO,4 + 2H,0
H3AsO,+ NaOH —... ... > Na,HAsO3; + 2H,0
H3AsO3; + 2NaOH — ... ... > NazgAsO, + 3H,0
H3AsO4 + 2NaOH — ... ... &> NaH;AsO4 + H,0O

29 BcTaHOBITH  BIANOBIAHICTE MDK  (QOpPMYJIO  COli  Ta
HaW3pYYHIIINM CIOCOOOM i1 1OOyBaHHS

®dopmyna coi Haiizpyunimmuii cnoci6 moOyBaHHS COIi
Al>(SOy)3 B3aemonist metany 3 HoSOycony) 32 H.Y.
K>SO, Bzaemonis metany 3 HySO4poss.) 32 H.Y.
CuS0O, B3aeMomist 7BOX cojeit
BaSO, B3aemoist JBOX OKCHJIIB 32 H.Y.
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30 BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK (DOPMYJIOK COJII Ta OKCHIIB, 3

SIKMX BOHA CKJIaJa€TbCA

®dopmyna coi DopMyITH OKCHTIB
FEz(SO4)3 FeO 1 SO;
FeSO, Fe,031S0;
NaPOs3 Na,O 1 P,Os
NazPOs3 Na,O 1 P,0Os

31 BcTaHOBITh BiIMOBIAHICTh Mi’K CXEMOIO MIEPETBOPEHHS 32 YIACTIO

pearenty XX Ta HOro CKIagoM

Cxema nepeTBOpeHHs @opmyina peareHTy XX
CuCl; + XX — Cu(OH), AgNO3
BaCl, + XX — BaSO4 Fe2(SO4)3
AICl; + XX — AI(NO3)3 HCI
Zn(OH), + XX — ZnCl, NaOH

32 BcTaHOBITh BINOBIAHICTh MIJK CXEMOIO MIEPETBOPEHHS 32 YUaCTIO

pearenty XX Ta HOTO CKJIaJJOM

Cxema nepeTBOpeHHs ®opmyna peareHTy XX
Fe + XX — FeCl, HNO3
FeCl, + XX — FeCl; Cl,
FeCl; + XX — Fe(OH)3 HCI
Fe(OH)3 + XX — Fe(NO3)3 NaOH

33 BCTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MiX JIAHITFO’KKOM TIEPETBOPEHHS Ta

IPONYIIEHOIO B HHOMY JIAHKOIO

JIaHI}0’KOK ITepeTBOPEHHS

[IponymeHa nanka

Meran - X = qyr

Po3uunHa Kuca0Ta

Kucnorauit okcug - X — cuib

Kuciaorauit okcun

Cinp - X — HeMeTal

Cinb

Hepo3uunHuuii ocHOBHUM okeug — X —
—> HEpO34YMHHA OCHOBA

Po3unHHUIT OCHOBHUU
OKCHJ
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34 BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MDK JIIBOKO YacTHHOIO PIBHSHHSA
peaxiiii Ta OCHOBHUM IPOAYKTOM, III0 MiCTUTh ATFOMIHIT

JliBa yacTuHa piIBHAHHS peaKIlii

OCHOBHUU NMPOAYKT

AI(OH)3 + NaOH(HaZlJ'II/lLLIOK) ...

Al(OH)(NOs3),

A|(NO3)3 + H,0 — ... Al(OH)3
AICIl; + Na,CO3; + H,O — ... AI(NOS)3

35 BcraHOBiTH BiANOBIAHICTE MK (POPMYJIOI BHXiAHOI coii Ta

TUTIOM TPOAYKTY, SIKHUH YTBOPIOE

THCA BHACIIZOK 11 B3aemomii 3

HAJITHIITKOM Oapiil TiIPOKCUIY 3TiTHO 3 CXEMOIO:
suxiona cine + Ba(OH); — npooykm

dopmyra BUXiIHOT coui

[TpoayKT, 1110 yTBOPIOETHCS

Na,SO4 + Ba(OH), — ... KomiurekcHa ciib
(NH4),SO,4 + Ba(OH), — ... Oxcun
AgNQO; + Ba(OH); — ... Cnabka ocHOBa

Zn(NO3), + Ba(OH); — ...

CuiibHa OCHOBA

36 BcrTaHOBITH BiNOBIIHICTD MK TPUBiaJIbHOIO HA3BOKO KHCIIOTH Ta

il Ha3BOIO 3T1JTHO 3 HOMEHKJIATYPOIO

TpuBiaapbHa Ha3Ba Ha3ga 3rinqHo 3 HOMEHKIATypOIO
KpemHieBa XnopuaHa
ByrinsHa CynbaTtHa
Cipuana CunikatHa
ConsiHa Kapb6onatna

37 BcTaHOBITH BIMOBIIHICTE MK (hOPMYJIOI0 KMCIOTH Ta Ha3BOIO ii

aHioHa (KMCJIOTHOTO 3aJIMIIIKA)

Dopmylia KUCITIOTH HasBa aniona
H,S Tiocynbdar
H2S,03 Cynbdar
H,SO3 Cynbdin
H,SO, Cynsoit
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Tema 6 3SAT'AJIBHA XAPAKTEPUCTHUKA

METAJIIB

Tabmuus 6.1 — EnekTpoximMiuHuil psii HANPYT METANIB

| Meman H E% B H Meman “ E% B |
| Li*/Li | 3045 | Fe*"'Fe | 044 |
| KK | 294 | cofico | 0217 |
| csies | 293 | Ni%*/Ni | 0234 |
| BaBa | 2905 ||  sn*sn | 0141 |
| caica | 2864 | eo¥ep || 0126 |
| NaNa || 2t | R | 004 |
| MgPmvg | 230 | 2H"/H, [ 0,000 |
| BeBe | 1847 |  cuicu || 0338 |
| oafar | 1700 | HeHg | +0796 |
| mn®vn | 1192 | AglAg |  +0799 |
| cior || oss2 | PE* /Pt | +0963 |
|zt | o763 || AuvAu | +1691 |

6.1 KIIACU®IKAILIIA, OCOBJIUBOCTI bY/]OBH,
DIBUYHI BJIACTHBOCTI

6.1.1 34BJAHHS 3 OHUM BAPIAHTOM ITPABHJILHOT
BIIITOBIII

3anpononosani 3ae0anHs Mmicmames no yomupu apianmu Gionogioeu, 3
AKUX MITLKU 0OUH NPABUTLHU.

1

BubepiTh psoK, B SKOMY MepeiueHi BUKIIOYHO METallu:

a) eJEeMEHTH JIPyroro TMepiofy TNEepioJuYHOI CHUCTEMH,
0) eneMeHTH [HIA-niarpynu NepioANYHOT CUCTEMUY;
B) enneMeHTH VII-rpynu nepioguyHOl CUCTEMH; T) €IEMEHTHU
VIIb-niarpynu nepioAMyHoOi CUCTEMHU.
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10

11

BubepiTh TBep/pKEHHS, IO XapaKTepu3ye CTaH METaliB y
PUPOI:

a) mepeOyBalOTh TIIBKH Yy BUIBHOMY CTaHi; 0) IOIIMpEeHi
NepeBaAXHO B  OKHCHEHOMY CTaHI y BHIJBIIL  pYI;
B) mepeOyBalOTh TEPEBAXHO Y BUIIIANI KHCIHX  COJICH;
') nepeOyBaloTh Y BUIJISIII CIUIABIB.

Ha3Bith Haiinermmii merai:

a) miti# Li; 6) varpiit Na; B) kamiit K; 1) nesiii Cs.

Ha3BiTh HaliBaykumii meran:

a) uiatuna Pt; 6) Mmomi6nen Mo; B) ocmiii Os; T) 30710TO Au.
Bubepite mapy, mo CKJIAQZaeThCs 3 CaMOr0 M SKOTO 1 Camoro
TBEPJIOTO METATIB BiJIITOBIIHO:

a) Hatpiii Na i xpom Cr;  0) miTiit Cs i ocmiii Os;

B) Kamiii K i maruna Pt;  r) mesiit Cs 1 301010 Au.

BubepiTs psnok, B skoMy HaBeeHi (hepoMarHiTHI METaNu:

a) 6epuuniit Be, xpom Cr; 0) kanbiiit Ca, cpibno Ag;

B) 3aiizo Fe, mikens Ni; 1) mueK Zn, mins Cu.

Ha3BiTh psAmok, B SKOMY HaBelIeHI METald  MilbKu
P-€JIeKTPOHHOI POJUHU:

a) C, Si, Ge; 6) Sc, Ti, V; B) Pb, Al, Bi ; r) Sr, Sn, Sb.

3a3HauTe KOH(QIrypalilo BAJCHTHOTO IIapy JACSKOro MeTamy,
KU yTBOpIO€ BUIIHNI okcu ckinany Me,Os:

a) ns“np’; 6) ns'np>; B) ns’np?; r) ns'(n-1)d.

BubepiTh 03HaKy, IO BH3HAYa€ HAIEKHICTh MeETaliB [0
S-€JIEKTPOHHOI POJUHU:

a) aToMHa Maca; ©O) TOPAOKOBUH HOMEpP; B) KUIBKICTh
€HEpreTUYHUX PIBHIB; T') YC1 BAJIEHTHI €JIEKTPOHU NepedyBalOTh
Ha 30BHILIHBOMY S-TI1/IpiBHI aTOMa.

3a3Haure, A0 fKOi Kiacu@iKaliiiHOI TIpynu 3a HPUPOJHUM
MOXO/IKEHHSIM HAJICKUTH Oapiii:

a) Iy’kH1; 0) JTyKHO3EMEJIbH1; B) P1IKO3EMENbHI; ') OIIUPEHI.
3a3Haure, A0 fAKOI Kiacu(iKalifHOI Ipynu HajlexaTb METalH,
Kl MaroTh MiJBUIIEHY XIMIYHY CTIMKICTh /0 OKHMCHHKIB 1
arpecuBHUX PEareHTiB:

a) piaki; 0) po3cisHi; B) 01aropoiHi; r) iIHEpTHI.
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12

13

14

15

16

17

18

3a3HauTe, A0 SAKOi KiacuQikaiiifHOT Tpynu MeTajiB HaJleKaTh
TexHemii s3Tc, mpomeTiit g1Pm, momnoniit g4Po 1 BCi Meranu 3
OLTBIIMMH, HIXK Y TIOJIOHII0, aTOMHUMH HOMEPAMH:

a) pizko3eMelnbHi; 0) pifKi; B) palioaKTHBHI; ') OJIarOpO/IHI.
BubepiTh S-eneMeHTH, 10 He Halexcamsb 10 METAIIB:

a) Na, K; 6) H, He; B) Sr, Sc; r) Fr, Ra.

Ha3BiTh THIT XIMIYHOTO 3B’ 3Ky B METalax:

a) JIOHOPHO-AKIIENTOPHUM; 0) MeTaiYHUi;

B) KOBAJICHTHUM HETIOJISIPHUM; T) IOHHHM.

3a3HauTe, sKa BIACTUBICTH METAJIYHOTO 3B’SI3Ky 3a0e3nedye
TETUIOTIPOBITHICTh METAIiB!

a) HCHACUYCHICTh; 0) 6araToeIeKTPOHHICTB;

B) 0araToLEHTPOBICTh;, T') HEHANPSMIICHICTb.

3a3Haure, fKa BIACTHBICTh METATIUYHOTO 3B’SI3Ky 3abe3mneuye

IUIACTUYHICTh ~ METaNiB — 3JaTHICTh 0e3  pyilHyBaHHS
nijgaaBatucsa aedopmaiiisiM 3a yMOB 3BUYAMHUX YU IT1IBULICHUX
TEeMIEpaTyp:

a) 0araToneHTPOBICTh Ta OAraToeJICKTPOHHICTh; 0) HAsABHICTH B
KPUCTATIUHIN PemIiTii BUIbHUX PYXJIMBHX €JIEKTPOHIB; B) OOMIH
€Hepriel0 MK BUIBHUMM €JIEKTpPOHAMH Ta 10HaMH, SKi
nepe0yBaloTh y BYy3JaX KPHUCTAJIIYHOI PELITKU; T) JAedeKTH
KPUCTATIUYHOI PELIiTKH.

3a3HauTe, sKa BJIACTHBICTh METAJIIYHOTO 3B’SI3Ky 3abe3mneuye
BUCOKY €JIEKTPUYHY MPOBIIHICTh METAIIB:

a) 0araToIeHTPOBICTH; 0) 6araToeneKTPOHHICTB;

B) HCHACUYEHICTh; T') HEHANPSIMJICHICTb.

3a3HauTe, SKa BJIACTHBICTh METATIYHOTO 3B’SI3KYy 3YMOBIIIOE
MeTaJeBUI OJIMCK METaJiB Yy KpUCTAIIYHOMY CTaHi:

a) JedeKTH KpUCTANIuyHOI penrTku; ©0) TIpaHelneHTpUYHA
KpUCTaliyHa  pEeIIiTKa; B) 00’€MOLIEHTPUYHA  KpHCTaliyHa
penriTKa; T) 3/aTHICTh METaJiB TOBHICTIO B1JIOMBATH CBITJIOBI
pOMEeHI OyAb-SKO1 JIOBXXMHHU CIIEKTpa.
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6.1.2 34B/JAHHA, L1]O MICTATH JIEKIJIBKA IIPABUJIBHUX

BINIIOBIIEH

3anpononosani 3a60anHs micmams yomupu eapianmu 6i0N0Gioell, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasuivHux. Hazeimw 6ci npasunvhi 6i0nosioi.

1

2

Bubepith MeTanu, 1o BXOASATH A0 POJIMHU 3alli3a:

a) Hikenb Ni; 6) kobansT Co; B) xpoMm Cr; r) Mapranens Mn.
BubepiTh TBepIKEHHs, SIKE XapaKTepU3ye OLIBIIICTh METaJIiB
npu 25°C:

a) MarOTh €JIEKTPONPOBIIHICTh; 0) MEPEXOATh y PIIKHIA CTaH;
B) epe0yBarOTh y TBEPJIOMY CTaHi; T') MiIAAI0ThCS TUIABJICHHIO.
Bubepith MeTanu, 1m0 MaroTh (epOMarHiTHI BIIACTUBOCTI:

a) xpom Cr; 0) cpibno Ag; B) 3amizo Fe; r) Hikens Ni.

Bubepith MeTanu, Kl MarOTh KOBTE YU py/e 3a0apBICHHS:

a) 3aimizo Fe; 6) migs Cu; B) xpoMm Cr; T) 30510TO AU.

Bubepith MeTanu, ki B TEXHIIl HA3UBAIOTh YOPHUMHU:

a) xpom Cr; 0) cpibio Ag; B) Mapranems Mn; 1) 3amizo Fe.
HasBiTh, 10 skux kiacudikaliifHUX TPy 3a PI3HUMHU O3HAKAMHU
MO>KHa BifHeCTH MeTan ne3ii Cs:

a) JIeTK1 MeTau; 0) KOJIbOPOBI METaNH;

B) YOpHI METaH; T) S-METaJlH.

BubepiTh MeTau IIIaTUHOBOI IPYTIH:

a) nananii Pd; 6) nanran Ln; B) poaiit Rh; r) ocwmiit Os.

Ha3BiTh HaliBa)KJIMBILI BIACTUBOCTI METAIYHOTO 3B’ SI3KY:

a) HaCUYEHICTb; 0) 6araToLEHTPOBICTb;

B) HAIIPSIMJICHICTh;  T) HEHANPSMJICHICTb.

BuOepith xapakTepHi 0COOJIMBOCTI METATIIYHOIO 3B’ SI3KY:

a) HasIBHICTb  €JIEKTPOHHOI'O Ta3zy, YTBOPEHOTO0 BHACIHIJOK
YCYCHIJIbHEHHSI ~ BAJIGHTHUX  €JIEKTPOHIB; ©0)  By3iaMu
KPUCTATIUHOI PEUNTKH € TO3UTUBHO 3aps/KEHI 10HU MeTaliB;
B) YTBOPEHHSI HANpPSMJIEHOIO 1 HAaCHYEHOro 3B’SI3KY MIXK
OKpEeMHMHM 10HAaMHU METaJiB; I') METAIIYHUNA 3B’SI30K 3YMOBIIOE
CTBOPEHHSI MOHOKJIIHHOT KPUCTAJIIYHOI PEIIITKH.
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6.2 XIMI9HI BJIACTUBOCTI METAJIIB

5 = 5 el f
Ilocnabrenns sidnosnoi axmusnocmi nemanis Me ™ .,
Hocunenna oxucnei akmusnocmi kKamionis memaiis Me

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, ZIn, Cr, Fe, Co, Sn, Pb, H,, Cu, Hg, Ag, Au

Li - s-meTanm, Pb - p-metanm, Ag - d-metanu

Pucynox 5 — Psin Hanpyr mertainiB

6.2.1 34AB/JAHHA 3 OJHUM BAPIAHTOM IIPABHJIbHOI
BIITIOBIII
3anpononosani 3a60anns Micmams RO YOMUpU eapianmu eionoeioei, 3
SAKUX MITbKU OOUH NPABUTbHULL.

1 Bubepite rpymy wmeraniB, MpH B3aeMOIi SIKUX 13 KHCHEM
YTBOPIOETHCS TMEPEBAKHO MEPOKCHI:

a) OiaropoHi; 0) y>KHi; B) piIKO3eMelNbHI; T') (hepoMarHiTHi.

2 Ha3piTh MeTan, B3a€MOJIif0 SKOTO 3 BOJOIO BioOpakae Taka
cxema: Me + XxH,O — Me(OH)x + 0,5xHo:
a) Fe; 6) Pb; B) Cr; 1) Ca.

3 3a3HauTe, /0 SKOr0 Kjacy HajeXaTh OIHapHI CIOJYKH, IO
YTBOPIOIOTHCS MPH B3a€MO/I1i aKTUBHUX METAJIB 13 BOJHEM:

a) rigpuay; 0) TiIPOKCUIN; B) IEPOKCUAM; T') OKCUIH.

4 Ha3BiTh MeTan, B3a€MOJII0 SKOTO 3 XJOPHUIHOK KHCIOTOIO
BigoOpaxae Taka cxema: Me + 2HCI — MeCl, + Hy:

a) Cu; 6) Na; B) Zn; 1) Al

5 3a3HauTe, SKUA MPOAYKT YTBOPIOETHCS BHACIIOK OKHCIICHHS
3ami3a Fe koHIIeHTpoBaHO0 xytopuaHoro kuciaororo HCI:
a) FeCls; 6) FeCly; B) FeOCl; r) Fe(OH).CI.

6 [lpu  3aHypeHHI aJIOMIHIEBOI  IJACTUHKM Yy  PO3YHUH
oprodocharnoi kucinoru H3PO, BunpineHHs BoaHIO, IO
CIIOCTEPITa€ThCS CIIOYATKY, MPAKTUYHO MUTTEBO MPUMUHSIETHCS.
Ha3BiTh npu4HHY HOTO SBHIIA:

a) oprodocdaTHa KHUCIOTAa HAIEKUTH JO KHUCIOT CEpPeIHbOT
cuny; 0) amtoMiHIA y XIMIYHHUX peakiisix BUSBISE amMpOoTepHi
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BJIACTUBOCTI; B) QJIOMiHIA MOKPUBAETHCS OKCHJIHOIO TUIIBKOIO;
') QIIOMIHIA TIOKPUBAETHCS IUTIBKOIO HEPO3UYMHHUX CEPEIHIX
oprodocdarip, sika 30epirae WOro BijJ MOJANBIIOI B3aEMOJII 3
H3PO..

3a3Haure, O KOO MPOAYKTY CBUHEUb PD  BigHOBIIOE
KOHIIEHTpOBaHy HiTpaTtHy kuciaoty HNOs:

a) NH4N03; 6) NO; B) NOy; F) Ho.

3a3Haure, MEpeBaXHO 1O SKOro MpoAykry Kambiid Ca
B1JIHOBJTIOE€ KOHIICHTPOBaHY cyiabdartHy kucioTy HoSOg:

a) Hy; 6) SOy; B) S; F) H5,S.

3a3Haure, 70 SIKOTO MPOAYKTY Ccpibiio Ag BITHOBIIOE PO3BEACHY
HiTpatHy kucioty HNO3:

a) NH4NOg3; 6) NO»; B) Hp; 1) NO.

BulGepith npoayKTH, YTBOPEHHS SIKUX € HAWOLIbII IMOBIPHUM
BHACIIIZIOK B3a€MOJI] KaJbIlI0 3 HA/UIMIIKOM JYXK€ PO3BEIEHOI
HiTpaTtHOT KucinotH HNO3:

a) MgO, NO, H;0; 6) Mg(NOz)2, Ha;

B) Mg(NO;g)z, NH4N03, Hzo; F) Mg(NO:g)z, NOz, Hzo
3a3Hayre, 10 SIKUX MPOIYKTIB (BIAMOBITHO) MarHiii BiTHOBIIOE
Jy’e pO3Be/IeHYy 1 Ay)Xe KOHIEHTPOBaHY CyJb(aTHY KHCIOTY
H2804:

a) H2 1 HzS; 6) SOZ i SOZ; B) H2 i SOz; F) H2 1 Hg.

Bubepith psanok, B skoMy HaBeieH1 aM(OTEpHI METaJIu:

a) Mg, Au, Cu, Ca; 0) Pb, Zn, Be, Al;

B) Ag, Na, Ni, La; r) K, W, Sc, Ba.

Ha3BiTh, M) SIKUM METAJIOM 1 BOJHUM PO34YHHOM SIKOi coJi Oyne
B1I0yBaTHUCS PEaKIis:

a) Zn i MgCly; 6) Pb 1 ZnSO4; B) Aui AgNOg; r) Fe 1 CuCl,.
Ha3BiTh, skl Ty)KHUIA MeTan B3a€MOJIE 3 a30TOM HaBiTh 3a
KIMHATHOI TeMIIepaTypu:

a) Li; 6) Na; B) K; r) Rb.

Has3gite, sikuii MeTan npu 6e3rnocepeiHbOMY OKUCHEHH1 KUCHEM
J1a€ OKCHI:

a) Li; 6) Na; B) K; r) Ba.

Ha3Bitb, sikuii MeTan npu 6e3nocepelHbOMY OKMCHEHHI KUCHEM

46



17

18

19

20

21

22

JTa€ TEPOKCHI:

a) Ca; 6) Li; B) Na; r) Mg.

BubepiTh TBep/DKEHHS, IO MOSCHIOE, YOMY TIPU B3aEMOJIIL
Hatpito Na 3 gyxe possegeHuM pozunHoM HNOs3 mopsa 3
OCHOBHHUM  TPOAYKTOM  BigHoBieHHs  kuciotd  (NHz)
BUJIUTSIETHCS BOJICHD:

a) BOJICHb BHJUIAETHCS BHACTIIOK PO3KIATaHHS KUCIOTH Y
NPUCYTHOCTI HATPit0; 0) BOACHD 3aBXIU BUAUISETHCS BHACHITOK
pPO3KJallaHHd KHUCJIOTH B JIy’)K€ PO3BEIIEHOMY pPO3YHHI;
B) BUJIIJICHHS BOJHIO € pe3yJIbTaTOM  IMOOIYHOI peakiii —
B3aemMoii Na 3 BOJIOI0, HASIBHOIO Y PO3YUHI KHUCIIOTH; T) BOJICHB
npu B3aemoii metany 3 HNO3 He BuAinseThes.

BubepiTe TBepIKEHHS, IO TOACHIOE TMPHYUHY, 3 SKOI B
nabopaTtopii Ta Ha BUPOOHMIITBI HE TMPOBOIATH CIICIIAIBHO
peaxiiid MiXx JIy>)KHUMH METaJIaMHU 1 PO3YUHAMH KUCJIOT:

a) Ty)XKHI METaJId € HAATO JOPOTHMMH pEeakTUBaMu; 0) IyxHi
METaJH B3a€EMOJIIOTH HE 3 KHCIOTOI0, a 3 BOJOI, HAsBHOIO y
pPO3UMHI KHUCJIOTH; B) peakiii HEe MalTb IPOMHUCIOBOTO
3HAYeHHS; T) B3AEMOJIS JYKHHX METaliB 13 KHCIOTaMHU
CYTMIPOBOIKYETHCS BUOYXOM.

Bubepitsb MeETall, SIKUU MMaCUBYETHCS XOJOTHUMH
KOHI[EHTPOBAaHUMHU OKHCHUMHU KHCIIOTAMU:

a) Ba; 0) Sr; B) Mg; r) Be.

3a3HauTe, 10 SKOTr0 Kjacy CIOJIYK HalleXaTb MPOAYKTH, LIO
YTBOPIOIOTHCSI MPU PO3UMHEH1 OEpUIii0 y HAAJUIIKY PO3UYHUHY
JyTy:

a) OCHOBHU; 0) OCHOBHI COJI1; B) KOMILJIEKCHI COJIi; T') KMCJI1 COJI.
BubGepith  mpaBuimbHE ~ TPOJOBXKEHHS  BHCJIOBIIOBAHHS:
«Enexmpoximiunuii psao Hanpye Mmemanie — ye NOCIiO08HE
PO3MIWEeHHS. Memainie y NopsoKy ...».

a) 3pOCTaHHS iX aTOMHUX Mac; 0) 3MEHILIEHHS MOPSAIKOBOIO
HOMEpa; B) 3MEHILIEHHS OKHCIIOBAIbHOI aKTUBHOCTI KAaTiOHIB;
T') 3MEHILIEHHS BITHOBHOI aKTUBHOCT1 METaJIB.

3 ypaxyBaHHSM TOJIOKEHHSI METally B €NEeKTPOXIMIYHOMY psIi
Hanpyr MertaniB (tabin. 6.1, puc.5) Bu3HAuUTE, KaTiOH SKOTO
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MeTajy BHUSBJISIE OKUCHI BIIACTUBOCTI HalO1IBIIIOI MipOIO:

a) Fe?*; 6) Cu®*; B) Co*"; 1) Au™™.

3 ypaxyBaHHSAM IOJIOKEHHSI METally B €JIEKTPOXIMIYHOMY psiAi
Harpyr MmetanmiB  (tabn. 6.1, pwuc.5) BuOepiTh Meranm 3
HaWOUIBIION BiITHOBHOK aKTUBHICTIO:

a) Al; 6) Au; B) Hg; r) Mg.

3 ypaxyBaHHSAM MOJIOKEHHSI METally B €JNEKTPOXIMIYHOMY psiAi
Harpyr meraniB (tabin. 6.1, puc. 5) 3a3HauTe, B IKOMY BUIAIKY
MIPU 3aHYPIOBAaHHI METAJICBOI IUIACTHMHH y PO3YMH coil Oyne
B110yBaTHUCS XIMIYHA B3aEMO/TIS:

a) Ag i Pb(NO3)y; 0) Zn i Ca(NOs)y;

B) Cu i SnCly; r) Fe i FeCls.

3 ypaxyBaHHSIM TIOJIO)KEHHSI METAIly B €JICKTPOXIMIYHOMY psi
Hanpyr meraniB (tabiu. 6.1, puc. 5) 3a3HauTe, B IKOMY BUIAIKY
Maca MiJHOI IJIACTUHH 3pOCTE IPH 3aHYpPIOBaHHI ii B pO3UMH
3aMpoNOHOBAHOI COJIi:

a) NaNOs; 6) Fe(NO3) 2; 8) AgNOs3; 1) Zn(NO3)».

VY CKISHKH 3 OJIAKUTHUM PO3YHMHOM MigHOTO Kymopocy CuSO4
HOMICTHIIM IO IMATOYKy MeTaiy: B nepiny — Pb, y npyry — Au,
y TpeTio — Zn, y 4erBepry — Pt. 3 ypaxyBaHHSIM IOJIOKEHHS
MeTajy B €JeKTPOXIMIYHOMY psiii Hampyr MetainiB (tabi. 6.1,
puc. 5) 3a3Haure, sikuit Metan Oyje 3HeOAPBIIOBATH PO3UNH:

a) Pb; 6) AU; B) Zn; 1) Pt.

VY pynuit po3unn coni FeCls momicTunm no nmmaTroyky MeTainy: B
nepury ckisiHKy — Fe, y npyry — Sn, y tpetio — Cu, y 4eTBepTy —
AQ. 3 ypaxyBaHHSM TMOJOXEHHS METaly B €JEKTPOXIMIYHOMY
psni Hanpyr mertaniB (tabm. 6.1, puc. 5) 3a3Haure, KU MeTan
Oyne 3HebaprmoBaty po3unH FeCls:

a) Fe; 6) Sn; B) Cu; 1) Ag.
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6.2.2 34BJJAHHA, 11O MICTATb JJEKI/IbKA ITPABUJIbHUX
BIQIIOBINEH

3anpononosani 3a60anns micmams womupu eapianmu 8ionoeioetl, 3 AKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvrux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.

EnexkrpoximiuHui pag Hanpyr MeTamB

Bidnoena axmusHicms Memanis :r

Li| K|CajNa Ba Mg Al| Zn| Fe| Ni| Sn|Pb] H| Cu/Hg | Ag| Pt Au

1 Bubepith MeTany, BUIITUH OKCHJT IKUX Mae ckiang Me,O:
a) Fe; 0) Ba, B) Na; r) Li.

2  Bubepitp MeTanmu, OKHCICHHS SKUX KHCHEM MPOXOIHTH
BIIMOBITHO 710 piBHsIHHSA peakiiii 4Me + 30, — 2Me;,0s:
a) Zn; 6) Al, B) Ga; r) Mn.

3 Bubepith MeTan, SiKi yTBOPIOIOTH TiAPUAHN 3T1IHO 3 PIBHIHHAM
peakmii 2Me + H, — 2MeH:
a) Ca; 6) Ba; B) Na; r) K.

4  BuOepiTb MeTanu, sKi 3JaTHI YTBOPIOBATU TiJPOKCUAU CKIATY
Me(OH)s:
a) Al; 6) Cr, B) Fe; ) Ca.

5  Bubepith MeTanu, siKi 34aTHI YTBOPIOBAaTH BUIII TAPOKCUAN Y
dopmi kucnot cknaxy HMeOyq:
a) Al i Ga; 6) Cri Mo, B) FeiNi;r) Mni Tc.

6  BubepiTh MeTanu, fKi 34aTHI YTBOPIOBATH BHILI TiAPOKCHIU Y
dhopwmi kucnot cknaxy HoMeOy:
a)CaiBa; 6) RbiSr;B) MgiAl;r)CriW.

7 Bubepite Meranu, siki B3a€EMOJIIOTH 13 BOJOKO 3 YTBOPEHHSM
OCHOB!:
a) Li; 6) Cu; B) Cs; 1) Fe.

8  BuOepitp MeTanmu, sKi B3aEMOAIIOTH 13 BOJOI 3TIJHO 3
piBHsHHIM peakii Me + 2H,0 — Me(OH); + Ha1:
a) Ca; 0) Ba; B) Na; r) Fe.

9 Bubepith MeTanu, B3a€MOJII0 SKHUX 3 BOJAOK 3a BiAMOBIIHUX
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YMOB BiJIoOpakae Taka 3arajbHa cXxema:
2Me + 2H,0 — 2MeOH + Ho:
a) Li; 6) Sr; B) Cs; 1) Mg.
Bubepiteb Meranm, B3aeMOAII0 SKHX 13 XJOpPOM BimoOpakae
piBusiHHS peakiii 2Me + 3Cl, —» 2MeCls:
a) Fe; 0) Cr; B) Al; r) Mg.
Bubepith MeTanu, sKi BHUTICHAIOTH BOJEHb 13 HEOKHCHUX
KHCJIOT:
a) Au; 6) Ni; B) Ag; r) Mg.
Bubepite Mertanu, ski 3maTtHi B3aemomisaTH 3 (ocdarHOIO
kuciotoro H3POy 3riiHO 3 TaKMM PIBHSHHSM PEaKITii:
2Al + 2H;PO,4 —> 2A|P04l + 3H>1.
a) Cu; 6) Ga; B) Ag; ) Al.
Bubepith MeTaiu, sIKi B3aEMOJIIIOTH 3 PO3BEACHOIO CYIh(aTHOO
KHCJIOTOIO 33 TAKMM PIBHSHHSIM PEaKIIii:
Me + H2804(p033) — MeSOq4 + Ha1.
a) Zn; 6) Al; B) Fe; r) Na.
HasBiTh rpymu mertanmiB, JJs SKUX PEaKilis 3 KOHIICHTPOBAHOIO
cynbarnoro  kucinororo  HpSO, mpoxoauTs  mepeBayKHO
BIMOBIAHO 0 TAKOI CXEMH:
Me + HZSO4(KOHH) — MeSO4 + H,S+ H,0:
a) Al, Cr; 6) Ca, Ba; B) Cu, Ag; r) Zn, Mg.
Ha3piTh piBHSHHA peakiidi, BIANOBIZHO [0 SKHUX MOXeE
Bi/I0yBaTHCS B3a€MOJisl IIMHKY 3 KOHIIEHTPOBAHUMHU PO3UYMHAMU
Cyib(haTHOI KUCIIOTH:
a) Zn + HZSO4(1<ox-m.) — ZnS0O4 + HQT;
0) Zn + 2HZSO4(K0HH.) — ZnS0O4 + SO,1 + 2H,0;
B) 3Zn + 4H2804(K0HH_) — 3ZnS0O,4 + Sl, + 4H,0;
F) 47n + 5H2804(K0HH_) —> 4anO4 + HzST+ 4H20
HasBiTh rpynu MeTainiB, A SIKUX PEaKIlis 3 KOHIEHTPOBAHOIO
cynbarnoro  kucinororo  HpSO, mepeBakHO  MPOXOIUTH
BIMOBIAHO 0 TAKOI CXEMH:
Me + HzSO4(K0HH) — MeSO4 + SO,+ 2H,0:
a) Al, Cr; 6) Au, Ag; B) Cu, Pb; ) Zn, Cd.
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Ha3BiTe rpynu wmeTamiB, A SKUX pEaklilo 3 HaIIAIIKOM
po3BeacHoi HiTpaTHOI kuciotn HNOj; MOXHa TOJAaTH TakuM
PIBHSHHSM peaKiii

8Me + 10HNO3(poss) = 8MeNO3 + NHsNO3 + 3H,0:
a) Na, Cs; 0) Ca, Ba; B) Al, Fe; 1) K, Li.
Ha3zBiTh rpynu MmetainiB, AJs SIKUX PEaKI[is 3 KOHIEHTPOBAHOIO
HiTpaTHOIO KHca0Tor0 HNO3 mpoxoauTh BIAMOBIAHO 10 TaKOTO
PIBHSIHHS peakxiii

Me + 4HNO3(K0HH) - MGO\I03)2 + 2NO; + 2H,0:

a) Al, Cr; 6) Ca, Ba; B) Zn, Pb; r) Pt, Au.
3a3HauTe, A0 SKUX TPOIYKTIB AaKTUBHUI Mertanm MmarHiii Mg
MO3K€ BiTHOBIIIOBATH po3BeAeHY HiTpaTHY kucioTy HNOs:
a) NOy; 6) NH4NOs; B) NO; 1) NHs.
BubepiTp Meranu, SKi TACHBYIOTbCS  KOHIICHTPOBAaHUMH
okucHUMU KHcT0TaMU HoSO4com) 1 HNO3 o)
a) Fe; 6) Al, B) Cr; 1) Ag.
Bubepite amdoTrepHi MeTau:
a) Al; 6) Zn; B) Cu; 1) Be.
Bubepith MeTanu, moO B3a€EMOJIIOTH 13 PO3YMHAMHU JIYTIB 3a
cxemoro Me + NaOH + H,0 — Nay[Me(OH),] + H21:
a) Be; 6) Al; B) Cr; 1) Zn.
Bubepite metanu, mo B3aemoniroTh 3 po3unHoM ayry NaOH,
3MaTHI  YTBOPIOBATH  KOMIUJIEKCHI  CIHOJYKH CKJIaTy
Naz[Me(OH)]:
a) Fe; 6) Al, B) Be; r) Pb.
Buxonsguu 3 mNOJOXEHHS METalliB B €JIEKTPOXIMIYHOMY psiai
Harpyr (Tabn. 6.1, puc. 5), Ha3BiTh MeTanu, NMPHU 3aHYPHOBaHHI
akux y OmakutHuii po3umH CuSO, Oyne BigOyBaTucs
3HeOapBICHHS PO3UHHY:
a) Ag; 0) Fe; B) Sr; 1) Ba.
Buxonsun 3 TONOXKEHHS B EJIEKTPOXIMIYHOMY psiii Hampyr
(Tabm. 6.1), Ha3BiTH MeTalW, SKi 3[4aTHI BHUTICHSITH OJIOBO 3
posuuny comi Sb(NO3),:
a) Cd; 6) Cu; B) Pb; 1) Zn.
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6.3 {OBYBAHHA METAJIIB, CILUIABH

6.3.1 34ABJIAHHS 3 OJHUM BAPIAHTOM IIPABUJIBLHOI
BINIIOBINI

3anpononosani 3aeoanus Micmsame no womupu eapianmu 6ionoeioetl, 3
AKUX MITLKU 0OUH NPABUTLHUI.

1

3akiH4iTh BU3HaueHHs: «Cniasu — ye peyosuHu, Wo Maromo
MUNo8i MemaniuHi 81acmueocmi ma CKiadaomsvcs i3 080X Hu
Oliblue elemenmis, ...» .

a) ... sIKi HaJIe)KaTh BUKJIIOYHO 10 d-eeKTpOHHOI pONHHY;

0) ... fAKI HajgeXaTh OO HAIIBMETATIB; B) ... 3 SKHX MEHIIIOIO
MIipOIO XOY OJIH € METAJIOM; T) ... OJIUH 3 AKHX € P-CIEMEHTOM, a
iHII — d-eJeMeHTaMHu.

3a3naute, Aki  Meranu  J00yBalOTh 32  JIOTIOMOTOIO
riipoMeTanypriiHuX METOIIB:

a) Ty)KHO3EMEJIbHI MeTau; ©0) METaJIM POJUHU 3aJTi3a;

B) OJIarOpOIHI METaNIH; T) JyXHI1 MEeTalu.

Bubepite metanu, ais BIJHOBJICHHS SAKUX 3 I1X CIHOJIYK Y
METaJyprii 3aCTOCOBYIOTh BOJICHb:

a) LMHK; 0) Mi/b; B) BoJIb(ppaM; I') MarHii.

Bubepite MeTanu, fKi B eJEKTpOMETanyprii A00yBarOTh IpH
€JIEKTPOJII31 PO3ILIABIB 1X CIOMYK:

a) Ag, Au, Pd, Hg; 0) Pb, Os, Mo, W;

B) Sn, Ni, Am, Co; r) Al, Mg, Na, Be.

BubepiTh TBepKEHHS, SIKE XapaKTEPU3ye CTaNb:

a) ciuiaB Oyab-KOTO MeTalxy 3 Byriienem; 0) XiMIYHO YHCTE
3aji30; B) CIUIaB 3aji3a 3 BYIJIEIEeM; TI') CIUIaB, y SKOMY BMICT
BYTJIEIIO OUIBIINIT MOPIBHSHO 3 YaBYHOM.

BubepiTh crias 3aiiza 3 HaifOLIBIIMM BMICTOM BYTJIELIIO:

a) YaBYH,; 0) ByrJenena craib;

B) JIETOBAaHA CTallb, T) HEpKaBiloua CTallb.

Haspith  MeTaj, g  OYHMINEHHS  SKOrO  Haldacrime
BUKOPHUCTOBYIOTH METO/] €JIEKTPOJIITUYHOTO padiHyBaHHS:
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a) HaTpiii; 0) KaJblliid; B) OCMIH; T') Mijb.

BubepiTp THI  Tmpolecy, SAKHA TOKJIAJEHO B  OCHOBY
MIpOMETATYPTiIHHOTO ~ METOAY  OJEp)KaHHS  METaliB Y
MIPOMHCIIOBOCTI:

a) noOyBaHHA MeETaliB 3a  JOIMOMOIOK  EJEKTPOJIi3Y;
0) BIAHOBJIEHHS MeETalliB 3 iX CHOJYK XIMIYHO aKTHUBHIIIUM
MeTajJoM; B) AOOYBaHHS METaJiB i3 Py 3a JIONMOMOTO pPEaKIlii
BiJTHOBJICHHS TPH BUCOKHX TEMIIEpaTypax; I') J0OyBaHHS METaJiB
13 pO34HuHIB X COJICH.

6.3.2 34BJJAHHA, L1]O MICTATH JIEKIJIBKA IIPABUJIBHUX

BIQIIOBINEH

3anpononosani 3a60anms micmamo vomupu eapianmu 6i0N0sioell, 3 SAKUX
Modice Oymu Oexinvka npasunvrHux. Hazeimo 6ci npasunvhi 6i0nosioi.

1

Bubepith psaaku, B SKUX MepeideHi METOIU OJIepKaHHS METaliB
y IPOMUCIIOBOCTI:

a) mipoMeTanmypris, aloMiHOTepMis; ©0) Mmipoii3, KpPEeKiHT;
B) peKkTudikaris, BIJICTOIOBaHHS; r) riIpoMeTanypris,
eJIEKTPOII3.

BuOepith mMeTanu, siki HEMOXKJIMBO J100YTH B YHCTOMY BUTJISAL 3
X OKCHJIB NPH BiAHOBIECHHI BOJHEM:

a) W; 6) Na; B) Ca; 1) Mo.

3a3HauTe Ha3By IMpoOLECy, 3a JOMOMOIOI SIKOTO allfoMiHii
n00yBalOTh y TPOMHCIIOBOCTI:

a) METaJOTEePMIYHUIA; 0) mipomeTanypriiauii;

B) €JIEKTPOMETAIYPrifHUM;  T) riapoMeTanypriiHui.

BubepiTh peuoBHHM, BHACTIIOK B3AaEMOAIl MK SKUMH 3a
BIJIMOBIAHUX YMOB YTBOPIOIOTHCS METAIIU:

a) WOs+Hy —> .. 0) Fe;03+ CO — ...

B) Cu+2ZnSO4 — ...; 1)Zn+ CuSO4— ...
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6.4 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBITHOCTI
Y nasedenux 3a60anHsx HeOOXIOHO 00 KOXNCHO20 3 HOMUPLOX PSOKIG
inpopmayii, HasedeHoi y cmosnuuky nigopyu, subpamu 0OUH NPABUTbHULL

8apianm i3 npaeo2o CMoGNYUKA.

1 BcranoBIiTh BiANOBIAHICTE MK METAJIOM Ta MO0 HAJIEKHICTIO 10

€JIEKTPOHHOI POJMHH

Merai Enexktponna poauHa
Csunens Pb S-MeTanu
Ypaun U f-meTanu
Ie3iit Cs p-MeTanu
Mizne Cu d-meranu

2 BcraHoOBITH BIANOBIAHICTE MK METAJIOM Ta WOT0 HAJIEKHICTIO 10
KjacuikamiiHoi rpynu 3a NPUPOAHUM MOXOIKEHHIM

Meran Krnacudikamiitna rpyna meranin
Topiii goTh ITnaTrHOBI MeTaIU
Ckanmiii »1Sc JlanTanoinu
Ipuniii 771r Pinko3zemMenbHl MeTanu
Iepiit 53Ce AxTHHOIIN

3 BcTaHoBITh BIAIIOBIAHICTE MIXK METAJIOM Ta MOr0 HAIEKHICTIO IO

NeBHOI Ki1acupikaiiitHoi rpynu

Mertan

Knacudixkauiiina rpyna MeTais

Awmepuiriit gsAm

Pinxi merann

[{upxoniii 40Zr

HITy4ni MeTanu

Huak 30ZNn

[Tommpeni metanu

AuroMiHil 13Al

ITpupoani MeTanu

4 BcTaHOBITH BiAMOBIIHICTh Mi’K METAJIOM Ta HOTO KOHCTPYKIIHHOIO

BJIACTHUBICTIO

Meran KoncTpykIiiiiHa BIacTHBICTh
Pryts Hg HaiityromnnaBkimumii MeTan
Ocwmiii Os Haiinermmii meran
Jlitidi Li HaiinerkormaBkinmi MeTtan
Boasppam W HaliBayxuuii meTain
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5 BcTaHOBITH BIMOBIIHICTh MK BJIACTHUBICTIO METAIIYHOTO 3B S3KY

Ta il XapaKTEPUCTUKOIO

BnactusicTh XapakTepucTuka

METJIIYHOTO 3B’ SI3KY

baraTomneHTpoBicTh YTBOpeHHST ~ XIMIYHHX  3B’S3KIB  MIXK
HEBU3HAYCHOIO KIJIBKICTIO aTOMIB METAB,
sIKa 0OMEXKYEThCS JIUIIE PO3MipaMu aTOMIB 1
B3a€EMHUM BIiJIITOBXYBAaHHSM OJHOWMEHHO
3apsPKEHUX BY3JIOBUX YACTHHOK

Bararoenextponnicts | OqHOYacHE BUHUKHEHHS 3B’SI3Ky  MIX
BEJIMUE3HOI0 KUIBKICTIO BY3JIOBUX YAaCTHHOK
y KpucTaii

Henacuuenictpb PiBHOMIpHMIT PO3MOILIT €JICKTPOHHOI
T'YCTHHHU 32 BCiMa HANPSIMKAMH

Henanpsimnenicts 3nilicCHEeHHs 3B’ A3KY 32 paXyHOK
YCYCIIJIBHEHHS BCIX BaJICHTHHUX €JIICKTPOHIB,
10 3HAXOJISATHCS Y KPUCTAIl METally

6 BcTaHOBiTH BIAMOBIAHICTE MK KiIacu(ikaliiiHOIO TpyNow Ta
METaJaMH, 10 BXOJATh JO 1i CKIaay

I'pyna meranis

Meranu

AKTHHOIIHN

Pyreniit Ru, nananiii Pd

Pinko3emenbHi MeTanu

Crtponuiii Sr, Oapiit Ba

Jly>)xHO3eMelbHI MeTalu

Ckanpiit Sc, iTpit Y

TTimarnaOBI MeTaiu

Topiii g9 Th, moypenciit 1psLr;

7 BcTaHOBITH BIANMOBIAHICTE MDK KIacHU(DIKAIIHHOIO TPYIOK Ta
METaJIaMH, 1110 BXOJATH 0 i1 CKIany

I'pyna metanis

Meranu

Poanna 3amiza

IInatuna Pt, manamii Pd

PanmioakTuBHI MeTanmn

TexHerii 43Tc, moI0OHIH g4PO

brnaropoani metanm

Lepiit 55Ce, moTerniit 71LU

JlanTaHoiou

Kob6anbet Co, Hikenb Ni
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8 BcTaHOBITH BIJIMOBIIHICTh MK METAJIOM 1 CXEMOIO TIEPETBOPEHHS,
B SIKill BiH 3J1aTHU OpaTH y4acTh

Meran Cxema nepeTBOpEeHHS
Ca Me — Me;0; — MeOH — Mes[Al(OH)g]
Na Me — MeH; — Me(OH),; — MeCl,
Zn Me — Me;0O3— MeClz — MC(OH)g
Al MeC|2 — MC(OH)Z — MeO — KboMeO»,

9 BcTaHOBITH BiAMOBITHICTD MK METAJIOM 1 CXEMOIO TIEPETBOPEHHS,
B SIKill BiH 31aTHUN OpaTH y4acTh

Meran Cxema nepeTBOpeHHs
Be Me — Me,O — MeOH — MeNOs3
Li Me — MGO\IO3)2 — MeO — Me
Cu Me — Kz[Me(OH)4 — Me(OH); — MeO
Sn Me — H,MeO3; — Nay[Me(OH)g]
10 BcraHOBITH BiAIIOBIAHICTE MIX METAJIOM Ta HOTO BIACTUBICTIO
Mertan BnacrusicTs
3051010 BypxnmBo pearye 3 BOJ010 3 BUALIEHHSM BOJHIO

Amowminit | He pearye 3 po3BeneHoI0 Cyib(haTHOIO KUCIOTO0, aje
pearye 3 KOHLEHTPOBAHOI CyJb()aTHOIO KHUCIOTOIO
IIpU HarpiBaHHI

Harpiit Pearye 3 1yramu 3 BUAUJICHHSIM BOJIHIO

Mins He pearye Hi 3 po3Bei€HOIO, HI 3 KOHLEHTPOBAaHOIO
Cylb(aTHOIO KUCIOTOI HaBITh MPU HArpiBaHHI

11 BcraHoBiTH BIAMOBIAHICTE MIK METAJIOM Ta 3araabHOIO
(GbopMyII010 1OT0 BUIIIOTO T1IPOKCUITY

Meran 3aranpHa (opMyiia BUILIOTO T1IPOKCUTY
K HMeO,
Al Me(OH);
Mn Me(OH),
Ba MeOH
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12 Bcra”HOBITH BIQIOBIAHICTE MK METAJIOM Ta 3arajbHOIO
dbopMyI0r0 fioro GiHAPHOT CIIOTYKH

Mertan 3aranpHa hopmysia GiHAPHOT CITOTYKH
Cu MeH,4

Na MeN

Al Me,O

Ti MeO

13 BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK BHUXIJIHUMH pPEUYOBHHAMH, IO
BCTYNAIOTh y XIMIYHY peakKIliio, i 3arajJbHOI0 (CyMapHOIO) KUTbKICTIO
aToMiB y (popMyJIbHIN OAMHULI NPOAYKTY peakiii XX, KUl MiCTUTh

CIICMCHT-MCTall

BuxinHi peyoBuHM CymapHa KUJIbKICTh aTOMIB
Na + H,O — XX + ... 7
Li + N, —» XX 5
K + H2SO4pos) — XX + ... 3
Na + HNO3(p033) — XX+ ... 4

14 BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK CIOCOOOM JOOYBaHHS MeTaly Ta
HOT0 XapaKTEPUCTHKOKO

Crioci6 noOyBaHHS

Onuc no0yBaHHS MeTaly

MeTany

[Tipomeranypris JoOyBaHHs MeTany 3a JIOTIOMOT' OO
eJIEKTPOIIZY

MertanorepMist JloOyBaHHS MeTaiB 13 pO34MHIB iX coJiei

Iiapomeranypris JloOyBaHHs ~ MeTamiB i3  pyA  LUIAXOM
BiJTHOBJICHHS TIPY BUCOKUX TEMIIepaTypax

Enextpomeranypris | BiqHoBiIeHHS MeTaly 3 HOro CHojyk XiMi4HO

AKTUBHIIIINM METAIIOM
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15 BcTaHOBITH BIJNOBIIHICT MK BUXITHUMH PEUYOBUHAMH, IO
BCTYNAIOTh y XIMIYHY B3a€MOJIIO 1 TOJIOBHMM IPOJYKTOM peaKIiii

XX

BuxinHi peqyoBuHH

I"onoBHMI mpoayKT peaxiii XX

Fe + Cl, —» XX

NaOH

Fe+ HCl - XX + ... Na,O
NaH + H,O — XX + ... FeCls
Na,O, + Na — XX FeCl,

16 BcTaHOBITH BIANOBIOHICTH MK HAa3BOIO IMIPOMETATypriiHOTO
MeTOqy [00yBaHHS MeETaliB 1 MNPUKIAJOM XIMIYHOTO pIBHSHHS

peaxiiii, o JISKHUTh y HOr0 OCHOBI

[TipomeranypriiiHuii MmeToJ

PiBHSIHHS XIMIYHOT peakiii

Kap6otepmist

BeF, + 2Na — Be + 2NaF

AmroMoTepMis Fe,0O3 + C —» 2FeO+ CO
Harpierepmis TiCl; + 2Mg — Ti + 2MgCl,
Marsierepmist Cr,03 + 2Al = 2Cr + AlL,O3

17 BcTaHOBITH BIAMOBITHICTH MK OMHMCOM CTajii 1oOyBaHHS 3aii3a

Ta pIBHAHHAM XIMI4HOi peakii

Cranig 1o0yBaHHs 3aj1i3a

PiBHsIHHS XiMiYHOT peakiii

YTBOpeHHs maraeruty | FeO + CO = Fe + CO,
(pepym (I, IIT) oxcuay)
BinnoBnennst wmarneruty jo | FeO + C =Fe + CO

depym (II) okcuny

BigHoBiaenHs [0 MeETaIIYHOrO
3aniza kap6oH (II) okcuyom

3Fe;03 + CO = 2Fe304 + CO»

BigHoBiaeHHs [0 MeETaIIYHOrO

321132 KOKCOM

Fe304+ CO =3FeO + CO;
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