Ne Pycckun Typeurun

n/m
BEIIIECTBA MADDE

1 IIpupona (npupoma, nature) - pasaugnbsle ¢opmbl | Doga: Farkli haldeki madde bicimleridir.Varolusun iki bicimi vardir ‘madde
[OBUKYIIEHCs MaTepHuH. U3BecTHBI  nOBe dopmerl | ve alan’ dir.

CYILIECTBOBaHUS MaTEPUH — BEUIECTBO U IIOAE.

2 IToae (moae, field) — dopma matepun, koropasa He umeeT | Alan: Kitlesi olmayan, bir ylizeyin kapladig: yer miktarini 6lcen bir
MacChl HOKOSI. buyukltuktir.

3 BemecTBOo (peuoBuHa, substance) — ¢dopma wmarepun, | Madde: Farkli parcaciklardan olusan ve kuitlesi alan yapilardir.
KOTOopasi COCTOUT H3 OTHAEABHBIX YACTHI] U HMEeT MaccCy
IIOKOSI.

4 Xumusa (ximisg, chemistry) — Hayka o BellecTBax M UX Kimya: Madde ve déntistimleri 6greten bilimdir.

IIpeBpalleHudax. XUMHUL U3ydaeT BelllecTBa, UX CBOUCTBaA, Kimya: Maddelerin yapisini, 6zelliklerini ve déntigsiimlerini inceler.
COCTaB, CTPOEHUS U IIpeBpallleHUd.

S Teao (Tiso, body, matter) — Bcé To, 9TO HMeeT Maccy U Kiitlesi ve hacmi olan her seye cisim denir.
o6BeM.

6 du3zHIecKHe CBOlicTBa BemecTsa (hisuyni BaacTuBocTi | Maddenin Fiziksel Ozellikleri: renk, yogunluk, ¢céziintirliik, kaynama
pedoBHHU, physical properties) — 11BeT, IIAOTHOCTb, noktasi, erime noktasi ve maddenin halleridir.

PacTBOPHUMOCTD, TEMIIEpaATypa KUIIEHUs, TeMIlepaTypa
IIAABA€HUS, arperaTHoe COCTOSHHUE.

7 XHMH4YECKHe CBOHCTBA BemlecTBa (XiMiuHi BaactuBocTi | Maddenin Kimyasal Ozellikleri: bir madde kimyasal olarak diger
pedoBuHM, chemical properties) — criocobHocTh BemntectBa | maddelerle (ya da bag kurmak) reaksiyonlarina denir.
BCTyIaTh B XUMHYECKYIO PEAKIIHUIO (AU
B3aMMO/eHCTBOBATh) C APYTUMHU BElIeCTBAMHU.

PH3HYECKHE H XHMHYECKHE SIBAEHHSI MADDELERIN OZELLIKLERI

8 siBAeHHe (gBUllle, phenomenon) — A000oe U3MEHEHME B Doganin herhangi bir degisikligine olay denir.
IIPUPOJIE.

9 PdusndeckHue sBAeHHA (PiznyHe aBumle, physical Fiziksel olay: Maddenin hali, boyut ve seklinde meydana gelen
phenomenon, change of state) — aBaeHNd, IPpU KOTOPBIX degisikliklerdir. Ancak madde sabit kalir ve yeni maddeler olusmaz.
U3MEHAIOTCH: arperaTHoe COCTOSHMeE, IIOAOKEHMe, (popMa
u pa3Mmepsl Teaa. CocTaB BelIeCTBA OCTAETCS [IOCTOSTHHBIM,

Y HOBBIE BelllecTBa He 00pa3yroTcd.
10 | XumHu4Yeckoe sBA€HHE (HAH XHMHYECKass peaKIlHs) Kimyasal olay (veya kimyasal reaksiyon) : Reaktanlarin (reaksiyona giren

(ximiune sBuIte, chemical change) — u3meHeHHe cocTaBa
U CTPYKTYPbI PEarupyronx BerecTB. [Ipu XUMHUYecKuxX
peaKINgx OHH BEIeCTBa ITPEeBPAIAIOTCd B APYTHE,

madde) bilesimi ve yapisindaki meydana gelen degisikliktir. Kimyasal
reaksiyonla madde baska bir maddeye déntistir veya yeni maddeler olusur.




06pa3yroTcss HOBbIE BEIIECTBA.

11 Moaexkyaa (MoaeKyAa, molecule) — HauMeHbIIag YacTHIla Molekiil: Maddenin en ktictik ve 6zelligini koruyan birimidir.
BelleCTBa, KOTOpasl COXpaHIeT ero XUMHUYeCKHe CBOUCTBA.

12 ATomMm (aToM, atom) — HauMeHbIIIad XUMHUYeCKN Hepeanmada | Atom: Maddenin en kliclik ve béliinmez birimidir.

YacTHIla BellecTBa. ATOM COCTOHUT M3 ITOAOKUTEABHO
3apAXKEHHOIO0 /1pa U OTPULIATEABHO 3apSIKEeHHOH
9AEKTPOHHOH 000AOYUKH.

13 | XumMH4YeCKHH 3AeMeHT (xiMiuHUi eaeMeHT, chemical Kimyasal Element: Ayni cekirdek yuklt atom turleridir.
element) — Bu aTOMOB C OIMHAKOBBIM 3aps/IOM gapa.

14 IIpocToe BelrecTBO (IIpOCTa PeYOBHHA, element, simple Basit Maddeler: Ayni atom tlrlerinden meydana gelen maddelerdir.
substance) — BemecTBo, MOAEKYABI KOTOPOTO COCTOLAT U3
aTOMOB OJTHOTO SAEMEHTA.

15 | AaaoTpomnusa (asorporida, allotropy) — aBaeHue, ipu Allatrop: Ayni elementin uzayda farkl sekilde dizilerek
KOTOPOM OIHH 3A€MEHT MOKeT 00pa30oBaTh HECKOABKO farkli geometrik seklindeki kristallerine denir. Ornegin grafitle elmas, beyaz
IIPOCTBIX BelllecTB. Takue BelllecTBa Ha3bIBAIOTCH fosforla kirmizi fosfor, rombik kiiktirtle monoklinik
aAAOTPOITHBIMU MOIU(PUKAITUSIMH. kuktrt, ozonile oksijen birbirinin allotropudur. Allotroplarin fiziksel

Ozellikleri kristallerinin dizilisleri birbirinden farklidir.

16 | CaoxHOe BelIeCTBO (CKAQIHA PeYoBHHA, compound) — Karmasik (kompleks) Maddeler: Farkli atom tirlerinden olusan
BEIIIECTBO, MOAEKYABI KOTOPOT'O COCTOST U3 aTOMOB pa3HbIxX | maddelerdir.
5A€MEHTOB.

OTHOCHUTEABHASI ATOMHASI MACCA BAGIL (GERCEK) ATOM AGIRLIGI

17 | AGcoAroTHasI aTOMHaaA Macca (abcoaroTHa aromHa Maca, | Mutlak Atom Agirligi: Atom elementinin gercek agirhigidir. kg ve g ile
absolute atomic mass) — UCTHHHas Macca aToMa olcultr. Atomik kiitle birimi (akb) - Atom ve molekul agirhiklarinin bir
9AEMEHTA, BBIpasKeHHAas B €IUHUIIAX MACCHI: T, KT. 6lctistidur, Bir karboniz (Ci2) atomunun kitlesinin tam olarak 1/12'sine

esittir.

18 | OTHOCHTEABHaAsI aTOMHasA Macca 3AeMeHTa (Ar) Bagil Atom Agirligi: Bir elementin atomik kiitle cinsinden ortalama ktitlesi
(BimHOCHa aTOoMHa Maca eAeMeHTa, relative atomic mass) — | belirlenir. Bir karbon atomunun kttlesi 12’dir -1/12. Bagil atom kutlesi
OTHOIIIEHHE MaccChl aToMa 3aeMeHTa K 1/12 maccel atoma | atomun kutlesinin (izotop karbon 12) bir atomun kutlesinin 1/12 'den kac
usoroma yraepoga — 12 (1:C ). OTHOCHUTeAbHAsI aTOMHasd kez buytik oldugunu gdsterir.

Macca II0Ka3bIBaeT, BO CKOABKO pa3 Macca aroma OOABIIIe,
gyeMm 1/12 gyacTh MaccCel aTroMa M30ToIa yraepoga—12.
OTHOCHTEABHASI MOAEKYASIPHASI MACCA BAGIL MOLEKUL AGIRLIGI
19 | AGcoaroTHasI MOAEKYAsIpHass Macca (abcoAroTHa Mutlak Molekiil Agirligi: Bir molekuiliin agirligidir. Olctim birimleri: g kg

MOAEKyAdpPHAa Maca, absolute molecular mass) — macca
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OJTHOM MOAEKYABI, BEIpa2K€CHHAadA B €AMHHUIIaX MacCChI: T', KT

20 OTHOCHTeAbHass MoAeKyasapHas macca (Mr) (BigHocHa | Bagil Molekiil Agirligi: Bilesigin bir molekiliintin birlesik atom ktitle
MOAEKyAdpHa Maca, relative molecular mass) — orHomenue | birimi u (bir karbon-12 atomunun 1/12'sine esit) cinsinden kutlesidir.
Macchbl MOAEKYABI BelllecTBa K 1/12 maccel aroma usorona | Bagil atom kiutlesinin toplamina bagil molekil agirligi denir. Ma(BxDy) =
yraepoma—12(*C). xAr(B) + yAr(D)

OTHocuTeAbHasT MOAEKyAdpHasd Macca II0Ka3blBaeT, BO
CKOABKO pa3 Macca MOAEKYABI BelllecTBa Ooablime 1/12
MaccChl aToMa H30ToIla yrAepo,ua—IZ(lgC ). OTHOCHUTEABHAS
MOAEKYAIpHAsl Macca paBHa CyMMe OTHOCHUTEABHBIX
aTOMHBIX MaCC 9A€MEHTOB, BXOALIIIMNX B COCTAB MOAEKYABI:
M:(BxDy) = XA:(B) + yA(D).
MOAB. MOASIPHASI MACCA MOL VE MOL KUTLESI

21 KoAndyecTBO BelrecTBa (KiAbKicTh pedoBuHH, amount of | Madde miktari: Maddenin yapisal partiktller (molektl, atom, iyon vs.)

substance) - 4YHCAO CTPYKTYPHBIX 4YacTull maHHoro | sayisidir. Madde miktar:
BemiecTBa. CTPYKTypHBIE dYaCTHIBI — 9TO0 MOAEKYABI, | V(X) (ya da n (X)) hesaplanabilir. Madde kiitlesi: m, molektil kiitlesi M.
aToMbI, HWOHBI, dA€KTPOHBI W ap. KoamdecTBo BermecTBa
v(X) (mam n(X)) MOKHO paccyuTaTb, €CAU U3BECTHBI Macca
m BellecTBa U ero MoAdpHas Macca M:
v(X)=m(X)/M(X).
22 | Moas (MoAB, mole) — mepa KoandecTBa BemlecTBa. OnnH Mol: Herhangi bir maddenin Avogadro sayis1 (6,02x1023) kadar tanecigine
MOAB AIODOTO BEMIECTBA COMEPIKUT CTOABKO JYACTHIL 1 mol denir.
(aTOMOB, MOAEKYA MOHOB), CKOABKO aTOMOB COIAEP3KUTCS B
yraepoze Macco# 12 r.
23 Moasipuass mMacca (MoagpHa Maca, molar mass) - | Molar kiitle: Bir maddenin agirhiginin hacmine oranidir.
OTHOIIIEHHE MAacchl BemecTBa m(X) K KOAUYECTBY BEIIeCTBa M( X) - m( X) /v( X).
v (X): .
M ( X ): m( X ) /V(X) . Atomun mol agirligl elementlerin toplamina esittir. Molektiltin mol agirlig
.. | ise bagil maddelerin toplamina esittir.
MoasipHasg mMacca aTOMOB YHCAE€HHO paBHA OTHOCHTEABHOU
QTOMHOM Macce 2AeMEHTa, a MOASpHas Macca MOAEKYA —
OTHOCHUTEABHOH MOAEKYASIPHON Macce BelleCcTBa.
XHMHYECKHE $OPMYABI. MACCOBASI IOASI KIMYASAL FORMULLER. MADDENIN KUTLE ORANI KIMYASAL ve
BEIIIECTBA FORMULLER UZERINDE HESAPLAMALAR
24 | Xumudeckasa popmyaa (ximiuHa copmyaa, chemical Kimyasal formiil: bir kimyasal birlesigi olusturan atomlar hakkinda

formula) — ycaoBHas 3anuchk cocTaBa BEILIECTBA C

IIOMOIILBIO XUMHYECKHUX CHMBOAOB H (€CAM HY2KHO)

detayli ve acik bilgi veren bir yontemdir.
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HNHIOEKCOB.

MaccoBasa #oAsa BemecTBa (MacoBa dactka pedoBuHU, | Maddenin kiitle orami - tiim sistemin toplam agirliginin sistem icindeki

mass percent of substance) — oTHoIIeHHEe MacChl JAHHOIO m(X)

BEIIeCTBa B CMECH K 00IIe#t Macce Bcel cMecH: o(X)=——+,
. . . 61y,

o(X) = m(X) maddenin ktle orana denir. =

[

MaccoBasi moass 3AeMeHTa (MacoBa HacTKa eaeMeHTa, | Elemaninin kiitle orani: Elementlerin atomik ktitle agirhiginin bagil

mass percent of element) — oTHomleHMe cymMMapHOH A -n
aTOMHOM Macchl 3AEMEHTA K OTHOCHUTEABHOM 0= I\;I
MOl\e'fa\(}’f\ﬂlf’HOI71 Macce:. molekul agirligina oranidir. —I Maddeler icin : B, D,
‘N
o =——, naga Bemectsa B.D, - A (B A (D
o(B) =2 AB) y o) L AD) o Alitant
M, (B.D,) M. (B,D,) Burada: x ve y elementlerin atom sayisidir. Ar: B ve D elementinin bagil
Ile X MU y — 4YHCAO aToMoOB aaeMeHTOB B u D; | atom kitlesidir. Mr : BxDy maddelerin bagil atom agirligidir. Kiitle orani

Ar — OTHOCHUTEABHBIE aTOMHBIE Macchl saeMeHTOB B u D; | kesir halinde halinde ya da ytizde olarak ifade edilir.
M; — oTHOCUTEABHAsI MOAEKyAdpHasl Macca BemiecTBa BiDy.
MaccoBasg moAsl BBIpaKaeTcd B HOAIX €AUHUIBI HAH B

IPOLIEHTAX.

COCTABAEHHE XHMHYECKHX ®OPMYA. | KIMYASAL FORMULLERIN DUZENLENMESI ve DEGERLIK
BAAEHTHOCTbBD

BaaneHTHOCTB (BaseHTHiCThb, valence) - crocobHocTs | Degerlik: Bir atom elementinin diger elementlerle belirli bir sayida

aTroMa [JAaHHOIO ABAEMEHTa NPHUCOEAUHATH oIlpeneaeHHoe | baglanmasina denir. Degerlik bir elementin kac bag yapabilecegini gosterir.
9UCAO  aTOMOB  [OPYyTHX  92AeMeHTOB. BaaeHTHOCTB | Bir molektiildeki elementin atom degerligi diger elementlerin atom

IIOKa3bIBAET, CKOABKO XHUMHUYECCKUX cBga3el MOZKET m y

obpazoBaTh aToM 3aeMeHTa. B Moaekyae OuHapnHoro | degerliklerine esittir. [X-m=y-n n__x
CO€MUHEHHUA ITPOU3BEACHHUE BAACHTHOCTH Ha YHUCAO aTOMOB veya

OHOI'O 3A€MEHTAa PaBHO IIPOUM3BEACHHNIO BAaACHTHOCTH Ha
m n

YHCAO aTOMOB APYTOro 2A€MEHTA. Iadg BemiecTBa AX ByZ

X-m=y-n , uam M_Y

n x

OCHOBHBIE 3AKOHBI XHMHH KIMYANIN TEMEL YASALARI

3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa (3aKOH CTAAOCTI CKAAY, Sabit oranlar yasasi: Her saf maddenin hazirlanma yénteminde kendine
law of constant composition) — KaXkg0e 9YuCcTOE BEHIECTBO has sabit birlesme orani vardir.

6




HMEET IIOCTOSHHBIN COCTaB, KOTOPBIM HE 3aBUCUT OT
criocoba ero IoAy4YeHwUsl.

29 | DKBHBaAEHT (€KBiBaAeHT, equivalent) — ycaAoBHad HAU Esdegerlik: Kosullu ya da gercek bir maddenin yerine gecerek diger
peasbHas YacTUYKa BEIEeCTBa, KOTOpasd MOKET 3aMelnarh, | atomlarla etkilesime gecmesidir.
OTAAaBaTh, IPHUCOEAUHSITEH HAU APYTHUM CIIOCOOOM
B3aUMOAeHCTBOBATh C OAHUM aToMoM H (uam nmonom HY).

30 | PaKTOpP IKBHBAA€HTHOCTH ((pakTOp €KBiBAAEHTHOCTI, Parcaciklarin sayisi ya da diger esdegerlik parcaciklarina esdegerlik
factor of equivalent) — uncao, KoTopoe nmokasriBaeT, kakas | faktorleri denir. f, ile gosterilir.
4acTb MOAEKYAbI UAW APYTOH YaCTUIIBI COOTBETCTBYET
9KBHBaAEHTY, obo3HagaeTcd f,.

31 OKBHBaA€HTHAasI Macca A€MEeHTa (€KBiBaaA€HTHA Maca Elementlerin es deger kiitlesi bir moliin (6,02 « 1023) esdegerdir.
eAeMeHTa, AU MOASpHasl Macca 9KBUBaAeHTa) (equivalent
weight) — Macca ogHoOro Moad (6,02:1023) 3KBUBaAEHTOB.

32 | KoAHYeCTBO 3KBHBAAEHTOB N.x: (KiABKICTH eKBiBaaeHTIB, | Esdegerlik nekv sayis1: Bu say1 madde kiitlesinin molar kiitleye ya da gaz
amount of equivalent) — uymMcao 3KBHBaaeHTOB, KoTopoe | hacminin molar hacme oranidir.
onpeaeAseTcd OTHOIIEHHEM MAacChl BellecTBa K MOASpPHOH | a. nekv = mmadde / mekv
Macce HWAH OTHOIIIEHHEM o0BeMa Tra3a K MoasgpHoMmy | b. nekv = Vgaz / Vekv.gaza.
oobeMy:
nG)KB = mBeH_IECTBa/mGKB,

Noks = Vrasa/ Vosks.rasa-

33 | MoAb 3KBHBAaA€HTOB (MOAb €KBiBaA€HTiB, mole of Mol degerligi: Bir miktar Maddenin atiksiz olarak 1 mol H degerligi ile
equivalent) — TaKoe KOAMYECTBO BEIIIECTBA, KOTOPOE herhangi 1 mol maddeyle birlesimidir.1 mol degerlik 6,02.1023 madde
B3auMOeHCcTBYyeT 6e3 ocTaTka ¢ 1 MOAEM 3KBUBAAEHTOB degerligi icerir.
aromoB H nau B obmieMm caydgae ¢ 1 moaeM Ar060r0
BeIlleCcTBa. 1 MOABL 9KBUBaA€HTOB COAEPKUT 6,02:1023
SKBHBAACHTOB BEIIECTBA.

34 3aKOH 3KBHBAA€HTOB (3aKOH €KBiBaAeHTIB, law of Bir miktarin kendi arsinda kimyasal degerliklerinin dogru sekilde
equivalent) — BerrecTBa B3aUMOAEHUCTBYIOT MeXK Ay coboil B | orantilamasidir.

KOAWYECTBAaX, IIPOIIOPIIHOHAABHBIX UX XUMHUYECKUM
SKBHBAAECHTaM.

35 | 3aKOH COXpaHEHHSA MACChI (3aKOH 30epekKeHHs MAaCH, KUTLENIN KORUNUMU YASASI - Kimyasal tepkimeye girecek olan
law of conservation of mass) — ob11asg Mmacca BeIecTB, maddelerin toplam agirligi tepkimeden ¢cikan maddelerin toplam agirligina
KOTOpPBIE BCTYIIAIOT B XUMHUYECKYIO PEaKIUIO, paBHA esit olmasidir.

o011 Macce BeIecTB, KOTOPbIE 00pa3yloTCd B pe3yAbTATe
peaKIuy.
36 | XumMH4YecKoe ypaBHeHHe (xiMiyHe piBHSHHS, chemical Kimyasal denklemler: kimyasal formuller ile maddelerin kimyasal

equation) — 3anychk XUMH4YeCKOH peakKIly C HOMOUIBIO

tepkimelere girmesidir.
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XUMHYECKUX (DOPMYA.

37 3axoH ABorazpo (3akoH ABorazpo, Avogadro’s law) — B Avogadro yasasi1: ayni kosullar altinda, farkli gazlarin esit hacimde
OIMHAKOBBIX 00b€Max pa3AMYHBIX I'a30B IPU oAUHAKOBBIX | (sicaklik ve basing) ayni sayida molekul icermesidir.

YCAOBUSX (TeMIepaType U JaBA€HUH) COOEePIKUTCS
OIMHAKOBOE YHCAO MOAEKYVA.

38 IIaoTHOCTE (rycTHHA, density) — OTHOIIIEHHME MacChl K Yogunluk — kiitlenin hacme oranidir m

06BEM PV
y v
p= m, nau p= M r/cM3, T/Ma, P- yogunluk, m- kiitle, V- hacim.
V M
rme p — IAOTHOCTB; m - Macca; V - o0BeMm;
M — moasspHasg macca; Vv — MOASIPHBIH 00BeM.

39 MoaAsspHBIH O00BEM (MoAspHHiIT 00’¢Mm, molar volume) - . o . V(X)
oTHOIIeHHE O6BeMa V BEIIECTBA K KOAMYECTBY V 3TOTO Molar hacim: Madde hacminin( V) miktarina (v) oramdir. V,, :W’
petnectsa Burada: V(X) maddenin hacmi, v(x)madde miktar:

V(X)
Vy = ——= /Mons, V,, =22,41/ Mo,
V(X)
rae V — o6beM BellecTBa X; V — KOAMYECTBO BelllecTBa X.
40 | OTHOCHTEABHAasI NMAOTHOCTB OZHOro rasa K apyromy | Bagil gaz yogunlugu: Ayni kosullar altinda iki gazin (ktitle, molar ktitle,

(BimHOCHa TrycTHHa OLHOTO ra3y Oo iHmoro, relative density
of the first gas with respect to the second) — oTHoeHue

IIAOTHOCTEHN (MaCC, MOAAPHBIX Macc, OTHOCHUTEABHBIX
MOAEKYAPHBIX MAacC) [ABYX Ta30B IIPH OJMHAKOBBIX
YCAOBHSAX
X m(X M, (X M(X
Dy, (X,) = p(X) _ m(X) _ M, (X)) _ M(X)

p(X;) m(X;) M, (X,) M(Xz),

rae Dxz(Xi) — oTHocuTeAbHas MAOTHOCTBL IIEPBOIO rasa
X1 KO BropoMy Ta3dy Xo; P — TIIAOTHOCTH rasa.
OTHOCHTEAbHAasI IAOTHOCTDH — BeAWYHHa Oe3pa3MepHasi, OHa
IIOKa3bIBaE€T, BO CKOABKO Pa3 OOUH ra3 TaXKeAee OPYTroro.
MoasipHag Macca rasa paBHa €ro OTHOCHUTEABHOM
IIAOTHOCTH KO APYyIrOMYy rasy, YMHOXKEHHON Ha MOASIPHYIO
Maccy OApyroro rasa

M(X,) = M(Xz)'D.

bagil molektiler kiitlesi) yogunluk oranidir.
_p(X) _ m(X) _ M. (X) _ M(X)

DX2 (Xl) — - - - ’

p(X,) m(X;) M.(X;) M(X,)

Burada: p - gaz yogunlugu




41

MoasapHass Macca Tra3a paBHA €ro OTHOCHUTEABLHOM
IIAOTHOCTHU IIO APyromMy rasy, YMHOX{CHHOﬁ Ha MOAAPHYIO
Maccy ApPyroro rasa.

M(Xl) = M(Xz) -D

Gazin molar kiitlesi: Bagil yogunlugunun baska bir gazin mol kiitlesinin

carpimina esittir.

M(X,) = M(X,) -D

42 O0BéMHass moaa (obG’emHa dwacTka, volumetric part, Gazin H . Bil lerinin h ‘nin 0 ¢ h .
concentration) — OTHOIIEHHe 06BbEMA JAHHOIO KOMIIOHEHTa | oz Hacmin payl -BIESEnierinii hacminin tum system hacmine
K 00111eMy 00BbEMY CHCTEMBI: P(X) = M
V(x) v
P(x) = v oranidir.
rae @x) (@ - umraem «dpmr) - obbéMHas moad | burada @ (x):xX’in birlesen hacminin orani ,V(x) bilesenin hacmi , V sistemin
kommoHeHTa X; V(X) — o06p€M KoMmMmoHeHTa X; V — 00BEM hacmi
crucTeMbl. Ecam HM3BECTHBI MOASpPHBIE MacChbl I'a30B H HX )
00BEMHBIE IOAM B CMECH, TO MOASIPHYIO MAacCCy ra3oBoi | Eger karisimdaki gaz molar kiitle ve hacim orani biliyorsaniz formtile gore
CMECH MOKHO OIIPEAEAUTE 110 (popMyae } ) .
M —¢ M, 40, M, +..4¢. -M gazin mol kutlesi bulunabilir.
mecu Tl 1 2 2t i it
evee Mo =0, "M, +0,-M, +...4+¢,-M..
43 3aKOH 00'bEMHBIX OTHOILUEHHH (3aKOH 00’€MHHUX . : ) ) )
criBBinHOmeHD, Gay-Lussac’s law) — 06BEMBI ra30B, HACIM ORANLARI YASASI - Kimyasal bir tepkimeye giren gazlarla,
KOTOpPBIE ITPH ONMHAKOBBIX yCAOBHAX BCTyHAIOT B tepkimede olusan gaz halindeki Girtinlerin ayni kosullarda (ayni sicaklik ve
PeaKIio U 00pa3yloTcd B pe3yAbTaTe PeakKIIUuH, OTHOCSITCS
APYT K APYTY KaK HEGOABIIIHE IEABIE UHCAA. basing) hacimleri arasinda sabit bir oran vardir.
Ayni1 kosullarda gazlarin hacimleri mol sayilari ile dogru orantilidir.
44 | BakoH Boinaa-MapuoTTa (3aK0H Boiiag-Mapiorta, Boyle’s | Boyle yasas1 (Bazen Boyle-Mariotte yasasi veya Ucucu Gazlarin
law) — mpu mocTOsTHHOM TeMIlepatype obwmem manHoro | Sivilastirilmasi olarak da bilinir), gaz yasalarindan biridir. Boyle yasasina
KOAMYECTBA Ta3a 00paTHO IIPOIIOPIIHOHAAEH TAaBACHUIO. gore, sicakliklar sabit tutuldugu sutirece, belirli 6lctide alinan bir ideal gazin
hacmiyle basincinin ¢arpimi sabittir. Matematiksel bir anlatimla:
ITpu T = const ﬁ:& , uau PV = const. PV _y 2 carp
vV, p "
P paskal olarak basing,
V kiibik metre olarak hacim,
k gaz sabiti (8.3145 J/(mol K).
Mi_Po
V, P
45 | BakoH I'esi-Aroccaka (3akoH ['eii-Aroccaka, Charle’s law) — | Gay-Lussak yasas1 : Mol sayis1 ve hacmi sabit tutulan gazlarin basinglari

IpU IIOCTOSHHOM [OaBA€HHWH H3MEHEeHHe o0beMa rasa
OPSMO IPONOPIIHOHAABHO TEMIIEpPATypPE

ile sicakliklar1 arasindaki baginti,




V
=-1, mau —=const.
T

ITpu P = const T
T

<|<

N

Mi_h

V2 T2

V ve n sabit oldugundan
P1/T1=P2/ T2

Bagintisini elde ederiz.

Demek ki sicaklik ile basin¢ dogru orantilidir yani sicaklik iki katina
cikarsa basincta iki katina cikar.

Cahrles yasas1 : Kati ve sivilarda ise ve genlesme katsayilar: ayni degildir

46 | 3akon IIlapas (3akoH Illapag, pressure law) - 1pm;
IIOCTOSTHHOM obveme aBACHHE rasa npsamo | ve maddenin cinsine baglidir. Sabit basing¢ta bir gazin hacmi mutlak
IIPOIIOPIIHOHAABHO TeMIIepaType sicaklikla dogru orantilidir.

T,
ITpu V = const P , I/IAI/IE:CC)nSt. Pl
p, T, T p, T,
47 YHnBepca.zthmifI . ga:lonmii 3:1:0)1: (yHiBEpCAABHUH | Genel gaz formiilii :
ra3oBUl 3aKo0H, ideal gas equation V. V. v
Vv, _p,V, pV PV_PYe i PV const.
—_— =, HIm  —— =const. Tl T2 T
T, T, T
Ecan koandyecTBO rasza BbIPasK€HO B MOASIX (CHMBOA U), TO
ypaBHEHHE COCTOSTHUS ra3a IIPUHUMAaeT BU[
m
pV =vRT, wumm pV=MRT,
IIe L - KOAMYECTBO I'a3a, BEIPAsKEHHOE B MOASX;
R — yHuUBepcasbHas ra3zoBasi IIOCTOSSHHAM.
48 | YpaBHeHHe MeHaeaeeBa-KaaneipoHa:
pasmeRy e Bm HeRpon Mendel-Klapeyron denklemi :
V=uvRT wm pV=—RT m
P p M pV =uvRT wmm pV=MRT
CTPOEHHE ATOMA. IEPHOHYECKHH 3AKOH . .
A ATOMUN YAPISI VE PERIYODIK YASALARI
49 ATomMm (aToM, atom) — 2AEKTpPOHEHUTpasbHAd, XUMHUYECKU

HeAcAnMad 9aCTHUIlla BEIIIECTBA, COCTOAIIIad 13

Elementlerin tim 6zelligini gésteren en kiiciik parcasina atom denir.
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IIOAOZKHUTEABHO 3apAKEHHOIO dpa U OTPHULIATEABHO
3apsSIKEHHON SAEKTPOHHON 000A0YKH.

Atomu olusturan parcaciklar farkli ytiklere sahiptir. Atomda bulunan
yukler; negatif ytkler ve pozitif ytiklerdir. Atomu olusturan parcaciklar:
* Cisimden cisme elektrik ytiklerini tasiyan negatif yiklt elektron,

* Elektronlarin yikin dengeleyen ayni sayida ama pozitif yuklta

olan proton,

* Elektrik ytikti tasimayan nétr parcacik notron.

Atom iki kisimdan olusur :

1-Cekirdek (merkez) ve 2-Katmanlar (ydériinge; enerji diizeyi)

a
&,

cekirdek

Tanecik adi|Sembol|Elektrik yiikii| Kiitle (kg)

Proton p* + 1,6725.10% kg
Elektron |e - 9,107.10* kg
Nétron  |n° 0 1,6748.10% kg

50 | SIapo aToma (aapo atroMa, nucleus of an atom) cocrout u3 . . - . N .
HYKAOHOB — TIPOTOHOB M HEHTPOHOB. Cekirdek, hacim olarak kuicuik olmasina karsin, atomun tim kutlesini
olusturur. Cekirdekte proton ve nétronlar bulunur. Elektronlar ise cekirdek
cevresindeki katmanlarda bulunur.
51

IIpoTon ]]_'p (mpoToH, proton) — yacTuiia ¢ maccot 1
a.e.M. U 3apganoM +1. BepxHUU UHOEKC B CHMBOAE IIPOTOHA

(i‘p ) o603HaYaeT Maccy, a HUXKHHUHA — 3apsi.

Proton sayis1 atomlar (elementler) icin ayirt edici 6zelliktir. Yani proton

sayisinin farkli olmasi elementin digerinden farkli oldugu anlamina gelir.
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52

He#TpoH Oln (HeHiTpOH, neutron) — 3TO

3AEKTPOHEUTpaAbHAS YacTHIlA C Maccoi 1 a.e.M.

Notr bir atom icin; elektron sayisi= proton sayisi
(A.N.) Atom numarasi= proton sayisi

Cekirdek ytikti= proton sayisi

Iyon yiikii= proton sayisi — elektron sayisi (E.S.)

53 3akoH Mo3an (3akoH Mo3ai, Mozli’s law) - wwcao Ki 1 olavlard Isi lard 1 lekt desisi
MPOTOHOB  ompemeaser sapsn  supa  (Z) u  pasmo | Kimyasal olaylarda (reaksiyonlarda) yalnizca elektron sayisi degisir.
HIOPAAKOBOMY HOMEDPY SAEMEHTA: Proton ve nétron, cekirdekte bulundugu icin sayilar1 degismez.

Yucao nipoTroHoB = 3apgan aapa = [lopsgakoBeIii HoOMep )
DAEMEHTA. KN YUK
N.S. +
+
AN E.S.

54 MaccoBoe uucao (A) (MacoBe YHCAO, HYKAOAHHE YHCAO, K.N.) Kiitl : ton + (N.Snét Nkl ;
mass number) — CyMMa YHCAA TIPOTOHOB M HEHTPOHOB B (K.N.) Kitle numarasi= proton + (N.S)n6étron sayis1 (Ntikleon sayisi)(atom
daape aToMa. aglrhg]_)

Yucao nporoHOB (Z) + Yucao HedTpoHOB (N) = MaccoBoe )

qncao (A). Atom Numarasi = Proton Sayis1 = Cekirdek Yuku = Elektron Sayisi
MaccoBoe 4YHCAO PaBHO OTHOCHUTEABHOM aTOMHOM Macce

SAEMEHTAa, OKPYTAEHHOH [I0 IIEAOTO YHCAA.

55 OAeKRTpOHHaAsT 000AO0UYKA (EAEKTPOHHA 000AOHKA, electron . . s
shell) — COBOKYITHOCTS BCEX SACKTPOHOB B ATOME. Elektronlarin cekirdek etrafinda déonme hizi, 2,18.108 cm/sn’dir.

Elementlerin Cekirdekte bulunan protonlar, atomun ( o elementin) tim
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirler.

56 H3oTomnsl (i30T0mH, isotopes) — pa3HOBUIAHOCTb aTOMOB . Lo oL
OJTHOTO SAEMEHTA, HMEIOIIX OIMHAKOBDIH 3apSi/ SIPa, HO Izotop: Proton sayilari esit ktitle agirligi farkl olan atomlardir.
pas3Hble MacCOBbIE YHCAA. QX, rae X — CHMBOA HU30TOIIa;

A — MaccoBoe 4HcA0; Z — YHCAO IPOTOHOB (3apsi aapa).

57

OTHOCHTeABHasT aTOMHasAs Macca ’AeMeHTa (A, ) B
52

mepHOAHMYECKOH cHCTeMe (BiZHOCHA aToOMHa Maca
eaeMeHTa B IEPioAuYHIE cucTeMi, relative atomic mass in
periodic table) — cpemHee 3HaYeHHMEe ATOMHBIX MAacC €ro
H30TOIIOB C YYETOM HX MAaCCOBBIX [OA€H B IIPUPOLHOM

Atomun gercek agirligi: Periodik cetvelde elemetlerin simgesi altinda

azilan ktistiratl sayidir.
A oAy At o, - A

cpeo
(01+C()2 +...+a)n
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anemeHTe. PopMmyaa mast pacdera A, :

A' _wl'Al+a)2'A'2+"'+a)n'An
. - b
P o+ @, +...+ @,

roe A, Ar, Ay — aTroMHBIE MaCChI H30TOIIOB OJHOTO

OAEMEHTA, (l)_l_, 602, a)n — MacCCOBBIE [O0OAH H30TOIIOB

QAEMEHTA.

KBAHTOBO-MEXAHHYECKASI MOOEABb ATOMA.
KBAHTOBBIE YUCAA. ATOMHBIE OPBHTAAH

ATOMUN KUANTUM-MEKANIK MODELI,KUANTUM SAYISI VE ATOMUN
ORBITALLERI

58 DAEKTPOHHOE O0AAKO - 5TO PA3AUYHBIE TTOAOKEHUS . . - . . .

SAEKTPOHA C OIPEIEACHHOM TAOTHOCTBIO OTPHIATEABHOTO tomun yogunluguna bagli olarak bir atomda ¢ekirdekdeki proton sayisinca

3apsifia B KaXKI0H TOUKeE. bulunan elektronlar, birbirlerine carpmadan cesitli yértiingelerde dénerek
atom cekirdeginin etrafinda bir elektron bulutu olustururlar.Bu elektron
bulutuna "orbital" denir.

59 | Opburaas (opbiTasb, orbital) — mpocTpaHCTBO BOKPYT . _ . -
anpa, B KOTOPOM HAMGOACE BEPOSTHO HAXOKIICHHE Elektronlarin cekirdek etrafinda bulunma olasiliginin en ytksek oldugu
SACKTPOHA. bolgeye orbital denir.

OAeKTpOHHAasI opOUTaAb = ATOMHAad OpOUTaAD.

60 | OHepreTHYeCKHH ypoOBeHb (eHEpreTHYHHI piBeHb, | Bas kuantum sayisi, elektronun bulundugu ana enerji dlizeyini gosterir. n
energy level) — cocrosHHe 3A€KTpoHa B arome, KoTopoe | ile gosterilir. 1, 2, 3, 4, gibi tam say1 degerlerini alabilir. Elektronun
XapaKTepHu3yeTcsd OIpeeAeHHBIM 3HadeHHeM raaBHoro | cekirdege olan uzaklig ile ilgilidir. Bas kuantum sayisi nekadar kuiciikse
KBaHTOBOIO YHCAA N. elektron cekirdege okadar yakindir.

61 OpbuTasnbHOE (a3HMyTaAbHOEe, IMOOO4YHOE) KBaHTOBOe | Atomdaki altenerji dlizeylerinin de magnetik alan etkisiyle birbirinden
yucao 1 xapakrepmsyer oHepruro oaaekrpoHa Ha | farkl orbitallere ayrildigini biliyorsunuzdur. Magnetik kuantum sayisi
SHEPTeTHYEeCKOM TIOAypPOBHe U  ompeaeadeT ¢opMy | magnetik alan etkisiyle kalan orbitallerin uzaydaki yonelim bicimleri ve alt
opbuTasm. enerji dlizeylerinde kac orbital bulundugunu gosterir. alt enerji dlizeyindeki

orbital sayis1t Ml = 21 + 1 formulu ile hesaplanir.

62 MarHuTHOE KBaHTOBOE WYHCAO m xapakrepusyer | MAGNETIK KUANTUM SAYISI (Ml)

SHEPrUI0 OAEKTPOHA Ha opbutasn u
OPHEHTAIINIO OPOUTAAH B IIPOCTPAHCTBE.

OIIPEAEALAET

Atomdaki altenerji diizeylerinin de magnetik alan etkisiyle birbirinden
farkl orbitallere ayrildigini biliyorsunuzdur. Magnetik kuantum sayisi
magnetik alan etkisiyle kalan orbitallerin uzaydaki yénelim bicimleri ve alt
enerji duzeylerinde kac orbital bulundugunu gosterir. alt enerji diizeyindeki
orbital sayis1t Ml = 21 + 1 formulu ile hesaplanir.
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63

CnuHOBOE KBaHTOBOE YHCAO, HAH CIIHH, m (CIIiHOBe
KBaHTOBE 4YHCAO, Spin quantum number) (gaie ero
OpocTo 0003HAYAIOT CHMBOAOM S) XapaKTepusyeT
COOCTBEHHBIH MAarHUTHBIE MOMEHT 23AeKTpoHa. CnouH
n300pazKaroT TIPOTUBOIIOAOZKHO HaIllpaBA€HHBIMU

CTPEAKaAMHU.

SIPIN KUANTUM SAYISI ( Ms)

Elektron cekirdek cevresinde dénerken ayni zamanda kendi etrafindada
doner. Elektron kendi cevresindeki donme hareketine sipin hareketi denir.
bu spin hareketi sirasinda elektron bir magnetik alan meydana getirir.
magnetik alan etkilesim enerji dliizeylerinde yeniden ayarlanmaya neden
olur. spin acisal momentum dis magnetik alan dogrultusu Uerinde iz
diisimu ancak iki yénelme konumu gostrebilir. Bu izdlistim alanla ya ayni
yonde yada zit yonde olur. Elektronun bu konumu spin kuantum sayisini
belirler. spin magnetik kuantum sayis1 Ms ancak 1/2 ve -1/2 degerini alir.
bu durum her orbitalde enfazla 2 elektronun bulunabilecegini gésterir.

64 HOpuunun Ilayam (opuniun I[layai, Pauli’s exclusion | Pauli ilkesi, bir atomda birden fazla elektronun ayni quantum sayilari
principle) — B aTome He MOIKeT OBITH ABYX HAM Ooablle | setine sahip olamayacagini sOyleyen ilkedir. Pauli ilkesi hakkinda bir fikir
9AEKTPOHOB C OMWHAKOBBLIMH 3HadYeHUAMHU Bcex deTbIpex | edinebilmek icin elektronlarin cekirdek etrafindaki durumlarindan so6z
KBaHTOBBIX UHCEA. etmek gerekir.

Enerji diizeyi en yliksek olan orbitaldir.

Yortiinge Sayisi Yortingedeki orbital Yoringedeki elektron sayisi

(n) sayisi(n2) (2n2)

1ol 1 (1 tane s) 2

2. ... 4 (1 tane s, 3 tane p) 8

3. 9 (1 tane s, 3 tane p, 518
tane d)
16 (1 tane s,3 tane p, 5

4. ... tane d, 32
7 tane f)

65 I[IpuHUHI HaHMEHBIIEH 3HEPrHH (IPUHIMN HaiiMeHInoi | Az enerji prensibi: serbest orbitaldeki elektronlar minimum enerjiye

eneprii, aufbau principle) - 5A€KTPOHBI B arToMe
3alIOAHSIOT CBOOOAHBIE OpPOUTAaAM C MHHUMAABHBIMH
SHEPTUSIMH, OTBEYAIOIIMMH UX HanuboAee MPOYHOI CBA3U C
STPOM.

sahiptir ve ¢ekirdege cok gticlti baghilardir.
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Bir atomun elektronlar1 yériingelere yerlestirilirken oklarin sirasi takip
edilir. Bunlar bu sira ile yazilirsa asagidaki gibi olur.

1s2 282 2pb 3s2 3p® 4s2 3d10 4pb 5s2 4d10 5pb
Elektron says
JHe @

| Orbital ad
Yorunge sayis!

66

IIpaBuaa KaedukoBCKoOro
Klechkovskii’s rule).
IlepBoe mpaBuAa0 KA€YKOBCKOro — cHadasa 3aIlIOAHSIOTCS
IOOyPOBHU, B KOTOPBIX CyMMa TAaBHOTO U
OpOUTAaABHOTO KBAHTOBBIX YHCEA (n + L) aBasgercsa

HaUMEHBIIEH.

Bropoe mpaBuao Ka€YKOBCKOrO — IIpH OOWHAKOBBIX
3HAYEHUSIX CyMMBI TAAQBHOTO U OpPOHUTaAABHOTO
KBaHTOBBIX YHceA (n+l) 3amoAHSOTCH IIOAYPOBHH C
MEHBIINM 3HAa4YeHHUEM n.

(mpaBmaa  KA€YKOBCBKOTO,

Klechkowski Kurali Atoma katilan her elektron n+l toplam en ktictik olan
orbitale yerlesme egilimi gosterir. n+l toplami esit iki orbital varsa en kticik
n degeri olani tercih eder.

67

IIpaBuao I'yuaa (npasuao 'yama, Hund’s rule) -
SAEKTPOHBI HA OPOUTAAIX OHOTO IIOAYPOBHS
pacIpeneAdioTcsl TakK, 4YTOObI UX CyMMapHOe CITMHOBOE
YHUCAO S OBIAO MAKCHMAABHBIM.

Es enerjili bos bir orbital varken bir elektronlu orbitale 2. bir elektron
giremez. Buna, Hund kurali denir.
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68 | DaekTpoHHaa KoHpurypauusa aroma (eaekTpoHHa | Elektronik konfigiirasyon
KoHirypauia aroma, electronic configuration of atom) —| ' _ o
pacIpeseAcHHE SAEKTPOHOB II0 SHepreTHdecKnM ypopHsM | Bir atomun elektronlarmin hangi yériingede oldugu ve orbitallerinin
U [OoAypoBHAM. J[IAf YCAOBHOM 3ammcu oaekTpoHHoi | Cinsinin belirtildigi yazma dlizenine Elektronik konfiglirasyon denir.
KOHCbHpraU‘HZH ZHpHMeHHmT OACKTPOHHEIE  (DOPMYABL. n : Bas kuant sayisi olup 1, 2, 3, ... gibi tam sayilardir. Elektronun hangi
Hanpumep 1S°2S° - saekrponnas opmyaa Be. yoriingede oldugunu belirtir.
1 : Yan kuant sayis1 olup, orbital adi olarak bilinir, s, p, d, f gibi harflerle
anilir.
Elektronlar 6nce dustk potansiyel enerjili orbitallere yerlesirler. Dort
degisik enerji diizeyi vardair.
69 | s-OaemeHTBI (s-eaeMeHTH, s-element, s-block) - |- s : Enerji seviyesi en distk orbitaldir. 2 elektron alabilir.
S5AE€MEHTBI, B aTOMax KOTOPBIX 3alI0AHSETCS S-TIOAYPOBEHB
BHEIITHET0 SHEPreTHYECKOTO YPOBHH.
Hampumep, AUTHE 1 OEPUAAHE OTHOCATCH K S-2AEMEHTaM:
sLi- 152251 4Be: 152252 mjj:lj
5 2p 25 2p .
70 p-OaeMeHTBI (p-eaeMeHTH, p-element, p-block) - |p :s orbitalinden sonra elektronlar p orbitallerine yerlesir. px , py , pz
9AEMEHTHI, B aTOMaX KOTOPBIX 3allOAHSIETCd P-TIoAypoBeHb | olmak lizere 3 tanedir. p orbitalleri toplam 6 elektron alabilir.
BHEIITHETO YHEPreTHYEeCKOI0 YPOBHS.
Hampumep, 52AeMeHTBI Yraepoa U HEOH  SIBASIOTCH
p-2A€MEHTaMU:
g 1s22522p2 Ill. : 10Ne: 1522522p8 I:D:IID:[D:ED
2s  Ip 2s 2p
71 d-OaemenTbr (d-eaemenTH, d-element, d-block) - |d : 10 elektron alir ve toplam 5 tanedir. p orbitallerinden sonra elektronlar
9A€MEHTBI, B aToOMaX KOTOPBIX 3aroaHsgeTcd d-rmogypoBeHE | d orbitallerine yerlesirler
BTOPOTO CHAPYKU SHEPIEeTHIECKOTO YPOBHSI.
12Mo: [Kr] 5sl4d3. 43Cd: [Kr] 5524410,
72 f-OaemenTnI (f-eaementu, f-element, f-block) — aaemenTsl, | f : f orbitalleri toplam 14 elektron alir ve 7 tanedir.

B aroMax KOTOPBIX 3aIllOAHSIETCS f-IIOMypOBEHB TPETHLETO
CHapyXH ypoBHs. Harmpumep, 53AeMeHTHI IlepUifi u
[IPOTAKTHUHUM OTHOCSTCH K f-oaeMenTaM:

sgCe: [Xe] 63242, o1 Pa: [Rn] TsP53f26dL.
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73 | IlepuomudecKHH 3aKOH (mepioguuHuii 3akoH, periodic | Periodik Dizilim: uyarilmamis bir atomdaki elektronlarin konumlarini
law) — cBo#icTBa XUMHUYECKHX 3AEMEHTOB M o0Opa3oBaHHBIX | gOsterir. Kimyabilimciler, temel fizik bilgilerine dayanarak, atomlarin
MMM TIPOCTBIX M CAOXKHBIX BellecTB Haxomarcsa B |elektron dizilimlerine goére nasil davranabilecekleri konusunda fikir
IIepUOANYECKON 3aBHCHMOCTH OT 3apsna aToMHbIX dnep | yurUtebilirler. Elektron dizilimi, bir atomun kararlilik, kaynama noktasi ve
9AEMEHTOB. iletkenlik gibi 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Atomlarin son enerji

dizeylerine (en dis yoOrtingelerine) "valans duzeyi", burada yer alan
elektronlara da '"valans elektronlar1” adi verilir. Kimyasal tepkimelerde
birinci derecede 6nem tasiyan elektronlar, valans elektronlaridir.

74 Ilepuon (mepion, period) - ropusoHTaAbHBIHN | Peryot : Dizilisi yapilan elementin en son yazilan s orbitalinin basindaki
IIOCAEIOBATEABHBIH psi 9A€MEHTOB, B aToMaX KOTOPBIX | saylya periyot denir.

SAEKTPOHBI 3aIIOAHIIOT OOWHAKOBOE KOAWYECTBO
SHEPreTUYECKUX YPOBHEM.

HOMeEp HOMeEp _ KOJIMYECTBO 3aIOJHEHHBIX

TNepHoNa  BHEIIHETO YPOBHSA  JHEPTETHUECKHX yPOBHEH .

75 | 9AeMeHTBI-aHAAOTH (eaeMeHTH-aHaAOTH, analog | Bir elementin periyodik tablodaki yerine bakarak, o elementin elektron
elements) - 5saeMeHTBI C OAWHAKOBOM 9AeKTpoHHOH | dizilimi de anlasilabilir. Ayni grupta (dikey sirada) yer alan elementlerin
KOoH(Urypamue BHEIIHEro JHepreTudeckoro ypoBH4. | elektron dizilimleri bliytik benzerlik gdsterir ve bu nedenle de kimyasal
[IMeaounsie MmeTaaarl (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) — aaemenTrI- | tepkimelerde benzer sekilde davranirlar.
aHaAOTH, [OTOMY 4YTO HMEIOT OAMHAKOBYIO 3A€KTPOHHYIO
KOH(UTYpaIlHI0 BHelrHero ypoBHa nsl. Ilepuogudeckoe
IIOBTOPEHHE OAMHAKOBBIX 9AEKTPOHHBIX KOH(UTypaIlui
BHEIITHETO SA€KTPOHHOTO CAOSI SIBASIETCS IIPHUYUHOM CXOACTBAa
PUBNIECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB Y 3AEMEHTOB-aHAAOTOB,

TaK KaK  HMEHHO  BHEIIHHE  OAEKTPOHBI  aTOMOB
IIPEUMYIIIECTBEHHO OIIPENEATIOT UX CBOMCTBA.

76 | T'anaBHaa moarpynmna A (roroBHA Iriarpyna, main group) — | peridik cetvelde 1A’dan 7A’ a kadar olan gruba temel grup denir.
COBOKYIIHOCTH OAEMEHTOB, KOTOpPBIE pa3MEIIalTcs B
IEePUOANIECKON TabAUIle BEPTUKAABHO, UMEIOT
ONVMHAKOBYIO KOH(UTYPAIIUIO BHEIITHEr0 YHEPTETHYECKOTO
YPOBHS ¥ TOAO0OHBbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA.

77 IIoGounas moarpynma B (mobouna miarpyna, side | periodik cetvelde 8A grubuna Arizi (gecici,sonradan olusan) denir.
subgroup, transition elements) -  COBOKYIIHOCTH
9AEMEHTOB, KOTOpBbIE pPa3MEIIAITCI B IIEPHOOUYIECKOM

TabAWIle BEPTHKAABHO U HMEIOT OOHHAKOBOE KOAWYECTBO
BaA€HTHBIX OAEKTPOHOB Ha BHEIIHEM S-TIOAYPOBHE U
BTOPOM CHapyzKu d-II0AypOBHE.
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3ABHCHMOCTD XHMHYECKHX CBOMCTB
QAEMEHTOB OT J3AEKTPOHHOI'O CTPOEHHSI HX
ATOMOB

YAPISINA GORE ELEMETLERIN KiIMYASAL OZELLIKLERI

78 | Omeprus mommszaummm (I) (eHeprim iowisaiii, ionization | Ilyonlagsma enerjisi, gaz halindeki bir atomun son temel enerji
energy) — MHUHHMaAbHasg OJHeprud, Heobxommmas mad | seviyesindeki cekirdek tarafindan en az kuvvetle c¢ekilen bir elektronu
OTPBIBA 9AEKTPOHA OT HEBO30YKAEHHOIO aToMa: koparmak icin verilmesi gereken en az enerji miktaridir.

E+I—- E*+E§g,

rae cuMBoaamMu E u E+ 0603HaueHbI HEHTPAABHBIN aTOM
U IIOAOKHUTEABHO 3aps?K€HHBIM HOH (KaTHOH) HEKOTOPOTO
aaeMeHTa; | — sHeprua noHU3aluy; € — DAEKTPOH.

79 Hon (iioH, ion) - 3apsxkenHas dYactuna, koropas | Notr atomun elektron diizeninden bir ya da daha fazla elektron eklenmesi
obpasyeTrcss Hu3 arTomMa (MAH MOAEKyABI) B pesyabrate | veya uzaklastirilmasi tanecigin "iyonlu" haline ge¢cmesini saglar. Elektron
OTpPBbIBA HAH IIPUCOEIHUHEHMHs 3A€KTPOHOB. IloaoxkuteawrHo | fazlaligiylaolusan iyonlar negatif ytukld iyonlar "Anyon", elektron kaybetmis
3apsSKEHHBIE HOHBI Ha3bIBAIOTCH KaTHoHaMmHy, | haliyle olusan pozitif ytiklt iyonlar "Katyon" adini alirlar.

OTPHIIATEABHO 3apsKEHHbIE — AaHHOHAMH.

80 CpoacTBo K 3AeKTpORHY (F) (criopigHeHicTh 00 eaekTpoHa, | Atomlar elektronlarini belirli enerji seviyelerinde belirli sayilarda
electron affinity) — sHeprus, koropas Beigeaserca (mHorga | bulundururlar. Ki kimyasal 6zellikleri dedigimiz birbirleriyle kimyasal bag
IIOTAOIIIAETCS) B pe3yAbTaTe IIPHCOeIUHEHUS SAEKTpoHa K | yapabilme istekleri yine bu kurallar 6lciisindedir. Atomlarin, en son enerji
HeHTpasbHOMY aTOMY: seviyelerindeki elektron sayisini 8'e tamamlama (1. enerji seviyesi icin 2
E+é > E zF, elektron) istegi sonucu kendiliginden elektron verme veya elektron alma

rme cumBoramu E u E- oBosHauens! cooTBercrBemmo | Olustururlar. Genelde periyodik cetvelin solunda bulunan elementler
HEHTPAABHBIH aTOM M OTPHLATEABHO 3apSKEHHBIH HOH .serb(?st‘ c}egerli.k elektronlarina fazla gahip o%a.madll‘ilan icin bunlari verme
(AHHOH) HEKOTOPOTO 2AeMeHTa; F — CPOLCTBO K SAEKTPOHY; istegi icindedirler. Elektron alma istegi icindeki elementler periyodik
& — BAEKTPOH. cetvelin saginda bulunurlar (soy gazlar disinda).

81 OAEKTpPOOTPHIIATEABHOCTD (eaekTpoHeraTuBHicTh, | Elektronegatiflik ,kimya da bag yapimi kullanilan elektronlarin bagi
electronegativity) - CIIOCOOHOCTE aTOMOB HOaHHOrIO | olusturan atomlar tarafindan cekilme glcudurioAyrica elektronegatiflik
SAEMEHTAa IIPUTATUBATE K cebe o0lre AeKTPOoHHBIe ITapbl. | periyodik tabloda soldan saga dogru gidildikce artar,yukaridan asagiya

gidildikce ise azalir.
XHMHYECKASA CBSI3b KIMYASAL BAGLAR
82 | XumHuuecKasa cBA3b (XiMiyHHU 3B'A30K, chemical bond) — | Kimyasal baglar, atomlarin dis yorungelerindeki elektronlarin

criocob coeguHEHUS OBYX HAM HECKOABKHX aTOMOB, B
pe3yAbTaTe KOTOPOTO 00pa’yeTcss XUMUYECKH yCTOHYHBasi
AByXaTOMHasl AU MHOTOATOMHAs CHUCTeMa (MOAEKYAa, HOH,
pamuKas, KPUCTAaAA).

hareketleriyle olusur. Her atom en dista yer alan yortingesini, alabilecegi en
fazla elektron sayisina tamamlama gayreti igindedir. Atomlar son
yoruingelerinde  bulundurabilecekleri maksimum elektron sayisina
ulasmaya calisirken ya en dis yorungelerindeki elektronlar1 maksimuma
tamamlamak icin baska atomlardan elektron alirlar, ya da eger en dis
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yorungelerinde az sayida elektron varsa, bunlar bir baska atoma vererek
6nceden tamamlanmis olan bir alt ydriingeyi en dis yortingeleri haline
getirirler. Atomlarin son yoriingesini maksimuma tamamladiktan sonra
olusan hallerine ise 'kararlilik hali' denir. Atomlarin kendi aralarindaki bu
elektron alip verme egilimi, birbirleri arasinda yaptiklar1 kimyasal baglarin
temel itici gliciini olusturur. bir atomun diger atomlarla 3 cesit bag
kurabilmesini saglar. Bunlar iyonik bag, kovalent bag ve metalik bagdir.

83 KoBaAeHTHOCTB, CIIHH-BAA€HTHOCTB (KOBaA€HTHIiCTE, | ovalentlik derecesi : ki atom arasinda kovalentlik derecesi arttikca
covalence) — KOAMYeCTBO CBsi3el, KoTopoe olrpeneasercs | birbirlerini daha kuvvetli cekerler.
YHCAOM HECIIapPEHHBIX 9A€KTPOHOB B aToMe, HAaXOAAIIEeMCS
B OCHOBHOM COCTOSHHUH, HAW YHCAOM HeCIapeHHBIX
SAEKTPOHOB, KOTOpBIE IIOSBASIOTCA B aToOMe IIPH €ro
BO30YKIECHUU.

84 IIpaBHAO OKTeTa (IPaBHAO OKTeTy, octet rule) — Haubonee | Sekizli kurali :Atomun en karali halidir son yoéringede 2 yada 8
CTaOHABHBIMHM U SHEPTETUYECKH BBITOAHBIMH dABAGIOTCH | elektronun olamasidir.

TaKHe BHEIIHHE SAEKTPOHHBIE CAOU aTOMOB, Ha KOTOPBIX
HaxonmdTcsa [OBa (B caydae Oamxkadinero K  dOpy
9HEPTeTHYECKOr0 YPOBHS) AU BOCEMB SAEKTPOHOB.

85 | OHeprus cBsa3u Eo (eHepria 3B’a3Ky, bond energy) — | Kurtulma ve Baglanma enerjisi : Toplam mekanik enerjisi negatif E (- )
KOAMYECTBO HEPTHUH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO 3aTPaTHUTh fas | olan m kutleli bir cisim, ¢cekim merkezine baglanir ve onun uydusu olur.
paspeiBa CBA3HW, HAM KOAHMYECTBO JHepruu, Kotopas | Cismin toplam mekanik enerjisi sifir E = O oldugu zaman, cekim alanindan
BBIZIeAdeTCs ITpU ee 0O0pa3oBaHUH. ancak kurtulmus olur. Cismin toplam mekanik enerjisi E (+) pozitif oldugu

zaman, cisim bir ek kinetik enerjiye sahiptir ve cekim alanindan tamamen
kopar. Yerden r uzakliktaki bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi negatiftir.

86 | OdamHa cCcBSI3H (OOBXKMWHA 3B'93Ky, bond length) - | Aralarinda bir kimyasal bag bulunan iki atomun cekirdekleri arasindaki
paccrosgHHe MeXAy dapaMHd XHMHYEeCKH cBa3aHHBIX | uzaklik.
aTOMOB.

87 KoBaseHTHas1 CBf3b (KOBaA€HTHHH 3B'd30K, covalent | Kovalent bag,iki atom arasinda, bir veya daha fazla -elektronun
bond) — cBaA3b aTOMOB C HOMOIIBIO ODOIIIMX 3AEKTPOHHBIX | paylasilmasiyla karakterize edilen kimyasal bagin bir tanimidir.
nap.

88 | loHOpPHO-aKIEeNTOPHbBIH MEXaHH3M (moHopHO- | Genellikle bag, ortaya cikan molektlti bir arada tutan ortak cekim guicti

aKlenTopHu mMexaHi3M, dative covalent bond, coordinate
bond) — mMexaHm3M 00pa30BaHUS KOBAACHTHOH CBS3H 34
CYeT [BYXAAEKTPOHHOTO o0AaKa OJZHOIO aroMa |
BaKaHTHOH opbuTaam mgpyroro. Yacrtulla, garouias aasd

olarak tanmimlanabilir. Paylasilan elektron ya da elektronlar, her iki
cekirdek etrafinda dolanacaklar, iki cekirdek arasindaki bélgede daha uzun
stire bulunduklan icin bu bélgede (-) yuklt bir alan yaratacaklardir. Bu
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06pa3oBaHNsa KOBAAEHTHOH CBS3M CBOIO HEIIOAEACHHYIO
SAEKTPOHHYIO I1apy, Ha3bIBA€TCS JOHOPOM, a YaCTHUIlA CO
cBoboOmHOM OpbUTaAblO, IIPUHUMAIOLIAS 3TY SAECKTPOHHYIO
napy, — aKIenTOpPOM.

alan, her iki cekirdege bir cekme kuvveti uygulayarak bir bag yaratir.

89 F'uopuausanusa (riopuausaitiss, hybridization) — mnportecc | Hibritlesme: Kovalent  baglar, orbitallerin  6rtismesi  sonucunda
epepacrpeeAeHus A€KTPOHHOH MAOTHOCTH y Oam3kux | gerceklesirler. Orbitallerinde oOrttisebilmesi icin, Ortismeye katilan
0 3Hepruu opbuTasel, BCAEACTBHE YeTO OHU cTaHoBdATCH | orbitallerin birer elektron icermesi gerekmektedir.Her atom ciftlesmemis
PaBHOLIEHHBIMHU. elektron sayisi kadar bag yapabilir. Iki veya daha fazla atom orbitallerini,
birbirleri ile hibritlesmeye uygun simetriye getiriler. Boylelikle olusan yeni
orbitallere hibrit orbitalleri denir. Hibirtlesmenin gerceklesebilmesi icin
orbitallerin enerjileri birbirine yakin olmalidir.
90 BaAeHTHBIH yroa (BareHTHHU KyT, valence angle) — yroa | Bag acisi: Aralarinda kimyasal bag yapmis atomlarin serbest seklinden
Me3KIy COCETHUMU OCAMU CBsI3€eH. dolay1 olusan acidir.
91 HaceImaemocThb (HacH4eHicTh, saturability) — | Doygunluk : kovalent bag yapan atomlarin tim baglarinin dolu olmasi
CIIOCOOHOCTH aToMa 3AeMeHTa 00pas3oBbIBaTh C apyrumu | durumudur .
aroMaMH OTPaHHYEHHOE UYHCAO KOBAACHTHBIX CBs3ei,
KOTOpoe OIIpeIEASIETCS KOANYECTBOM opbOutasei,
PUHUMAIOUINX yYacTHue B BO3HUKHOBEHUH 9TUX CBsI3eH.
92 | HampaBA€HHOCTB (HalpsMAeHicTh, directionality) — Takoe | Yonliiliik: Kovalent bagla baglanan atomlarin uzaydaki diziliminden
pasMeIIeHe SAEKTPOHHOM IIAOTHOCTH MeXay aromamu, | kaynaklanan maksimum 6rtiismeye denir.
KOTOPOE OIIPEEASIETCS PACIIOAOKEHHEM B ITPOCTPAHCTBE
BaAE€HTHBIX opOuTaseif u obecrieduBaeT UX MaKCHUMaAbHOE A)sigma bagi: atomlar arasinda olusan ilk(tek) bagdir.
TICPCKPLIBATHC. . \ B)pi bagi: atomlar arasinda olusan 2. ve 3. Bagdir. Sigmadan daha
Curma-cBa3b (0-cBfI3Bb) (cirma-3B'sI30K, o-bond) - ft
IIepeKpPhIBAHUE SACKTPOHHBIX OpPOUTAaAEH BIOAB OCH CBSI3H. Zayrr.
ITn-cBaA3b (n-cBA3B) (Ii-3B'930K, n-bond) — nmepekpbIBaHHe
SAEKTPOHHBIX opOuTase#l o o6e CTOPOHBI OT OCH CBH3H.
93 KpaTHocTh (KpaTHicTh, multiplicity) - onpeneasgercs | Elektron ciftleri arasinda tekli c¢ift ve Gicli baglar olusabilir.
YHCAOM OOIIMX SAEKTPOHHBIX MAp, CBA3BIBAIOIINX ATOMBIL.
KoBaneHTHasT CBsg3b II0 KPaTHOCTH MOXKeET OBITH
OAVHAapHOH (mpocToit), ABOMHOH U TPOHHOH.
94 OxuuapHasi CBA3b (OJMHAPHUI 3B'a30K, single bond) — | KILI VE UCLU BAGLAR :Baz molekiillerde, iki atom birbirine iki ya da tic

CBs3b, OOpas3oBaHHAasd OMHOM 00Ieil SAeKTPOHHOM Mmapoi
H:H.

bag ile baglanabilirler. ki atom arasindaki ilk olusan bag sigma bagidir.
Diger baglar ise pi bagidir. iki atom arasinda ikili bag varsa biri sigma,
digeri pi bagidir. Uclii bag varsa bir tanesi sigma, digerleri pi bagidir. Iki
atom arasinda sigma bagi olmadan pi bagi olusamaz.
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95 | lloasmpHOCTB  (mIoAgpHicTb, polarity) —  cBoiictBo | Polar Kovalent Baglar: Farkli ametaller arasinda olusan baga polar
KOBaA€HTHOM CBd3H, 00ycAOBAEHHOe HepaBHOMepHBIM | kovalent bag denir. Elektronlar iki atom arasinda esit olarak
pacripefieACHHUEM SAEKTPOHHOM IIAOTHOCTH BcAeAcTBUe | paylasiimadigindan kutuplasma olusur.
Pa3AMYUi B 9AEKTPOOTPUILIATEABHOCTSIX aTOMOB. Hidrojen ve Flor elektron ortakligi ile bilesik olusturmus durumdadir.

Florun elektron almasi yani elektronu kendisine cekme glicii hidrojenden
daha fazla oldugundan elektron kismen de olsa Flor tarafindadir.
Dolayisiyla Flor kismen (-), Hidrojen ise kismen (+) yuklenmis olur. Bu
olaya kutuplasma denir. Bu tir baga polar kovalent bag denir.

96 | HemoasipHasi, HAH rOMEONOASIPHAsI, CBA3b (HermoaapHUii, | Apolar Kovalent Bag: Kutupsuz bag, yani (+), (-) kutbu yoktur. iki hidrojen
a60 ToMeoIIoAgpHHIL 3B'930K, non-polar bond) — cBa3w, npu | atomu  elektronlar1 ortaklasa kullanarak bag olustururlar. Iki atom
KOTOpO#i ofIIee 2aeKTpoHHOe obaako pasmelnaercs | arasindaki bag H-H seklinde gosterilir. Flor atomunun son yoéringesinde 7
CUMMETPHUYHO OTHOCHUTEABHO feP COeANHEHHBIX aToMOB U | elektronu vardir ve bir tane yari dolu orbitali vardir. 2 flor atomu arasinda
B OOAUHAKOBOM Mepe IIPUHAIAEKUT OOOUM aTOMaM. elektronlar ortaklasa kullanilarak bir bag olusur. Oksijenin son

yorungesinde 6 elektronu vardir. 2 tane yari1 dolu orbitali vardir. Buna goére
2 tane bag olustururlar.

97 IIoAapHasa, HAH reTepoNoOAsIpHasi, CBA3b (rmoAspHUil, abo | Polar veya heteropolar: Atomdaki toplam elektronlarin asimetrik
TeTEepPOIIOAIPHUM 3B's130K, polar bond) - cBa3p, npwm | dizilimidir.

KOTOPOH 0O0Illee 3A€KTPOHHOE 00AaKO HECHMMETPUYHO H
CMEIIIEHO K OTHOMY M3 aTOMOB.

98 | Hommas cBa3b (foHHHE 3B'S30K, ionic bond) - |IYON BAGI: Elektronlarini kolay kaybeden atomlarla, kolay elektron
AAEKTPOCTATHUECKOE MPUTIKEHHE MeXay pasHouMeHHO | alabilen atomlar arasinda olusan baga iyon bagi denir.
3apssKEHHBIMH HOHAaMH.

99 HeHanmpaBA€HHOCTD (HeHaIpsaMAeHicTb, non-directionali) | Art1 ve eksi yiiklii iyonlardan olusan katilara iyonlu kati denir. Iyonlu
— CIIOCOOHOCTBH KaXK/JOTO HMOHa IpUTATHUBaTh K cebe moHbl | katilarda, her iyonun karsit yukld iyonlarla cevrildigi bir o6rga
IIPOTHBOIIOAOXKHOTO 3HaKa B AI0OOM HaIllpaBAEHUH. bulundugundan birka¢ atomun bir araya geldigi molektllerin varligindan

s6z edilemez.

100 | HenachlmaeMoCTh (HEHAcCHYeHicTh, non-saturability) — | Iyon kristallerinde elektronlar, iyonlarin cekirdekleri tarafindan kuvvetli
CITOCOOHOCTbL HOHAa IIPHUCOEAUHATH Al0Ooe KoamdecTBO | cekildiklerinden serbest halde bulunmazlar. Bir iyon kristalinin bir
HOHOB IIPOTHUBOIIOAOKHOIO 3HaKa. kisminin basing¢ etkisinde kalmasi durumunda iyonlar kayar ve ayni adli

elektrik ytkleri birbirlerinin yanina gelir. Ayni1 yukld iyonlarin birbirlerini
itmesiyle kristal ikiye ayrilir. Buna gore metalik katilarda oldugu gibi
iyonlu katilar déviiliip, tel ve levha haline getirilemezler. Iyonlu katilar
eritildiklerinde ya da suda c¢c6ztindtklerinde elektrik akimini iletirler. Polar
molekullli maddeler ve iyon bilesikleri polar cozlicilerde, apolar bilesikler
apolar cozlicillerde daha kolay cézlintrler.

101 | MeTaAaHuecKkast CBSI3b (MeTaasiuHMii 3B'"30K, metallic | METAL BAGI: Metal atomlarini kat1 ve sivi halde bir arada tutan kuvvetlere

bond) - MHOroneHTpPoOBas MHOIOAEKTPOHHAs CBd3b B

metal bag1 denir. Degerlik elektronlarinin serbest hareketleri nedeniyle
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MeTaasax W HX CHAaBax  MEXAY  HOAOXKHTEABHO
3apsKEHHBIMU HOHaMU M BaA€HTHBIMU OAEKTPOHAMH,
KOTOpPBIE CTAHOBATCH OOLIMMHU M CBOOOJHO IEpPEMEIIAIOTCS
10 KPUCTAAAY.

metaller, elektrik akimi ve 1s1y1 iyi iletirler. Metal kristalinde basing etkisiyle
kristalin bir kisminin kaymas:1 asil yapiy1 bozmaz. Bu nedenle metaller
doévilerek, tel ve levha haline getirilebilirler. Metallerin erime noktalar:
genelde molekulltu katilardan ytuksektir. Oda kosullarinda hemen timut
katidir. Periyodik cetvelde;

. Bir grupta yukaridan asagiya dogru atom capi btuiytidtiikce genel olarak
metal bag1 zayiflar, dolayisiyla erime noktas: duser.

. Bir sirada soldan saga dogru atom cap1 ktictlip, degerlik elektron sayisi
arttikca metal bagi kuvvetlenir, erime noktasi ytkselir.

Molekullii kat1 grubuna giren ametallerle metallerin 6zellikleri;

Metaller;

. Elektrik akimini ve 1s1y1 iyi iletirler.

. Erime noktalar: ytksektir.

. Ametallere gore degerlik elektronlari cok daha hareketlidir.

. Doviilebilme, cekilebilme 6zelligine sahiptirler ve sekil verilebilirler.

. Ametallerle birlesirler.

. Iyonlar1 daima art1 yukludtir.

Ametaller;

. Is1 ve elektrik akimini iyi iletmezler.

. Erime noktalar1 dasuktar.

. Metal yumusakligina sahip degillerdir. Kirilgandirlar.

. Birbirleriyle ve metallerle birlesirler.

102

Bomopoanas cBa3b (BoOHEBUH 3B'd30K, hydrogen bond) —
SAEKTPOCTATHYECKOE B3aUMO/JENCTBHE MEXIY
IIPOTOHHU3UPOBAHHBIM aTOMOM BOIOPOLA OLHOM MOAEKYABI
M aTOMOM JAEKTPOOTPHIIATEABHOTO J3AEMEHTA, KOTOPBIM
HMeEEeT OTPHIIATEABHBIN 3(P(EeKTUBHBIN 3apsa U BXOOUT B
COCTaB APYTOM MOAEKYABIL:

O—H--O_H .
/ /
H H

HIDROJENIN BAGLARI :Hidrojen atomu, elektronlari kuvvetli ceken N, O
ve F atomlar ile kimyasal bag olusturdugunda, elektronunu buytk 6lctide
yitirir ve diger polar molektllerdekine gore daha etkin ir art1 yik kazanair.
Bu yik nedeniyle hidrojen komsu molektllerin eksi ucuyla molekiller
arasi bir bag olusur. Bu baga hidrojen bag1 denir. Hidrojen bagi, diger polar
molektullerdeki dipol dipol etkilesiminden farkli ve glcludur.
. Hidrojen baglarini koparmak icin gereken enerji, S5 ile 10 kkal/mol
dolaylarindadir. Hidrojen baglar1i kovalent baglara goére cok zayiftir. Bu
nedenle su 1sitilinca 6ncelikle hidrojen baglari kopar, gaz haline gelir. H; ile
O; ‘ye ayrismaz.

. Hidrojen baglari, polar etkilesiminden cok daha gtcltidtr. Molekuller
aras1 yalniz van der Walls kuvvetlerine sahip oldugundan kaynama noktasi
cok dusuktur.

Suda Coziinme:

Hidrojen bagi olusturabilen iki farkli molekiil birbirleriyle de hidrojen bagi
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olustururlar. Bu durum hidrojen bagi olusturabilen maddelerin suda iyi
cozinmelerini saglar. Hangi tir kuvvetle baglanirsa baglansin olusan
katilara molektillti kat1 denir. Genelde molektillli katilarin erime noktalari,
katilara gére daha dusuktur.

OKHCAHUTEABHO-BOCCTAHOBHTEABHBIE PEAKIIHH

YUKSELTGENME VE INDIRGENME TEPKIMELERI

103 | OKHCAHTEABHO-BOCCTaHOBHTEABHEBIE peaKIIHH (OKUcHO- | Elektron alis-verisinin oldugu tepkimelere yltikseltgenme-indirgenme yada
BimHOBHI peakilii, oxidation-reduction reaction) — Takue | redoks tepkimeleri denir.

XUMHYECKHUE PEeaKIINM, [IPH KOTOPBIX U3MEHSIOTCS CTEIIEeHU
OKHCAEHHH Yy aTOMOB O/THOTO HAW HECKOABKHX 9AE€MEHTOB,
BXOJSAIINX B COCTaB HCXOAHBIX BEIIECTB.

104 | CreneHb OKHCAEHHS (CTYIiHb OKHCHEHHd, oxidation state | Bir elementin, kimyasal reaksiyonda elektron almasi olayina indirgenme
(number) — ycAOBHBIN 3apsa, KOTOPBIA BO3HHMK OblI Ha | denir. Indirgenme olayina reduksiyon, ylikseltgenme olayina da oksidasyon
aToMax IIPU YCAOBHUH oOpasoBaHUd MeXKAy HUMH HOHHOH | denir.

CBSI3H.

105 | OkucaeHHne (oKuCHeHHsd, oxidation) — mpouecc ormauu | Yiikseltgenme Bir maddenin elektron vermesi olayidir.
SAEKTPOHOB.

106 | BoccranoBaenHe (BimHOBAeHHs, reduction) — mporecc | Indirgenme Bir maddenin elektron almasi olayidir.
IPUCOEeIUHEHMS SACKTPOHOB.

107 | OrkucanTeAn (OKHCHHUK, oxidant) - BeniecTBO, | Elektron alan madde indirgenir.(ytUkseltgendir).
cozpepKalllee aTOMBbl SA€MEHTa, KOTOpPBbIE IIPHCOEIUHSIOT
9AEKTPOHBI.

108 | BoccTraHOBHTEABb (BimHOBHHUK, reductant) — BemuectBo, | Elektron veren madde yulikseltgenir.(indirgendir)
aTOMBI DAEMEHTA KOTOPOTO OTAAIOT DAEKTPOHBI.

SHEPTETHUKA XHMHYECKHX PEAKIIUH KIMYASAL TEPKIME ENERJISI

109 | Xumuyeckasa TepMoOAHHaAMHKA (XiMigyHa TepMomuHaMika, | Kimyasal Termodinamik: Kimyasal tepkimelerin enerjisini 6greten bilin
chemical thermodynamics) — Hayka, Koropas wusydaert | dali.
SHepreTHYecKue d3(P(@EeKTbl XUMHUYECKHX IIPOILIECCOB, a
TaK>Ke HallpaBA€HHE U TPaHHUIIbI UX CAMOIIPOH3BOABHOTO
IPOTEKAHHUS.

110 | CamonmpoH3BOABHASsI peaKIHs (caMouyuHHa peakilid, | Kimyada kimyasal enerji, pil, ampul ve hticre gibi bir kimyasal maddenin
spontaneous reaction) — Takas peakiud, KoTopad He | tepkime esnasindaki degisiminin potansiyelidir. Kimyasal bag kurma veya
TpebyeT pacxoaa SHEPTHH U BBIIIOAHEHUS Pa0OTHI. koparma sonucu enerji aciga cikar. Bu enerji bir kimyasal sistem

tarafindan ya emilir ya da yayilir.

111 | TepmoamHaMHYEeCKHH mpoumecc (TepmomuHa-miunuii | Kimyasal enerji, molektldeki atomlari tepkimesi sonucu aciga cikan

nporec, thermodynamics process) — aro0oe H3MEHEHHE,
IIPHU KOTOPOM CHUCTeMa IePeXOIUT U3 OJHOTO COCTOSIHUS B
apyroe.

enerjidir ve element birlesimine gore cesitli ttirde olur. Elektriksel yukler,
elektronlar ve protonlarin pozisyonlarinin karsilikli yer degismesi
esnasinda ortaya cikan elektriksel kuvvet tarafindan yapilan is olarak
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tanimlanabilir. Bu ylUzden aslinda elektriksel yuklerin elektrostatik
potansiyel enerjisidir. Eger bir sistemin kimyasal enerjisi, kimyasal tepkime
esnasinda azalirsa, bu azalma farki, (daha cok 1s1 ve 1s1k gibi) baz1 bicimlere
dénustaruliar. Diger tarafindan eger bir sistemin kimyasal enerjisi kimyasal
tepkime sonucu azalirsa fark, (genellikle 1s1 veya 1s1k bicimindeki) enerjiye
donusur.

112 | Tepmoxumua (repMoximig, thermochemistry) — nHayka, | Termokimya: Tepkimlerdeki 1s1 efektlerini 6greten bilim dali.

KoTopas Hu3ydaeT TernaoBble 3PPEeKThl XUMHUYECKHX

peakiui.

113 | OuTaapmmua H (enrasrmis, enthalpy) - Jyukuuga | Entalpi, maddenin yapisinda depoladigl her tiirden enerjilerin toplamidir.
COCTOSTHUH, KoTopass TIipu 1ioctrosHHoM  maBaeHHH | H ile simgelenir. Bir mol maddede depolanmis enerjiye o maddenin molar
XapakTepu3yeT BHYTPEHHIOIO OSHEPTHIO CHCTeMbl U ee | entalpisi denir.

CIIOCOOHOCTD BBIIIOAHATE PabOTY. AH degerleri - ve + olabilir bu tepkimenin 1siveren veya isialan oldugunu
belirler. Termodinamikte 1s1 ve isin toplamina esittir. Maddenin fiziksel
haline, sicaklik ve basinca, madde miktarina bagli olarak degisebilir.
Formulsel olarak: H = U + PE seklinde ifade edilir. U maddenin i¢ enerjisi,
PE ise maddenin toplam sahip oldugu potansiyel enerjiyi gosterir.

114 | TenaoBo#i 3dpderkT xumHuyeckod pearumuu (TersoBuii | Kimyasal tepkimelerde, girenlerle Urtnler arasindaki fark belirlenir.
ederrT ximiunoi peakiii, heat effect) - wusmenenwne | Urlinlerin entalpileri toplami ile girenlerin entalpileri toplami arasindaki
SHTaABIIMU cUcTeMBbI (AH) (mmpomsHocum «meabra amn) B | farka, tepkimenin entalpi degisimi ya da tepkime entalpisi adi verilir ve AH
pe3yAbTaTe  XHUMHYECKOTO  B3auMomeidcTBusa  mexay | ile simgelenir.

BeIlleCTBAMMU.

115 | F'omoreHHasn cHcTeMa (romorenHa cucreMa, | Tek bir faz icerisinde yurtiyen kimyasal tepkimelere homojen tepkimedir.
homogeneous system) — cucrema, KoTopas COCTOUT H3
onHo# aspl. Hampumep, Boza — CIIHPT.

116 | 'ereporeHHasa cCHCTeMa (rereporeHHa cucrema | Iki yada daha fazla faz iceren karisimlarda yuriyen kimyasal tepkimelere
heterogeneous system) — cucrema, kKotopas cocTrouT U3 | heterojen tepkimeler denir.

HECKOABLKUX (pa3. Hammpumep, Boga — 6eH30A.

117 | BakoH Tecca (3akoH I'ecca, Hess’s law) - TenaoBoii | Hess Yasas1:Bir reaksiyon birden fazla basamakta gerceklesiyorsa

apdekT XUMHUECKOH peakIlMd 3aBUCHT TOABKO OT
IIPUPOABLI M COCTOSIHHSI HCXOMHBIX BEIIECTB H IIPOAYKTOB
peaxIly, HO He 3aBHCHT OT €€ IIyTH.

IlepBoe caeacTBHEe H3 3aKOHa I'ecce (mepmuii HacaiOK
i3 3akony [Iecce, first consequence of Hess’s law) -
TEeTIAOBOU 3(PeKT oOpaTHOH peakIlMH pPaBeH TEIAOBOMY
o peKTy IPAMOH PeaKIMU, B3ITOMY C IIPOTHBOIOAOXKHBIM

reaksiyonun entalpi degisimi, her basamaktaki
toplamina esittir. Bu olay HESS kanunu olarak bilinir.
AH=-AH

AH = >AH - >AH

entalpi degisiminin
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3HaKOM: Aan = —AHo6paTH-

BTopoe caeacTBHEe H3 3aKOoHa I'ecce (opyruil Hacaiziok i3
3akoHy [l'ecce, second consequence of Hess’s law) -
SHTAABIINA XUMHWYECKON peakUH paBHA CYMME SHTAABIIUH
o06pa3oBaHHA IIPOAYKTOB pPEAKIUH 3a BBIYETOM CYMMBI
SHTaABIIUY 00pa3oBaHHSA HCXOAHBIX BEIIECTB C y4YeTOM

CTeXHOMETPUYECKHUX  KO3(P(PUIIMEHTOB,  CTOAIIUX B
TEPMOXUMHUYECKOM  ypaBHEHUU  Ilepen  (opMysaMU
BEIILIECTB:

AHx.p = ZAHf,Hpoll — ZAHf,I/ICX.BCLU:B-

KHHETHKA XUMHYECKHX PEAKIIHH

KIMYASAL REAKSIYONLARIN KINETIiGi

118 | XumHu4yeckass KHHETHKa (xiMiuHa KiHeTuka, chemical | Kimyasal kinetik, bir reaksiyonunun nasil yurudigid, ne kadar hizh
kinetics) - pasmea xXumuu, wu3y4damoUMid CcKopocTk H | yuruddugy,

MEXaHHU3MBI ITPOTeKAHNUA XUMHUIECKUX PEeaKIIUH. hangi mekanizma ile (yoldan) yUridigt ve hizina hangi faktoérlerin nasil
etki ettigi hakkinda bilgi veren, kimyanin calisma alanlarindan biridir.

119 | MexaHH3M peaKHHH (MexXaHi3M peakilii, mechanism of | Bir reaksiyonun yurlGylist sirasinda ardarda gerceklesen basit
reaction) — COBOKYIIHOCTbR M  IIOCA€IOBATEABHOCTH | reaksiyonlar dizisi o reaksiyonun mekanizmasini verir.

SAE€MEHTapHBIX CTaAuM, Yepe3 KOTOPblE  IIPOXOAUT
XUMHUYeCKasl peakIid OT HUCXOMHBIX BEIIECTB 10 KOHEYHbBIX
IPOAYKTOB.

120 | DaemeHTapHBIE CTaAHH (eAeMeHTapHi cranii, elementary | Kimyasal reaksiyonlarin cogunda, reaktantlardan urtin olusumu birden
stages) — mnDpomexKyTodyHBIEe eOUHHYHBIE IIpollecchl Ha | fazla
MIPOTAXKEHUN XHMHYECKON peakluH, KoTopble BKarodawT | adimda (basamakta) gerceklesir. Ornegin azot monoksit gazi ile hidrojen
CTOAKHOBEHME pearupylolx 4YacTHIl, pa3pblB CBa3ed B | gazi
UCXOMHBIX BeEIIeCTBax, obOpasoBaHMe OPOMEXKYTOYHBIX | uygun kosullarda reaksiyona girdiginde tirlin olarak azot ve su olusur. Bu
OPOAYKTOB " B3aUMOIEHCTBHE MEXKIY HUMH, | reaksiyon icin denklestirilmis reaksiyon denklemi 2NO (g) + 2H2 (g) N2 (g) +
BO3HHKHOBEHHE HOBBIX CBA3ed HM moaydeHue KoHeudHbIX | 2H20 (g) seklindedir. Ancak bu reaksiyon, deneysel sonuclara gore iki
MIPOAYKTOB. adimda gerceklesen yani ardarda yurtyen iki basit (elementer)

reaksiyondan olusan bir toplam reaksiyondur. Basit (elementer)
reaksiyonlar ‘"reaktantlarin birbirleri ile carpisarak UrlGnler verdigi
reaksiyonlar" olarak tanimlanabilir.

121 | KuHeTHYeCKOe ypaBHEHHe (KiHeTH4YHe piBHAHHS, Kinetic | Reaksiyon hizi, "birim zamanda bir reaktant veya bir Urinin
equation) - MareMaTHdeckKoe BbIpaxkeHHe, KoTopoe | derisimindeki degisim" olarak tanimlanir. Reaksiyon hizi (r) =Derisimdeki
OMKCBIBaeT  3aBHCHMOCTH CKOpocTH  peakuuu  oT | degisim/Degisim sirasinda gecen sure r =Ac/At
KOHIIEHTPAIUH BEUIECTB.

122 | MoAekyAIpHOCTEB peakKIHH (MOAEKyAdpHicTh peakilii, | Molekiil reaksiyon asamasinda temel molekullerin sayisina goére belirlenen

molecularity of reaction) - xapakTepucTHKa, KOTOpas

bir 6zelligidir.
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OIPENEAdETCS YUCAOM MOAEKYA B 9AEMEHTAPHOMN CTaaMH.

123 | CkopocTh TOMOTeHHOH peaKIHH (IIBHAKICTE romoreHHoi | Reaksiyon hizinin birimi cogu zaman mol/ 1t zaman olarak verilir ve
peakiiii, rate of homogeneous reaction) — dusudeckasa | zaman birimi icin reaksiyon hizina bagl olarak saniye, dakika, saat, glin vs
BEAWYMHA, KoTOopad OIIpEAEASIETCS KoAndecTBOM | gibi bir birim secilir. Reaksiyonlarin cogunun hizi, baslangic anindan
BeIIeCTBa, BCTYIIAIOIIET0 B pPeakIUio MAu obOpasytorrerocs | dengeye ulasilincaya kadar sabit olmayip stirekli olarak diizgtin bir sekilde
B pe3yabTaTe peakKIMU 3a €OUHUIly BpeMeHU B eaunulle | degisir. Bunun nedeni de, baslangicta reaktantlar arasinda buytk olan
PEaKIIMOHHOIO 00BEMa etkin carpisma sayisinin, reaksiyon ilerledikce Utirtin olusumu nedeniyle

AV reaktant derisimindeki azalma sonucu, gittikce
SZV_-r' azalmasidir. Buna karsiik baslangicta geriye dogru olan reaksiyonun,
reaksiyon hiz1i sifir iken, reaksiyon ilerledikce artar.lleri ve geri
roe Av — pas’sHOCTh MeXIy KOAMYEeCTBOM BEIIECTBa B . . 2 . .
. o reaksiyonlarin hizi esit oldugunda ise reaksiyon dengeye ulasmis olur.
KOHEYHBIH To U Ha4YaAbHBIH T1 MOMEHTEI BpeEMEHH (Av = vo
—vi, At=1—-1); V- o00BeM.

124 | 3akOH OeHCTBYIOIIHX Macc (3aKoH mirouunx mac, law of | Kiitlesel eylem yasasi: kimyasal tepkimenin hizi reaksiyon maddelerinin
mass action) — ckopocTtb xuMH4Yeckod peaknuu Ipsmo | maddelerin konsantrasyonlar: derecesi ve katsayi formulleri ile orantilidir.
IIPOIIOPIIMOHAABHA IIPOU3BEEHUIO KOHIIeHTpaIui
pearupymomnx BellecTB, KOTOphble BO3BEAEHbI B CTEIEeHU
paBHbIEe KO3((UIIMEHTAM, CTOSIHM Iepen QopMysaMHA
BEIIIECTB B YPABHEHUH PEaKIIHH.

IasaA+8B=dD: 9=k -C;-Cg,

rae Ca u Cp — MOAIpPHBIE KOHIIEHTPAIIUU BELIECTB A U
B, a mu B - crexeomeTrpuyeckue KOIPPUIINEHTHI B
XUMHUYECKOM YpaBHEHUH; k - KOHCTaHTa CKOPOCTH
peaKIuy.

125 | YacTHBIH NOPAAZOK peakKIHH IO peareHTy (nopsnok | Deneysel olarak yapilan kararli yuklii maddelerin kimyasal tepkimelerin
peakmii 3a  peareHToM, order of reaction) - |hiz teorige esit olmasidir.
3KCIIEPUMEHTAABHO YCTAHOBACHHAad BE€AWYHMHA, paBHad
II0Ka3aTeAI0 CTEIeHH, B KOTOPYIO HeoOXOAMMO BO3BECTU
KOHIIEHTPAIUIO JAHHOTO peareHTa, YTOObI TEeOPEeTUYECKHU
paccuuTaHHas CKOPOCTbH peaKkIu COoBITaAa c
IIPAKTUYECKOH.

126 | CkopocTsh reTeporeHHOH peaxmuu (Buakicte | Ayr1 fazlarda, oOzellikle kati-sivi ve kati-gaz fazlarinda reaktantlar

reTreporeHHoi peaxitii, rate of heterogeneous reaction) —
KOAMYECTBO BEIIECTBAa, KOTOPOE BCTYIAET B PEaKIIHIO HAHU
obpasyeTcs B pe3yAbTaTe PEaKIUM 3a €QHUHHIYy BPEMEHHU
Ha eIMHHIIE TAOIIAIH IIOBEPXHOCTH (pas:

bulunan heterojen reaksiyonlarda ise, reaksiyon hizi bu reaktantlarin
birbirleriyle olan etkilesme sayisina veya sikligina baghdir ve bu say:
etkilesmenin gerceklestigi temas (kontak) ylzeyi ile dogru orantili olarak
degismektedir.
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N Dv Av
rerepor SD T’ ‘gra:apor _i S At =
S- alan
rae Av — pasHOCTb MeXKAy KOAMYECTBOM BeIlecTBa B
KOHEYHBIN T2 U Ha4YaAbHBIH 71 MOMEHTHEI BpeMeHH  (Av = vo
- Vv, At=Tr—11); S — HAOIIAAh IOBEPXHOCTH.

127 | IlpaBuao Baut-T'odda (npaBuso Baut-T'odpda, Van’t- | Sicaklik, reaksiyon hizini etkileyen en o6nemli faktoérlerden biridir.
Hoff’s rule) — moBrlmienue Temmepatrypbl Ha Kaxkasle 10 | Sicaklikarttikca carpisma sayisi ve dolayisiyla reaksiyon hizi artar.
rpazycoB yBEAUYHBaeT CKOPOCTBH peakimu | Homojen reaksiyonlarin sicakligi 10°C  yukseldiginde reaksiyon hiz
pUBAUBHTEABHO B 2—4 pasa: 32 zglqy(Tz-Tl)/lo’ degismezinin 2-4 kat arttigt van'tHoff tarafindan deneysel olarak

rne To — T1 = AT - pasHocth Temmeparyp; 91 U 3o —

CKOPOCTH peakiiuu npu Temneparypax Ti1 u Ts
COOTBETCTBEHHO; Yy — TeMIIepaTypHbIH KO3(PPUIIEHT
CKOPOCTH, KOTOPBIH IIOKa3bIBAaeT, BO CKOABKO pa3s
YBEAHUYHUBAETCsI CKOPOCTb PEaKIUW IIPU [OBBIIIEHHUHN

TeMIlepaTyphl Ha Kaxkasle 100°.

belirlenmis ve bu artisa sicaklik katsayis1 adi verilmistir. van't Hoff kurali
olarak da bilinen sicaklik katsayisi, matematiksel olarak
K(t+11)/k=2-4 seklinde gosterilir. Reaksiyon hizina sicakligin etkisi ilk defa
Arrhenius tarafindan Esitlik 10.71 ile aciklanmistir. Arrhenius deneysel
sonuclardan yola cikarak, reaksiyon hiz degismezinin mutlak sicaklikla
ussel olarak degistigini belirlemisgtir.

9,=9,- ':,riT:-T:}"lCr:

128 | KaTaau3aTop (kaTtasizarop, catalyst) — BemecTBo, KoTopoe | Endiistriyel acidan o©Onemli olan bazi kimyasal reaksiyonlarin hizi
YBEAMYMBAET CKOPOCTb peaklnH, KoamdecTBeHHO U | ekonomik bir
KadyeCTBEHHO MPH OBTOM He H3MeHdschb. JBaenue | Uretim icin yeteri kadar yiksek olmayabilir. Bu nedenle bu tir
U3MEHEHUd CKOPOCTH peaknuu 1mon Bo3aedictBueM | reaksiyonlarda '"katalizér" olarak adlandirilan maddeler kullanilarak,
KaTaAu3aTopa Ha3bIBaeTCd KaTaAH30M. reaksiyonlarin (ortamda katalizér bulunmadigi duruma gore) cok daha kisa
sUrede dengeye ulagmasi saglanir.Katalizérli tepkimelere kataliz denir.
129 | Huruburop (imribitop, inhibitor) — BemiecTBO, KoTopoe | Reaksiyonu inhibe eden katalizorlere negatif katalizér veya inhibitor

3aMEOAAET CKOPOCTh XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB, a caMO IIpHU
9TOM HE M3MEHAETCH.

denilir.

130

HeoOpaTumMasas XHMHYECKasl peaKUHss (HeoOOpoTHA
xXiMmigyHa peaxkilid, irreversible reaction) - peakusg,
KOTOpad MPOTEKAET TOABKO B OJHOM HAaITpaBACHHH [0
IIOAHOTO PACXOM0BAHUS UCXOAHBIX PEATeHTOB.

Baslangic malzemelerinin tam tliketimine kadar yalnizca ileri y6nde
meydana olankimyasal reaksiyonlara geri dontisti olmayan denir.

131 | O6parumasa peakmmusa (obopoTHa peaxilis, reversible | Ileri ve geri yonde meydana gelen tep.tersinir reaksiyonlar denir.
reaction) — peakiiusi, KoTopasl IpPOTEKaeT B IIPsIMOM U B
0o0paTHOM HaIIPaABACHUSIX.
132 | XumH4YecKoe paBHOBecHe (xiMiuHa piBHoBara, chemical | Kimyasal denge, iki yonli bir reaksiyonda; urunlerin meydana gelis

equilibrium) — Takoe cocTogHUE CHCTEMBI, IPU KOTOPOM
KOHIIEHTpAIIMHU BCEX BENIECTB OCTAIOTCS HEM3MEHHBIMH, a

hizinin, Grtinlerden tekrar reaksiyona girenlerin meydana gelis hizina esit
oldugu hal. Boyle denklemlerde reaksiyonun her iki tarafa olabilecegini
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CKOPOCTH IIPSIMOM H OOpaTHOH pearknuil paBHBI MEXKIY
co0oi.

gostemek icin cift olarak ok kullanilir.

133 | CmelieHHe, HAH CABHI' XHMHYecKoro paBHoBecHs | Kimyasal denge kaymasi1 maddelerden birinin konsantrasyonunun
(3mimenng, abo 3cyB ximiyHOi piBHOBaru, shift of | degistirilmesi halinde, denge saga veya sola meylederek degisir ve yeni
equilibrium) - wu3MeHeHHe KOHIIEHTpaUui, BbIZBaHHOe | konsantrasyon degerleri meydana gelir.

HapylIeHHeM COCTOSHHS PaBHOBECHSI.

134 | Ilpuruun Ae-lllateanre (npunnun Ae-lllateave, Le- | Le Chatelier Prensibi :Dengede olan bir sistem, reaktif ve Urtnlerin
Chatelier’s principle) — ecam Ha cucremy, Koropasd | derisimlerinde ki degismeler ile sicaklik ve basin¢g degisme-lerinden
HaXOOUTCA B COCTOSHUM paBHOBecUd, mOozedicTBoBaTh | etkilenir. Sistemde denge tekrar kuruluncaya kadar reaksiyon, ileri ya da

BHEITHUM (aKTOpoOM, TO pPaBHOBECHE CMeEIIAeTCd B
HaIIpaBA€HUH IIPOIlecCa, 0CAADASIOIIETO 3TO AeHCTBHUE.
CaencTBua Hu3 npuHnumna Ae-lllaTeAne (Hacaigru i3
npunuuny Ae-Illateave, consequences of Le-Chatelier’s
principle):

. IIpH yBEAHYEHHUH KOHIIEHTPAIIMU OOHOTO U3
BEIIIECTB paBHOBecHe CMellaeTcs B CTOPOHY
pacxogoBaHUS OTOTO BELIECTBA; IIPU yMEHBIIEHUH
KOHIIEHTPAILUH — B CTOPOHY €ro 00pa3oBaHMUs;

. IIPU  [OBBIIIEHHU  TEMIIEPATypbl  pPaBHOBECHE
CHUCTEMBI CMeIIaeTcd B HAIOpPaBAEHHU I[IPOTEKAHUS

SHIOTEPMHUYECKOM peakIliy, a IPU CHUKEHUU — B CTOPOHY
3K30TEPMUYECKOH;

o TIOBBILIIEHUE [JABACHHUS IIPUBOAUT K CMEIIEHHIO
paBHOBeCcHsI B CTOpPOHYy 0Opa3oBaHHUS  MEHBIIIETO
KOAHMYECTBA MOAEKyA Tras3a (T.e. BEIEeCTB, 3aHHUMAIOIIHX
MEHBIIIUY 00bEM), a TIPU CHUKEHHUU JABACHHS — B CTOPOHY
o0pa3oBaHUs OOABIIETO KOAUYECTBA MOAEKYA rasa;

o ecAn 00BEeM CHCTEMBI BO BpeMs peakIuu He
U3MEHSEeTCsI, TO H3MEHEHHE MaBACHUS HE BAUdEeT Ha
COCTOSIHHE PaBHOBECHS;

o KaTaAu3aTop, OAWHAKOBO YCKOpPSAS U IIPAMYIO, H
o0paTHyIO peakluH, HE CMellaeT paBHOBECHE, HO
crocoOcTByeT 6oAee OBICTPOMY €T0 JOCTHIKEHHIO.

geri yonde tekrar baslar. Dengeye etki eden faktoérler sunlardir:

1. Reaktif ve tirtinlerin reaksiyon kabina ilave edilmesi ya da c¢ikarilmasi,

2. Sistemin hacminin degismesi,

3. Sicakligin degismesi.

Dengeye etki eden faktorleri daha iyi aciklayabilmek icin Le Chatelier (L6
Satélye) prensibinin bilinmesi gerekir.

Bir sisteme disaridan bir etki yapilirsa, sistem bu etkiyi azaltacak yénde
tepki gosterir. Buna Le Chatelier prensibi denir.

Kimyasal reaksiyonun gercekleserek dengeye vardig: sisteme disaridan bir
etki yapilirsa sistem, bu degisikligin ortaya cikardig: etkiyi azaltacak yonde
reaksiyon vererek tekrar dengeye ulasir. Bu etkiler ve sonuclar1 asagida
aciklanmastir.

a. Konsantrasyonun Etkisi

Denge halindeki bir sisteme reaktif veya Urtnlerden biri ilave edilirse, o
maddenin derisimi artar. Denge bu maddeyi ve etkisini azaltacak yénde
saga ya da sola bozulur. Madde ilavesi reaksiyon denkleminin hangi
ta-rafina yapilmis ise, o tarafin hiz1 artar. Ancak bir slire sonra ileri ve geri
yondeki reaksiyon hizlan esitlenerek ye-ni denge kurulur. Bununla birlikte
derisim degisikliginin denge sabitinin sayisal degerine etkisi yoktur. Yani
denge sabitinin sayisal degeri degismez.

b. Basin¢ veya Hacim Etkisi

Denge sisteminde maddelerin gaz halinde olmas: durumunda, reaksiyon
kabinin hacmi degistirilerek (ba-sinc1 degistirilerek) sistemdeki tim
maddelerin derisimi degistirilebilir. Denklemi ile verilen reaksiyonun so6z
konusu oldugu bir sistemi gbéz 6ntne alalim ve sistemin hacmini yariya
indirelim. Bu durumda basincin iki katina c¢ikmasi gerekir. Ancak Le
Chatelier prensibi geregince sistem, basinci azaltacak sekilde tepki gosterir.
Bunun icin reaksiyon, denge halinde bulunan maddelerin mol sayisinin az
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oldugu yone (NH3 y6nline) kayar.

c. Sicakligin Etkisi

Kimyasal reaksiyonlarda sicaklik degisimi, hem dengeyi, hem de denge
sabitinin sayisal degerini degisti-rir. Sicaklik etkisiyle dengenin hangi
yonde bozulacagi, reaksiyonun endotermik ya da ekzotermik olusuna
baglhidir.

d. Katalizérin Etkisi

Katalizorlerin kimyasal dengeye ve denge sabitinin sayisal degerine etkisi
yoktur. Katalizér, sadece reak-siyonun hizini ileri ya da geri yonde
artirarak daha cabuk dengeye ulasilmasini saglar. Dengedeki bir sisteme
katalizor ilavesi dengeyi bozmaz.

PACTBOPBI COZELTILER

135 | PacTBOp (po3umH, solution) — romoreHHada ycroWumnBas | Cozelti Bir maddenin diger bir madde icerisinde molektuler
cucTeMa IIEpeEMEHHOI0 CoCTaBa, COCTodIIas U3 HECKOABKHUX | seviyede homojen olarak dagilmasiyla meydana gelen karisim.
KOMIIOHEHTOB: PACTBOPUTEASI, PACTBOPEHHOI'O0 BEIIEeCTBA
(omEOTO HAH HECKOABKHX) " [IPOAYKTOB nx | Cozeltilerin ¢dziict ve ¢dzlinen olmak Uizere iki bileseni vardir. Genellikle
B3aUMOIeHCTBYS. bu iki bilesenden miktarca fazla olanina ¢éziicii, digerine ise ¢dziinen

denmektedir.

136 | F'azoo6pa3Huble pacTBOPHI (ra3ooAibHI po3uynuHH, gaseous | Gazli ¢ozeltiler: birbirini etkilemeyen gaz karisimlaridir.Ornegin: hava,
solutions) - cMmech HeB3aUMOAEHCTBYIOIIMX Tazos, | dogal gaz, CO ve COy, Ny vb.

HaIlpuMep, BO3AyX, IIpupoaHblil ra3, cmecu CO u COz, No
u NO u ap.

137 | Muakue pacTBOPBI (pigki po3uumHu, liquid solutions) — | Kati-Sivi Cozeltileri : Bir katinin bir sivida c¢ézlinmesiyle hazirlanan
rOMOT€HHBbIE CHCTEMBI, oO0pa3oBaHHBIE IpuU pacTBopeHuH | ¢ozeltilerdir. ( Tuzlu su, sekerli su, bazli su.....).Swvi-Sivi Cozeltileri : Bir
raszoo0pa3HbBIX, KUAKUX HAU TBEPIBIX BEIIECTB B XKHAKOM | sivinin baska bir sivida c¢o6ziinmesiyle olusan homojen karisimlardir. (
pacTBOpPUTEAE, KOTOPLIM MOKET ObITh BomAa, xuakuil | Kolonya, Ilkol+su...)
aMMuak, 0e3BogHasl cepHas KHCAOTA U APYyTUe KUIKOCTH
WAM OPraHUYeCKHE COEIUHEHUS.

138 | TBepasbie pacTBOpPBI (TBepai po3uuHH, solid solutions) — | Kati-Kati1 Cozeltileri : Bir katinin baska bir kati icerisinde homojen
pacTBOpBI, KOTOpbIe MOTYT OBITH O0pa3oBaHbI coaamu, | dagilmasiyla olusan  karisimlardir. Buttn  alasimlar  kati-kat
MeTaaraMH HAM OKcHmamMu. B TBEpnbix pactBopax | cozeltileridir. ( Lehim, celik, tung, pring.....)

PacTBOPHUTEAEM CUHUTAETCS BEIIECTBO, KOTOPOE COXPAaHHAET
CBOIO KPHUCTAAAHYECKYIO CTPYKTYPY.

139 | CoabBaTamus (coabBatallis, solvation) - xummudeckoe | Coziicii akiskan (ki genellikle asiri miktarda bulunur) solvent olarak
B3aUMOeHCTBHE pacTBOPHUTEAS C gyactuukamu | adlandirilir ve birlikte ¢ozeltiyi olustururlar.

PacTBOPEHHOTO BEIIEeCTBA.

140 | CoaBBaTBI — HECTOHMKUE XUMHUYECKHE COEMUHEHU. Solvatlar - kararsiz bilesikler.
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141 | MaccoBasa moast ® (MacoBa 4dacTka, mass percent, mass | Kiitle orani :¢c6ztinenin kiitlesinin tiim ¢ézeltiye oranidir.
concentration) — BeAMYMHa, paBHas OTHOIIEHWUIO MAacChl
m
rpri)(_::;l.aopeHHoro BEIIIECTBA Mgery K Macce BCEro pacTBopa o= mBem  gp— nTBem w00 %
m m p-pa p-pa
O =— , uAd B nporeHTax: % =—22Y00 %.
m m
p-pa p-pa

142 | MoAasipHass KOHUEHTpAUHs, HAH MoAaapHocThb, Cu | Molarite, bir litre c¢ozeltide c¢coé6ziinmiUs halde bulunan maddenin mol
(MoasipHa  KOHIEHTpallisg, abo MoagpHicTb, molar | sayisi.
concentration, molarity) — BeamunHa, paBHad OTHOIIIEHUIO S ) ' . .
KOAHECTBA PACTBOPEHHOTO BEILECTBA Voem K OOBEMY BCETO B}r1rr}1 molarshr. M su?g?swl? gosterilir. Kisaca Formﬁlﬁ mol/hacim=n/V
pactBopa Vip.pa: dir bir litre ¢ozeltide ¢c6ztinmuis olarak bulunan maddenin mol sayisidir
C = Voo vam C = m... Molarite: Bir litre c¢ozeltide ¢6zinmuis olan maddenin mol sayisidir. M

Moy MM v harfi ile gosterilir ve birimi mol/litre dir. M=n / V
p-pa BeIll p-pa
IZI€ V - KOAUYECTBO BEWIECTBA; Vppa — 06bEM pacTBopa; | N = ¢cdziinen maddenin mol sayisi (mol)
Meery — Macca BellecTBa; M — MoAagpHas Macca BelllecTBa.
V= hazirlanan c¢6zeltinin hacmi (L)

143 | PacTBOpHMOCTB (PO34YHHHICTE, solubility) — crmocobHocTh | Coziiniirliik, belli bir miktar ¢6zlGinenin, belirli sartlar altinda, spesifik bir
BeIIleCTBAa PAaBHOMEPHO PaCIIpedeAsIThCs II0 BceMy obbeMy | ¢6zlicu icinde ¢cdzlinmesini tanimlar.

PacTBOPHUTEAS].

144 | Koadpdpuuuenr PAaCTBOPHMOCTH Y (koedpittienT | Coziiniirliitk katsayisi , y doymus bir ¢ozeltide 100 g ¢6zlicinlin ¢6zdUga
po3uunHOCTi, coefficient of solubility) - Beawuwnna, | cismin kutlesi. (Katsayi, sicaklik ile basinca baghdir. Cozinmus bir kati
IIOKa3bIBAaIOIllasd, CKOABKO TpaMMOB BellecTBa MoKeT | icin basincin etkisi zayiftir. Degismez sicaklikta ¢cé6ztinme olay: 1s1alici ise,
MakcuMaabHO pactBoputbcss B 100 r pacrBopmreas mpm | sicaklik yukseltildikce coztintUrlik katsayisi da artar; tersi durumda
JaHHOH TeMIlepaType. katsay1 azalir.

145 | HachllleHHBIH pacTBOP (HacudeHuil po3uuH, saturated | Doymus Cozelti: Cozlicu c¢ozebilecegi kadar maddeyi ¢ozmuisse doymus
solution) — pacTBop, B KOTOPOM IIpH AaHHO# TeMIiiepatype | cozeltidir.

BEIIIECTBO OOABIIIE HE PACTBOPSETCS, U YCTAHABAUBAETCS
AUHAMHUYECKOE€  paBHOBECHE MEXKIy  PacCTBOPEHHBIM
BEIIECTBOM U €T0 0CaIKOM.

146 | HeHacBIIEHHBIH pacTBOpP (HeHacudyeHuit po3uuH, | Seyreltik Cozeltiler: Cozlicti cozebileceginden az miktarda maddeyi

unsaturated solution) — pacTBop, KOTOpBIH comepkut | ¢cOzmusse doymamis ya da seyreltik ¢cozeltidir.

MEHBIIE€ PaACTBOPEHHOI'0 BEIIIECTBA, 4YEM HCO6XO,ZLI/IMO paviNSS
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HACBIIIIEHUSI, W HWMEEeT KOHIIEHTPAIIMIO MEHBIIEe, YeM
BEAMYNHA PACTBOPHMOCTH.

147 | lepechIIEeHHBIH pacTBOpP (HepecudueHuil  po3uuH, | Asir1 Doymus Cozeltiler : CozlUcl c¢ozebileceginden fazla maddeyi
supersaturated solution) — pacTBop, B KoTOpoM TIIpH | ¢Ozmusse sirl doymus ¢oOzeltidir.

OIIpEeIEACHHOH  TeMmIlepaType comepxKUTCS  Ooable

PacTBOPEHHOTO BEIIEeCTBA, 4yeM 06yCcAOBAECHO

PacTBOPHUMOCTEIO.

OAEKTPOAHUTHYECKAST TUCCOILIHAIIUA ELEKTRIKLE AYRISMA

148 | He3AeKTpPOAHT (HEeeaekTpoAiT, non-electrolyte) — | Elektrolit olamayan:Elektrigi iletmeyen ¢6zinmus veya erimis
BeIIECTBO, KOTOPOE He IIPOBOAUT dAEKTpUYEeCcKUi TOK HU B | maddelerdir.
pacraaBA€HHOM, HH B PACTBOPEHHOM COCTOSTHHH.

149 | DaekTpoaHT (eaeKTpOAiT, electrolyte) — BemecTBo, KoTopoe | Elektrolit, serbest iyon iceren ve elektriksel iletkenlige sahip ortam.

B pAacCIAaBAGHHOM HWAH B PACTBOPEHHOM COCTOSIHUHU

COIEPIKUT TIOAOKHUTEABHO W OTpHLATeAbHO 3apsixennsie | Genellikle c¢ozelti icerisinde iyonlar igerdikleri i¢in "iyonik c¢ézeltiler”

HOHBL. DAEKTPOAUT [IPOBOIUT SAEKTPHUIECKHUH TOK. olarak da bilinirlerse de, ergimis elektrolit ve kati elektrolit tuirleri de
mevcuttur.

150 | DAekTpoAHTHYECKasaA JMAHCCOLHaUHA (eaeKTpoasiTuyHa | Bir elektrolit icine iki elektrot daldirilip, bu hiicreye distan bir akim
aucoriarisg, — electrolytic  dissociation) -  mpormecc | uygulayarak elektrotlarda kimyasal reaksiyonlar meydana getirilmesi
pacIeIA€HUS SAEKTPOAHTA HA HOHBI NPH pacriaaBaeHHUU | olayina elektroliz denir. Elektrolizin meydana gelmesi icin, hiicreye anot
HAU IO, IEACTBUEM ITOASIPHBIX MOAEKYA PACTBOPHUTEAS. ve katot denge potansiyellerinin toplamindan daha buytk potansiyelde

bir dis akimin uygulanmasi gerekir

151 | CreneHp muccoumHamuu (. (CTyIiHb aucorarii, degree of | Ayrisma derecesi: a : Elektrot iyonlarini ¢o6zUnurliguntn tim c¢ozelti

dissociation) — oOTHOIIIEHHE KOHIIEHTPAIIUU SACKTPOAUTA,
pacraBIIerocssi Ha HWOHBI, K €ro oOIeidl KOHIEeHTpalluH B
pacTBope

a =%, WIA O = h,

o011 V06u{

rme Cmuc B Copmy — COOTBETCTBEHHO KOHIIEHTPAIIUS
IIPOAHUCCOIINHPOBABIIIETO 3AEKTPOAUTA u ob1iasg
KOHIIEHTPAIUs, MOAb/A; Vmuee U Vosm — KOAHYECTBO
BE€IIECTBA, IIPOAHCCOIIMHPOBABIIEI'0O Ha HOHBI, U o61uee
KOAHNYECTBO BEIIIECTBA QACKTPOAUTA. CreneHn
JOUCCOITMAIIUY BBIPAJKAETCH B [0AAX EIUHUIILI HAU B

cO6zUnurltigine oranidir.

0=Celektrot iyon ¢bz. / Ctiom cozelti
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IIPOIIEHTAX.

152 | Koncranra auccounnamuu Ki..c (KoHCcTanTa gucomiaiii, | Ayrisma sabiti: Zayif elektrot iyonlarinin denge sabitidir.
dissociation constant) - KoHcTaHTa paBHOBecHd IIpollecca
pacuienaeHusT Ha HOHBI caaboro aasekrpoauta. OHa
XapaKTepHu3yeT CIIOCOOHOCTH BeIlleCTBa IIPH JAaHHOU
TeMIepaType pacrnagaTbCcsd B pacTBOpPe Ha HMOHBI.

153 | KucaoTa (kucaora, acid) — aaekTpoauTt, ipu guccoraruu | Asitler, suyla hidrojen iyonlari Uireten hidrojen bilesimleridir. Hidrojen
KOTOPOTO B KaudeCTBE IIOAOXKHTEABHO 3apsKEeHHBIX HMOHOB | iyonlar: ¢ozeltiyi asidik yapar. Asitler mavi turnusol kagidina kirmizi renk
obpasyroTcsa KaTHOHBI Bogopoaa Ht. verir.

154 | OcHoBaHHe (ocHOBa, base) - aaektTpoautr, npu | Baz, suda iyonlastiginda Bronsted-Lowry asit-baz teorisine gbére ortama
OUCcOoIMaliuu  KoToporo B KadectBe orpunareabHo | OH- (hidroksit) iyonu, Lewis asit-baz teorisine gore ise elektron cifti
3apsKEHHBIX HOHOB 00pa3yloTcd THAPOKCHA-aHUOHBI | verebilen maddedir.

OH".

155 | AmdoTepHsbIii rHAPOKCHA (HAH aMboanT) (amdorepunii | Amfoter, oksit ve hidroksitleri asidik ve bazik karakterleri bir arada
rinporcun, amphoteric hydroxide) — caabrwlii saekTpoauT, | tasiyan element veya bilesikler. Amfoter maddeler hem asitlerle hem de
CIIOCOOHBIM IPOSBAATH B 3aBHCHUMOCTH OT YycCAoBHH | bazlarla tepkimeye girerler. Metal ve yari metallerin bir kismi,
CBOMCTBa KHCAOTBI UAW OCHOBaHUS, T.€. AHUCCOIIMHPOBAThL ¢ | aminoasitler ve proteinler amfoterik 6zellik gosterirler.
ob6paszoBanueM noHoB H* nau monos OH-:
xH* + MeOxx~ < Me(OH)x < Mext + xOH-.

156 | Coap (ciab, salt) - oaaexkrpoamt, npu guccormaiyu | Tuz, kimyada, bir asitle bir bazin tepkimeye girmesi neticesinde
KOTOPOTO 00pa3yloTcd KaTHOHBI MeTaAroB (Mam KaTuoH | meydana gelen madde. Tuz bazdaki arti yukld iyonla asitteki eksi yukla
aMMoHus NH4*) 1 aHHOHBI KMCAOTHBIX OCTATKOB. iyondan meydana gelir. Asitle baz arasindaki tepkime noétrlesme

tepkimesi olup bu esnada tuz ve su ortaya cikar.

157 | ABronmpoToAH3 BOABI (aBTOIIPOTOAI3 Boau, auto-| Sudan proton transferi( bir bronsted asit davranir ), suyun otoprotoliz
ionization of water) — peakiug, orBedaromias ypaBHeHHo | denge sabiti
2H,O0<H30+0OH-, B mpoliecce KOTOPOro OOHA MOAEKyAa )

BOJIBI OTLIENASIET HOoH H* (IIPOTOH) U HIpaeT poAb KucaoThl, | KW ile tanimlanr:
a BTOpad, IIPHUCOEAHHSIONIAs IIPOTOH C oOpa3oBaHHEM . -
voHa ruApokcoHuss HzO*, KOTOpbBIA HUrpaeT PoAb ':C) "3 . % QH . @
OCHOBaHUA. ) ) Kw = [OH-][ HsO+] = 1. 1014 H H H H
H H
- — 135 -@
158 | BomopoaHusblii mokasaTeab pH (BomueBuii nokasHuk pH, | pH bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6lcti birimidir.

pH scale, hydrogen ion concentration) - BeanmuuHa,

pH teriminde p; eksi logaritmanin matematiksel semboliinden ve H ise
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XapakTepU3yIolllass KHCAOTHOCTbL CPeabl pacTBopa U
paBHas  OTPHUIIATEABHOMY  [ECATHYHOMY  AOTapUPMy
KOHIIEHTpaIlluu HOHOB Bomopona [H+]:

pH = —Ig[H"].

hidrojenin kimyasal formultinden turetilmislerdir. pH tanimi, hidrojen
konsantrasyonunun kologaritmasi olarak verilebilir:

pH = colog[H+]

159

Huaukarop (iHgukarop, indicator) - XUMHUYECKOEe
coeUHEHNEe, KOTOPOE II03BOASET YBUAETH U3MeHeHUs pH B
CHCTEME II0 A€TKO 3aMETHOMYy IIpH3HaKy (U3MeHEeHUEe
1BeTa, 00pa3oBaHHE OCalKa, IIOIBACHHUE OITAAECIIEHIIUH U
T. I1.).

Asit Baz belirtecleri zayif asit veya zayif bazdirlar. indikatérler genelde
HIn veya InOH sembolleri ile gosterilirler. Bu indikatérlerin ayrisma
tepkimeleri ise su sekilde gerceklesir;

Hin=In + H™u

160

Peakuun MekAy HOHAMH B pacTBOpax (peakiiii Mix
HoHaMHu B po3dMHaxX, ionic reaction in water) mporekaroT
TOABKO B TOM CAy4Yae, €CAM B pe3yAbTaTe HX
B3aMOAeHCTBHUS 00pa3yeTcs OCaZioK, AeTydee COeIUHEHUE
UAH CAQOBIH SAEKTPOAUT, YUTO CIOCOOCTBYET CMEILIECHUIO
paBHOBeECHS B CTOPOHY IIPSIMOM peakIIuu.

Bir cozeltinin icerisine asit birakildigi zaman, sudaki hidrojen (H+)
iyonu miktarini artar. Bu da c¢ozeltideki hidrojen derisimini artinir. Le
Chatelier ilkesine gore yukaridaki reaksiyonda hidrojen iyonu derisimi
arttigindan dolay1 denge, girenler yéniine yani HIn yontine kayar. Bu da
HIn derisimini arttirir

161 | Tmapoau3 coael (rigpoai3 coaeit, hydrolyses of salts) — | Tuzlarin Hidrolizi : Asidik ve bazik tuzlarin su ile parcalanmasi olayina
oOMEeHHOe B3aMMOJEHCTBHE COCTaBHBIX dacTeil coau u | genel anlamda hidroliz denir. Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlarin tuzlari,
BOJIbI, IPUBOAsIIEE K 00pa3oBaHuio caaboro saekTpoauta: | suda coztinduklerinde genellikle notral ¢ozelti verirlerken, zayif asitlerle
KHCAOTBI UAM OCHOBaHUS, KUCAOH MAM OCHOBHOM COAH. kuvvetli bazlarin veya zayif bazlarla kuvvetli asitlerin olusturduklarn

tuzlarin cozeltileri asidik veya bazik 6zellik gosterir.
OCHOBBI SAEKTPOXHMHH ELEKTROKIMYA TEMELLERI

162 | DaekTpoxHMHA (eAeKTpoXiMis, electrochemistry) — Hayka, | Elektrokimya, kimya biliminin bir dali olup elektronik bir iletken (metal,
KoTopasl H3y4aeT OAEKTPOXUMHUYECKHe TIIpolieccel U | grafit, veya yari iletken) ile iyonik bir iletken (elektrolit) araytizeyinde
PU3UKO-XUMHYIECKHUE CBOMCTBa HOHHBIX cucreM | gerceklesen reaksiyonlari inceler.

(pacTBOPOB, PACIIAABOB B TBEPABIX SAEKTPOAUTOB).

163 | DAeKTpOXHMHYECKHE IIPOILECCHI (enexTpoximiuni | Eger harici bir voltaj uygulanarak bir kimyasal reaksiyon meydana
nporecu, electrochemical process) — aBaeHusi, kKotopble | getiriliyor veya, pilde oldugu gibi, bir kimyasal reaksiyon bir voltaja
IPOTEKAIOT C yYacTHEeM 3apssKEeHHBIX 4acTUIl Ha rpanuile | neden oluyorsa bu bir "elektrokimyasal reaksiyon"dur.
pazmesa a3 MeXAYy SAEKTPOHHBIMU U  HOHHBIMH
POBOAHUKAMH.

164 | daekTpoxXHMHUYECKas CHCTeMa (eaekTpoximiuna | Elektrokimyasal sistem belirli bir elektrokimyasal stirecinde yer alan
cucreMma, electrochemical system) — coBokymHocTh Bcex | tim maddelerin toplulugudur.

BEIIIECTB, IITPUHHUMAaIOIIUX ydqacrue B KOHKPETHOM
AACKTPOXHUMHYIECKOM IIPOIIECCE.
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165

OaekTpon (eaekrpoxn, electrod) — a3aekTpoxXmMHUECKas
cucTeMa, BO3HHKAIOUIAd IPU KOHTAKTE DAEKTPOHHOIO U
HOHHOTI'0 ITPOBOJAHUKOB.

Elektrot, birden fazla devrenin yanyana getirilmesiyle olusan ve bu
evreler arasindaki potansiyel farkini 6l¢cmeye yarayan dtizeneklerdir.

166

AHoga (aHon, anode) — 2A€KTPOJ, HA KOTOPOM IIPOUCXOAUT
OKHCAEHUE.

Uretecin (-) kutbuna bagh elektrota da anot denir.

167

Katoam (katon, cathode) -
IIPOUCXOIUT BOCCTAHOBAEHHE.

SAEKTPO, Ha KOTOPOM

Uretecin (+) kutbuna bagli olan elektrota katot denir.

168

JABOoHHOH SAeKTpHYeCKHH caoH (OIC) (moxBiiiHMIA
eAreKTpuuHHM 1map, double electric layer) — ToHKHE caot
IIPOCTPAHCTBEHHO Pa3/IEA€HHBIX SAEKTPUYECKUX 3apsIoB
IIPOTHBOIIOAOKHBIX 3HAKOB, O0pa3oBaHHE KOTOPBIX HAa
rpaHUlle pasaesa (a3 COIIPOBOKIAETCH BO3ZHHKHOBEHHEM
Pa3HOCTH MOTEHIIHAAOB.

Bir elektrolit cozeltisine degen kat1 ylizeyi ya da tanecik ylzeyinde, arti
ve eksi yukinlerin daha cok birbirine kosut olarak olusturduklar: ince
bir ¢6zelti katmani.

169

OAEKTPOAHBIH IOTEHIHAA (CACKTPOOHUI IIOTEHIiaa,
electrode potential)] — pas3HOCTE SAEKTPOCTATUYECKUX
IIOTEHIINAAOB, BO3HHKAIOIIAas MEXAy JAEKTPOOOM H
SAEKTPOANUTOM IIPHU UX KOHTAKTE.

Elektrot potansiyeli :Temas sirasinda elektrot ile elektrolit arasinda
ortaya cikan elektrostatik potansiyellerinin farki.

170

CTaHAAPTHBIH 3A€KTPOAHLIH NOTEHIHaA £ MeTaaAa
(crapmapTHUE €AeKTPOAHHH MoTeHIiaa Meraay, standard
electrode  potential)] -  moTeHIIMas,  H3MEpPEHHBIH
OTHOCHTEABHO CTAHAAPTHOTO BOJOPOTHOTO IAEKTPOOA IIPHU
CTAaHOAPTHBIX YCAOBHUSX M aKTHUBHOCTH HOHOB MeETaAAad B
pacTBope 1MOAB/A.

Standart elektrot potansiyeli :elektrot stireci tanimlayan iyonlari,esit
bir aktiviteye sahip oldugu bir ¢éziim elektrot potansiyeli. Standart
elektrot potansiyeli degerinin normal bir hidrojen elektroduna gore
6lculur, potansiyel geleneksel sifir oldugu varsayilir.

171 | DAeKTPOXHMHYECKHH pAN HaNpsAXeHHH MeTaaAoB | Asitlerin metaller ile olan tepkimeleri , metallerin aktifligine goére
(eaekTpoxiMiuyHUN pan Hampyru MetaaiB, electrochemical | degerlendirilir.Metallerin aktiflik siras;; K, Na, Ca, Mg , Al , Zn , Fe
series) — IIOCA€IOBATEABHOCTb pasMellleHUss MeTaaroB B | (Aktifligi hidrojenden fazla olan metaller), Cu , Ag , Hg, Au, Pt (Aktifligi
OOpsiAKEe  BO3pacTaHHWs  CTAHAAPTHBIX  AAeKTPonHbIX | hidrojenden az olan metaller) seklindedir
IIOTEHITHAAOB, KOTOPOMY OoTBEYaeT YMEHBIIIEHHE

SREHTPﬂlHMH‘l!cKH“ l’ﬂn HAI'IP!IIHEIIH“ METANNOB
AKTUBHOCTHU METAAAOB. BOCCTAHOBMTENBHAR [+ 1<+ | NOE NBaeTCA Oxucn. ceoicTaa KaTHOHIIS (LTI T
[T smmmrmornt raA aansamse st Li] K | Ca|Na|BalMgl Al| zn| Fe] Ni|Sn|Pb| | Cul Hgl Ag Pt/Aul
Li| JCaJNa BaMg| Al| Zn| Fe| Ni| Sn|Pb| H| Cu|Hg| Ag| J_J
172 | TaAbBaHHYECKHH 3%AeMeHT (rasbBaHiuyHUE eaemeHT, | Elektrokimyasal hiicrenin bir redoks reaksiyonu kimyasal enerji
galvanic element, primary cell) — ycrpoi#ictBo, B KoTopoMm | elektrik enerjisine dontstirildiga bir cihazdir.
XUMHUYECKas SHEPrHUsd OKHCAUTEABHO-BOCCTAHOBUTEABHOM
peakIuy npeodpasyeTcss B 9AeKTPHUIECKYIO.
173 | DaexTpoan3 (eaekTpoai3, electrolysis) — coBokymnHocTh | Elektroliz, elektrik akimi yardimiyla, bir siv1i icinde ¢6zinmus
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OKHCAHUTEABHO-BOCCTAaHOBHUTEABHBIX IIPOIIECCOB,
IIPOTEKAIOIINX HA 3ACKTPOAaX B paCTBOpax HUAH paclinaBax
SACKTPOAUTOB IIPH IIPOIIyCKaHHHU YE€PE3 HHUX IIOCTOAHHOIO
SAEKTPHYIECKOI'O TOKA.

kimyasal bilesiklerin ayristirilmas: islemi. Bu degisiklik, maddenin
elektron vermesinden (yukseltgenme); ya da almasindan (indirgenme)
kaynaklanir. Elektroliz islemi, elektroliz kabi ya da tanki denen bir aygit
icinde uygulanir.

174 | SBakousl Papanesn (3akoHu Papanes, Faraday’s laws) Faraday'in Elektroliz Yasalari"Akim geciren bir elektrolitte aciga cikan
[TepBrIiit 3akoH Papanes (Faraday’s first law) — macca m | madde miktari, akim siddeti ve bu akimin stUresiyle dogru orantilidir;
BEIIeCTBa, KOTopas IoABEPTaeTcs sAeKTpoxuMmudeckoMy | ayni akim siddetinin ayni slre icinde farkli elektrolitlerde aciga cikardigi
IpeBpalleHHIo, IPOMOPIIMOHAABHA koamdecTBy | madde miktari, s6z konusu maddenin atom agirligiyla dogru, akimi
9AEKTPUYECTBA (, IPOXOMAIIEr0 depe3 BAEKTPOAHT, M He | tasiyan iyonun yukuyle ters orantilidir" seklinde o6zetlenen elektroliz
3aBUCHUT OT APYTUX (PaKTOPOB. yasalaridir.

Bropoit 3akon dapanes (Faraday’s second law) — maccel .
BEILECTB, KOTODbIE BBIAEASIIOTCS HA OAEKTPOLAX IO Faraday'in Induksiyon Yasalari Elektromanyetik indtksiyonla ilgili,
OeHCTBHEM OOHUHAKOBOTO KOAMYECTBA OACKTPUYECTBA, Faraday'in Ui¢ yasasi:
TIPOTOPHHOHAARHEL  OKBUBAACHTIHRIM - Maccam  9TiX 1) Bir devreyle baglantili olan manyetik indtksiyon cizgilerinin sayisi
BEIIIECTB. o . . — o .
degisirken, devreden, stresi s6z konusu degisimin suUresiyle sinirli bir
indiksiyon akimi gecer;
2) Indiiksiyon akiminin yoéni, devreyle baglantii olan manyetik
indiksiyon cizgilerinin sayisini sibat tutacak bir manyetik alan
yaratacak bicimdedir;
3) Devreden gecen toplam elektrik miktari, indtksiyon cizgilerinin
sayisindaki toplam degisimle dogru, devrenin direnciyle ters orantilidir.
KAACCBI HEOPTAHHYECKHX COEAHHEHHH INORGANIK BILESIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

175 | Orcun (orcua, oxide) - caoxxkHoe HeopraHudeckoe | Oksit, iceriginde en az bir adet oksijen atomu ve en az bir adet baska
coeUHEHHE, CoAepzKalllee aToMbI OBYX 3AE€MEHTOB, onwH | element iceren bilesiklere verilen genel isimdir.
U3 KOTOPBIX ABAFETCS KHCAOPOZOM B CTEIIEHU OKUCAEHUS —

2. Hanmpuwmep, CaO, Na,O,CO, .

176 | OcHoBaHHe (ocHOBa, base) — caoxkHoe coemuHeHue, B | Hidroksit, kimya biliminde, oksijen ve hidrojen atomlar: iceren diatomik
coCcTaB KOTOPOTo BXOASAT KaTHOHBI MeTaara (MAM aMMoHUM- | anyonun adidir. Genellikle bir bazin parcalanmasi sonucu ortaya cikar.
kKatuoHa NHs4*) m omHa HAM HECKOABKO THAPOKCHABHBIX | Bilinen en basit diatomik iyonlardan biridir.
rpynn OH-. OcHoBauua uMeroT oouryio popmyay Me(OH)x,

rme X — BaAGHTHOCTh MeTaara. Hampuwmep,
NaOH, NH,OH .
177 | OcTaTOK OCHOBaHHSA (3aAHINIOK OCHOBH, residue of base) — | Hidroksil grubu iceren inorganik bilesikler hidroksitler olarak
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IIOAOXKHUTEABHO 3apsiKEHHBIH HMOH, KOTOPBIH oOpa3yeTcs B
pe3yabTaTe OTILEIACHHS OT MOAEKYABl OCHOBAHUA OJHOU
HAH HECKOABKMX THAPOKCHABHBIX rpynn OH-. Hampumep,

CaOH", Al(OH);

adlandirilir. Baslica hidroksitler:
Sodyum hidroksit (NaOH)
Potasyum hidroksit (KOH)
Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2)
Amonyum hidroksit (NH4OH)

178 | AmMdoTepHbIH TrHApPOKcHA (amcorepHuil rinpokcun, | Amfoter, oksit ve hidroksitleri asidik ve bazik karakterleri bir arada
amphoteric base) - rugpar awmd¢orepHoro okcuaa, | bulunduran element veya bilesiklerdir. Amfoter maddeler hem asitlerle
CIIOCOOHBIM  IIPOSIBAITH  OCHOBHBIE  cBoiMicrBa mnpu | hem de bazlarla tepkimeye girerler. Metal ve yar1 metallerin bir kismu,
B3aUMOJEHUCTBHU C KHCAOTaMH U KHCAOTHBIE CBoMcTBa — | aminoasitler ve proteinler amfoterik 6zellik gdsterirler.
opu  B3auMomedcTBHHM co  IleaodaMu. Hampuwmep, | Bir elementin oksit veya hidroksitinin amfoterligi, elektronegatiflik siddeti
Zn(OH),,Al(OH),. KucaoTel — 9T0 ca0KHBIE coequHeHus, B | ve dolayisiyla periyodik cetveldeki yeri ile ilgilidir. Elektronegatifligi en
MOAEKYAX KOTOPBIX COMAEPXKUTCH OAUH HAH HECKOABKO dL’l§}"1k olap 1A ve QA gruplarinin element oksit ve hidroksitleri kuvvetli
aToMOoB H, COeIMHEHHBIX C KHCAOTHBIM OCTATKOM H bazik 6zellik gosterir.

CIIOCOOHBIX  3aMelIaThbCd aToOMaMM  MEeTaAAOB  (HAM
aMMOHUHHOM rpynmnoi NHqt).

179 | KHCAOTHBIH OCTaTOK (KHCAOTHUI 3aaumiok, acidic | Asitler, suyla hidrojen iyonlar1 ureten hidrojen bilesimleridir. Hidrojen
residue) — aToMm mAHM rpynmna aToMoB, KOTOpbIe obpasyrorcs | iyonlar: ¢ozeltiyi asidik yapar. Asitler, suda eridiginde hidrojen iyonlari
OPU OTLIETIACHUHU OT MOAEKYABI KHCAOTBEI omHOro uawm | (H+) Greten madde ¢ozeltileridir. Asit maddelerin cogu, saf katilar, sivilar ya
HECKOABKUX HOHOB BoZOpOLA H+. Hampumep, | da gazlar olarak bulunsa da, sadece suda eridiginde asit gibi tepki verir.
HSO,,H,PO? .

180 | Coas (ciap, salt) — caokHOe coemuHeHHE, KoTopoe MOxKHO | Tuz bazdaki art1 yiiklii iyonla asitteki eksi ytuklti iyondan meydana gelir.
paccMaTpuBaTh KaK IIPOAYKT MOAHOTO uAM dacTudHOro | Normal tuz; tam noétrallesme Urint olup, meydana getirici asit ve baz
3aMeNIeHus aToMOB BOAOPOAa B KHCAOTe aroMamu | kuvvet olarak birbirine denktir. NaCl, NH4Cl, Na;SO4, Nas,COs, NazPOs ve
MeTaAaroB (mam Ha rpynny NHs*) m/mam ogHOoBpeMeHHO — | Casz(PO4)2 birer normal tuzdur.

KakK M[OPOAYKT IIOAHOTO HWAM YaCTUYHOI'O 3aMelleHUs
TUAPOKCHUABHBIX TPYII B OCHOBAHHMM Ha AaHHWOHEBI
KHCAOTHBIX OCTATKOB.

181 | Cpeansam coamb (cepemHsi ciab, normal salt) — mpomykr | Zayif tuz : Tuzun coOzeltideki iki iyonuda (anyonu ve katyonu) suyla
IIOAHOTO 3aMeIlleHHs HOHOB Boaopoda B KHcaoTe Ha | tepkime verir. Bu durumda coézeltinin asidik mi yoksa bazik mi olacagi,
kaTuoHbl MeTassa. Hanpumep, NaCl, K, SO, . bu anyon ve katyonlarin kendi aralarindaki asit-baz kuvvetliligine

baglhidir.

182 | Kucaaa coab (Kucaa ciab, acid salt) — npoaykT Hemmoanoro | Asidik tuzlar, tuzun blinyesinde bir veya daha cok proton vardir. Suda

3aMeIeHUs HOHOB BOJAOPOAAa B KHCAOTE€ HA KAaTHOHBI
meraara. Hampumep, KHSO,,Ca(HCO,), .

coztindukleri zaman buinyelerindeki protonu vererek ortami asidik yapar.
NaHCOg3;, NaH>PO4, NasH PO4 ve NaHSO4 birer asidik tuzdur.
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183 | OcHOoBHasi coAb (OCHOBHa ciab, basic salt) — mpoaykr | Bazik tuzlar, biinyelerinde en az bir OH iyonu bulunduran tuzlardir. Suda
HETIOAHOTO  3aMeIlleHus  TUAPOKCHUABHBIX rpynn B | ¢cozindukleri zaman ortami bazik yaparlar. Pb(OH)Cl, Sn(OH)Cl ve
MHOTOKHUCAOTHOM OCHOBAaHHH KHUCAOTHBIMH octatkaMu. | Al(OH).Cl'de oldugu gibi. Diger siniflandirma metodunda ise, basit, cift ve
Hampumep, CaOHCI, AI(OH)CI, . kompleks tuzlar seklinde siniflandirilir. NaCl, NaHCO3 ve Pb (OH)Cl gibi

tuzlar basit tuzlardir.

184 | ABo#iHas COAB (rIoABitiHA ciab, double salt) — coequnenue, | Cift tuzlar iki basit tuzdan meydana gelen tuzlardir. Bunlar suda
B COCTaB KOTOPOTO BXOOdT [ABa KaTuoHa U oxauH | cOzUndukleri zaman kendilerini meydana getiren iyonlara ayrisir. Saplar
KHCAOTHBIN ocTatok. Hanpuwmep, KAI(SO,),- da cift tuzlar sinifina girer. Na Al(SO4), ve NH4Cr(SO4)2 birer cift tuzdur.

Kompleks tuzlar, asit kékt ayni olan iki basit tuzun kompleks kok
vererek meydana getirdigi tuzlardir.

K4Fe(CN)s, KsFe(CN)s, birer kompleks tuzdur. Bunlar suda ¢éztindukleri
zaman kendini meydana getiren tuzlarin iyonlarina ayrismazlar.

185 | CmemianHaas coaAb (3MimaHa ciap) — comepxkutT oxauH | Karisik tuzlar, en az bir katyon ve iki farkl asit kalintisi icerir.

KaTHOH U [Ba pPa3HbIX KHCAOTHBIX ocTaTkKa. Hampuwmep,
ca(ocICl.

186 | KommaeKCHasAs COABb (KOMIIA€KCHa ciab, complex salt) — | Kompleks tuzlar, asit kokii ayni olan iki basit tuzun kompleks kok
CoeHEeHNe, B COCTaB KOTOPOTO BXOmdaT cAoxkHbIe | vererek meydana getirdigi tuzlardir.K4sFe(CN)s, KsFe(CN)s, birer kompleks
(KOMIIAEKCHBIE) HOHBI, CIIOCOOHBIE K camocrtodreabHOMY | tuzdur. Bunlar suda co6ztndukleri zaman kendini meydana getiren
CYILIECTBOBAaHHIO B pacTBOpax M pacnaaBax. Hampmwmep, | tuzlarin iyonlarina ayrismazlar.

[Cu(NH,),1S0O,, K,[Fe(CN)].
187 | FeHeTH4YeCKHH paAd (reHeTUdHHM psan, genetic series) — | Tiim maddelerin farkli siniflarda yer alsada gene maddelerin

COBOKYITHOCTBE BE€IIECTB PAa3HBIX KAACCOB, O6’be,ZLI/IHHIOHLaH
COEMUMHEHHUA OOHOI'O 3AEMEHTA, MEXKAY KOTOPBIMH HMEETCA
BO3MOZKHOCTE B3aHMMHOTI'O IIEpPEXOOA.

aralarinda bir bag vardir ve gecis saglanabilir siniflar arasinda buna
genetik dizi denir.
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