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Tema 1 «OCHOBHI NIOHATTS 1 3BAKOHHU XIMII»

1.1 3AB/IAHHA 3 OJTHUM BAPIAHTOM ITPABH/IbHOI BLIITOBIII

3anpononosani 3a860aHHA MICMAMb NO YOMUPU 8aAPIAHMU GIONO0GIOEl, 3 AKUX MITbKU 0OUH

npasuibHUl

No 3micm 3ae0anns i eapianmu 8ionogioeil Ilpasunvua
8i0n06iob

1. | 3akoHu 30epexeHHs KUIBKOCTI pyXy 1 KIIBKOCTI 3apsiiiB € 0) He3HHIIYBAHOCTI

OKPEMUMH BHITAJKaMH OUTBIII 3arajIbHOTO 3aKOHY ...
a) CTaJIOCTI CKIay; 0) HE3HUIIYBAHOCTI MaTepii;
B) €KBIBAJICHTIB; I') ABOTaipo

Martepii

BubepiTh MOHATTS, SKE XapaKTEPU3YEThCS TAKUM BU3HAYCHHSIM:
"Buo amomis 3 00HAK0BUM 3aps0oM 0pa i 0OHAKOBOIO CYKYNHICMIO
enacmugocmen”

a) MoJieKyJa; 6) aToM; B) XIMIYHUI €JIEMEHT; T') HOH.

B) XIMIYHHH €JIEMEHT

BkaxiTh TOHSATTS, SIKOMY BIANOBITAE Taka XapaKTCPUCTHKA!
"Haiimenwa yacmumka pevosunu, siIKa HIKOAU He PYUHYEMbC Nio
yac XiMivHux peakyiu'

a) MoJIeKyJa; 6) aToM; B) XIMIYHUIN €JIEMEHT; T') HOH.

0) atom

Bubepith XapakTepuCTUKY IPOCTOI PEYOBHHU:

a) CKJIAJIA€ThCS 3 ATOMIB OJTHOTO BUY; 0) CKIIQIAa€ThCS 3 PI3HUX
BHIIB aTOMIB;

B) MICTUTb TIJIbKH OJMH aTOM; I') MICTUTb J1Ba a00 OiJIbIIIe aTOMIB.

a) CKIIQJAa€ThCSA 3 aTOMIB
OJTHOTO BHUJLY;

Bubepits popmyny mpocToi pedoBUHHU.
a) Ca0; 6) Ho; B) H2O; 1) H2SO4.

6) H

Bulepith TepMiH, KU XapaKTepHU3ye MPOCTi PEUOBUHU KHceHb O2
030H Os.
a) i3omepH; 0) 13006apu; B) alOTPOMNH; T') 130TOMH.

B) aJIOTPOIH

BulbepiTh psAIoK CIONYK, y SKOMY HaBeJIeHO POPMYIIH milbKu
IIPOCTUX PEUYOBUH.

a) Sg, O3, H20; 6) NaCl, H20, Cly;

B) Sg, O3, Na, Cl; r) NaCl, H2SO4,0:s.

B) Sg, O3, Na, Cl;

BxaxiTh psAaoK, y SKOMY HaBeIeHO 1300apHu.
a) [JAr u ;20;6) j0Cau 20Ne; B) [JAr u 50Ca;r) 2JNe u ;0.

B) Jo Ar u 30Ca

BkaxiTh Ha3By sBUINA, II0 3yMOBJIOE ICHYBaHHS pI3HOBH/IB
OJIHOTO XIMIYHOTO €JIEMEHTA 3 PI3HOI0 ATOMHOIO Macol0.
a) 13otomnis; 6) 1300apis; B) aJIOTPOMis; T') 130Mepisl.

a) U30TOIIIs

10.

SIx Ha3MBaAIOTHCI ATOMU piBHI/IX €JICMEHTIB 3 OJHAaKOBUMH MacaMu?

a) i3omepu; 0) anoTponu; B) i300apu; r') i30TOMH.

B) i300apu

11.

BkaxiTh Ha3By sIBHIIA, 1110 3yMOBIIIO€ ICHYBaHHS OJTHOTO XiMI4HOTO
€JIIEMEHTY Y BUTJISIII ACKUTBKOX MTPOCTHX PEYOBHH.
a) 13otomis; 0) 1300apis; B) i30Mepisi; T') aTOTPOIIisl.

T) aIOTPOIIis

12.

Atowmu Ipotito ( H , Jleitrepito 7D, Tputiio ST € ...
a) i3oMepamu; 0) aoTponamu; B) i300apamu; r) 130TONaMHU.

T) 130TONaMu

13.

BxaxiTh e1eMeHT, 3 BIIHOCHOIO aTOMHOIO Macoio 14 a.0.M.
a) Si; 0) C; B) N; ) O.

B) N

14.

BkaxiTh mpaBWIbHMA BHUpa3 A8 PO3paxyHKY  BIJHOCHOI
MOJIEKYJISIpHOT Macu criosyku Na2S,0s.

a) 2Ar(Na) + 2Ar(S) +
3Ar(0)




a) 2Ar(Na) + 2A(S) + 3A,(0):
0) Ar(Na) + A«(S) + A(O);

B) 2Ar(Na) + Ar(S) + Ar(O),
F) 2Ar(Na) + 2Ar(S) + Ar(O)

15.

BxkaxiTe 3Ha4eHHs MOJIsipHOi Macu MeTaHy CHa.
a) 16 r/monp; 6) 12 r/mons; B) 20 r/moiib; 1) 18 r/MOTb.

a) 16 r/moinp

16.

BI/I6epiTB IIOHATTA, AKE XapaKTCPU3YETbCA TaKUM BHU3HAYCHHAM!:

«Benuuyuna, wo OOpPIBHIOE BIOHOWEHHIO MACU PevosuHU 00 il

KibKOCMI, KA 8I0N0GIOHA OaHIll Maciy
a) MoJIsipHa Maca; 0) MOJIb;
B) BiJIHOCHA MOJICKYJISIpHA Maca; ') T'YCTHHA.

a) MOJIsIpHa Maca

17.

BubepiTp mapy rasis 3 0JHAKOBOIO MOJIIPHOIO MacoIo.
a) N,0,CO,; 6) SO,,N,O,;B) C,H,,CO;r) C,H,,N,O,.

2) N,0,CO,

18.

BubepiTe Ha3BYy 3aKOHY, KU GOPMYIIOETHCS Tak: "3aeanvha maca
PevoBuH, KL 6CMYNAoms 6 XiMIUHY peakyito, OOPIGHIOE 3a2allbHil
Maci peyosuH, wo Ymeoprwmuscs 6 pe3yivmami Ximiunoi peakyii”.
a) 3aKOH ABOrajipo; 0) 3aKOH CTaJOCTI CKIAdY;

B) 3aKOH 30€peKEHHS MAaCcH; B) 3aKOH 00’ €MHHX BiJTHOIIICHB Ta3iB.

B) 3aKOH 30€peKCHHS
Macu

19.

Bkaxitp, sxuii 00'€eM 3a HOpMaJbHHUX YMOB 3aiimMae 1 Moib
PEYOBHHHM B T'a30M0IOHOMY CTaHi?
a) li; 6) 11,2u1; B) 22,4Mm°; 1) 22,401

r) 22,41

20.

BkaxiTp, y SIKOMy BUMAJKy 32 OHAKOBUX YMOB KUIBKICTh MOJIEKYII
OJTHAKOBaA.

a) 0,11 H2O u 0,151 H2SO4; 6) 0,151 O2 1 0,11 Ho;

B) 0,1xr Fe u 0,1xr Ho; 1) 0,111 H> 1 0,1mosp Ho

0) 0,1mO2m 0,11 Hy

21.

Busnaunte, B SKOMYy BHMAJKYy KUJIbKICTh PEYOBHHHM n Ouibina (y
Jy’KaX BKa3aHi MOJISIPHI MacH CIOIYK).

a) 9r H20 (M = 18r/mons); 6) 30r CaCO3 (M = 100r/mounb);

B) 8r O2 (M = 32r/moub); ) 4r Hz (M = 2r/moub).

r) 4r H)

22.

Po3paxyiiTe KiTbKICTh pEYOBUHU V IS BKa3aHOI KIJTBKOCTI
moneky: 3,01-10% monexyn NHs u 6,02-10% monexysn Na.

a) 0,5 mons NHzu 0,1 monb Np; 6) 1 moas NH3z 1 0,5 monbs Np;.
B) 0,5 mostb NH3zu 1 mosib N2; 1) 0,1 mons NHzu 0,5 mosie No.

a) 0,5vomp  NHs

0,1moup N2

u

23.

Po3zpaxyiiTe, Ky KUIbKICTh PpEUOBMHU CTaHOBUTH 3pa3ok NaOH
Macoxo 4r.
a) 2Moub; 6) 1moub; B) 0,2mo11b; 1) 0,1MOJIB.

r) 0,1MO0B

24,

BxaxiTe, sikuit Ta3 3a OJHAKOBUX YMOB 3aiimMae MeHIui o0'eM: 4,4 r
CO2; 0,1moms CHg; 6,02-10% mostekys Ho?

a) 4,4r COg; 6) 0,1mos CHy;

B) Bce 06’ eMM 01HaKOBI; T) 6,02-1022 monexyn Ha.

B) BCce 00’ eMu
OJTHAKOBI;

25.

BubepiTh raz, y SsKoro BiJIHOCHa I'yCTHHA 3a BOJIHEM JIOPIBHIOE 16.
a) noBitps; 6) SO2; B) CHa; 1) Oo.

r) O2

26.

Bulepith npaBuiibHE TBEPIKEHHS: BITHOCHA T'YCTHHA ra3y 3a
BOJIHEM JIOPIBHIOE ....

a) BIJHOIIICHHIO MOJIIPHOT MacH Ta3y 710 00'eMy BOJIHIO;

0) BiTHOIIIEHHSI MacH rasy Ji0 ioro o0'emy (H.y.);

B) 100YTKY MOJISIPHOT MacH rasu 1 MOJIIpHOI Macu BOJIHIO;

I') BIJHOIIEHHIO MOJISIPHOI MacH ra3u JI0 MOJIIPHOI Macu BOJHIO.

T) BiTHOIICHHIO
MOJIIPHOI Macu rasy a0
MOJISIPHOI MacH BOJTHIO

27.

Bu3zHauiTe 3HaU€HHS BIAHOCHOI I'yCTHHH ByTiekucioro razy COz 3a
BoaueM Hbo.
a) 12;6) 10; B) 22; 1) 11.

B) 22




28.

BkaxiTe Ha3By yMOBHOT 200 peaJIbHOI YaCTUHKH PEYOBUHHU, KA
OyAb-KUM CIIOCOOOM B3a€MOJIIE 3 OJTHUM HOHOM TipOTEHY.

a) MOJib; 0) KIJIbKICTh €KBIBaJICHTIB;

B) €KBIBAJICHT; T') KIJTbKICTh PEUOBUHM.

B) €KBIBaJICHT

29.

Bkaxith, womy pnopiBHioe ekBiBaienT H,PO, B peakmii, sxa
NPOTIKA€E BiMOBITHO A0 PiBHSAHHS:
CaO+2H,PO, =Ca(H,PO,), + H,0?

a) 1/3 monb; 6) 2 Monb; B) 1 MoIb; T) 2 MOJIB.

B) 1MomnB

30.

BkaxiTe ekBiBasieHTH enemeHTy Hitporeny B crionykax NHs u
N2Ha.

a) 1 momb u 1/2 monb; 6) 1/3 monb u 1/2 moub;

B) 1/2 monb u Y4 Monb; 1) 3/1 Monb U ¥4 MOJIB.

6) 1/3 monb ul/2 mMonb

31.

BkaxiTh KUIBKICTh €KBIBAJICHTIB apCEHATHOT (MHIII'IKOBOT) KUCIOTH
H3AsOs y peakiisix:

H3AsOs + 2KOH -2 K2AsO4 + 2H20;

H2AsO4 + 3KOH - K3AsO4 + 3H20.

a) 1/2 moub u 1/3 monb; 6) 1 Mo 1 2 MOJIB;

B) 2 Motk U 3 MoJIb; T) 1/3 Monb 1 1/2 Mok,

a) 1/2 monb u 1/3 moinp

32.

Bkaxitb, YoMy IOpiBHIOE ekBiBajieHTHHI 00’ eM SOz 3a H.y.?
224
a)V, = 224 wyom _ 224 n/monb;

&)V, = 22,4 11/MOIb
1+2

_ 224 w/monb

=7,5 n/mons;

B) V.. = 5,6 1/MOIb;
_ 224 w/monb

NV, = 2 =112 n/mons.

]
N
.

B)Vyp=——

Il
Ln

.6 r/voas:;

33.

BinnoBigHO 10 3aKOHY €KBIBAJIEHTIB BITHOILIEHHS Mac
B32€MOJIIIOYMX PEYOBHH. ..

a) MPOMOPIIIITHO BIIHOIIEHHIO CTEX1OMETPUYHHUX KOe(DIIieHTIB
nepen hopMylaMu ITUX PEUOBUH;

0) TOPiBHIOE BIIHOIIIEHHIO 00'€MIB B3aEMOIIFOYNX PEUOBHH;

B) 00EPHEHO MPOIOPIIIHO 10 TYCTUHH B3a€EMO/IIIOYMX PEYOBH;
T') MPOMOPIIIIHO BITHOIIEHHIO MOJISIPHUX Mac €KBIBAJICHTIB
B3a€MOJIIIOYHMX PEUYOBHH.

T') IPOTIOPILIHHO
BiJIHOIICHHIO MOJIIPHUX
Mac eKBIBaJICHTIB
B32€EMOJIIFOYMX PEUOBHH.

1.2 3AB/TAHHA, I1]O MICTAThH KLTbKA ITPABH/IbHUX BIITIOBIJEH

3anpononosani 3a60anHA MiCMAMb YOMUPU 8aApiaHmu 8i0Nogioel, 3 AKUX Modce Oymu 0eKilbKa
npasunvHux. Brascimo yci npasunbhi 6ionogioi.

Ne 3micm 3ae0anns i eapianmu 8ionogioei Ilpasunvni 6ionoesioi
1. | Moub — 1€ OJJUHUIISI BUMIDY ... a) KITBKOCTI PEUOBHHH;
a) KITBKOCTI PEYOBHHH; 0) KUIBKOCT1 €KBIBAJICHTIB; 6) KimbKOCTI eKBiBATEHTIB
B) MOJISIPHOI MacH; T') €KBIBaJICHTHOI Macu
2. | I'a3u xucens O2 1 030H O3 —11€ ... 6) anorpor;
a) i3omepu; 0) aoTpony; T) IPOCTi PEYOBUHH
B) CKJIaJIHI PEYOBHHH; I') IPOCTI pEYOBHHHU.
3. | BkaxiTh, Kl YaCTUHKHU BiJHOCATHCS JJO CyOATOMHHMX: 0) IPOTOH; B) EJIEKTPOH,

a) atroMm; 0) MPOTOH; B) €IEKTPOH; T') HEUTPOH.

T') HEUTPOH
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4. | BubepiTh anoTponu eineMeHTa KapOoHy. a) kapOiH; B) anmas;
a) kapOiH; 0) KOPYHJI; B) aiMa3; ) rpadir. r) rpagir.
5. | BkaxiTh cTeX10METpUYHI 3aKOHU XIMii 0) cranocri ckiany;
. cor . ! 1 1
a) 30epeXeHHS MacH 1 €Heprii; 0) CTaloCTI CKIIay; I) 06'eMHHX CHIIBBINHOMIEHD
B) 30epeKeHHS 3apsy; ') 00'€eMHUX CITiBBITHOIICHD.
6. | Bubepith TBEpKCHHSI, SIKE XapaKTEPHU3Y€ 130TOIH: a) MalTh OJHAKOBY KiJIBKICTh
a) MarTh OJHAKOBY KiIbKICTh NMPOTOHIB y sijpi, aje pizHy | MPOTOHIB 'y Sipl, aie pisHy
. . ) . KUIBKICTh HEUTPOHIB;
KUTBKICTh HEHTPOHIB; y
. . . . . . B) aTOMH OJHOTO U TOTO X
0) MarOTh OAHAKOBY KUIBKICTb HEHTPOHIB B SAPI, alle PI3HY | crementy 3 omHakoBM
KUIBKICTh IIPOTOHIB; 3apsIoM snIpa, ajge 3 PI3HUMH
B) aTOMH OJHOTO i TOTO  €JIEMEHTY 3 OJJHAKOBHM 3apsoM | Macamu;
Aqpa, aje 3 pi3HUMHU Macamu;
') aTOMH PI3HHUX €JIEMEHTIB 3 OIHAKOBUMHU MacamH.
7. | BkaxiTh opMysu peyoBUH — OEPTOII/IIB: a) FesOu; 0) Al203SiO,
a) Fe304; 6) Al,03Si03; B) H20; 1) SO..
8. | BkaxiTh (hopMysIH pEUOBUH — TAIBTOHIJIIB: a) COz; B) H.0
a) CO»; 6) NaCl; B) H20; r) SiC.
9. | BubepiTh TBEpIKEHHS, 10 XapaKTEPU3YE aTOM. 0) enekTpoHeHTpabHa
a) cy0baTOMHA YaCTHUHKA, sIKa BXOJIUTH JI0 CKIIAJy MOJICKYJIH; CHCTEMa, IO CKIAIAETHCA 3
9 . AApa 1 CJICKTPOHHO1 O6OHOHKI/I;
0) eneKTpoHEHTpallbHA CHCTEMa, L0 CKJIAJA€ThCs 3 sapa i y
. B) HaliMCHIIIa YaCTHHKA
CJICKTPOHHOT 0OO0JIOHKH; . eJIeMEHTY, KA HiKOJIM He
B) HaliMEHIIIA YaCTUHKA EJIEMEHTY, sIKa HIKOJIM HE PYUHYETBHCS | pyitHyeThCs IpH XiMidHHX
pU XIMIYHHUX PEaKIisx; peakuisx
I) MaTepiaJibHa YacTHHKA, IO CKJIAJA€ThCs 3 MPOTOHIB 1
HEHUTPOHIB.

1.3 3ABJIAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBI/THOCTI

V nasedenux 3a80anHAX HEOOXIOHO 00 KOJICHO20 3 HOMUPLOX PsOKi6 IHpopmayii, nosHauyeHux
BYKBAMMU, subpamu ooun npasunvruii eapianm, noznavenuii LIHDOPOIO

1. BcTaHOBITH BIATIOBIHICTH MK TEPMIHOM Ta HOTO XapaKTePUCTUKOIO:

Mudp Tepmin Howmep XapakTepucTrka IIpaBunbpHa
BIAMOBIAl BIAMOBIAb
A Anorponu 1 Pi3HOBHIIM aTOMIB OJIHOTO €JIEMEHTY 3 A-2
PI3HUMH aTOMHUMH Macamu
b Atomu 2 PizHoBH M IIPOCTHUX PEYOBYH, b-4
YTBOPEHUX aTOMAMHU OJTHOTO €JIEMEHTY
B [30TONIN 3 Pi3HOBHIM aTOMIB pI3HHX EJIEMEHTIB 3 B-1
OJIHAKOBMMH aTOMHHUMH MacaMu
I [306apu 4 HalimeHI11 4acTUHKH OJHOTO €JIEMEHTY, r-3

K1 30epiraloTh HOTro BJIACTUBOCTI

2. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MiXK MOHSATTSM Ta HOTO XapaKTEPUCTUKOIO:

HIudp ITonsaTrs Howmep XapakTepucruka IIpaBunbHa
BIAMOBIAl BIAMOBIOb
A IIpocra 1 PeuoBuHa, MOJEKYynIM $KOI CKIIAJalOThCSA 3 A-2
pe4oBHHA aTOMIB PI3HHX €JIEMEHTIB
b Monekyna 2 PedoBuHa, MOJIEKYNIH $IKOI CKJIAJAOTHCA 3 b-3
OJIHAKOBHUX aTOMIB
B CkitagHa 3 HaiimeHma yacTUHKa ped4OBUHH, SIKa 3JaTHA B-1
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pedyoBUHA JI0 CaMOCTIHHOTO IiCHYBaHHsA 1 30epirae ii
XIMIYHI BJACTHUBOCTI
Tr XiMIYHUN 4 Pi3HOBU aTOMIB 3 OHAKOBUM 3apsJIOM SIpa -4
€JICMEHT
3. BCTaHOBITH BiAMOBIIHICTh MIXK (JOPMYJIOIO PEYOBHHH Ta i MOJIIPHOIO MAcOI0 (I/MOJIb):
[Mudp dopmyna Howmep Bignosimi Momsipaa maca [IpaBunbHa
PEYOBUHU BIITOBIAb
A H»S 1 116 r/monn A-3
b NO2 2 142 r/monn b-4
B Na>SO4 3 34 r/moib B-2
r LisPO4 4 46 r/monb r-1
4. BcTaHOBITH BIIMOBIIHICTh MK KIJTbKICTIO PEUOBHHHU Ta KUIBKICTIO MOJICKYJI:
HIudp KinpkicTh Howmep Bignosizai KinpkicTh MONEKyI [IpaBunbHa
PEYOBHHH, BIJIIIOBIJIb
MOJIb
A 1 Monb 1 3,01-10% A-2
b 0,1 momb 2 6,02-10% b-3
B 0,2 Mob 3 6,02-10% B-4
r 0,5 MoIb 4 12,04-10% r-1
5. BcTaHOBITH BiZIMOBIIHICTh MK MAacOIO Ta KUIBKICTIO PEYOBHHU:
Mudp | Maca peuoBunu, Howmep Binnosizui KinmpkicTh pe4oBUHH, [IpaBunbHa
r MOJIb BIJIIIOBIJIb
A 196 r HoSO4 1 1,5 moab A-4
b 200 r NaOH 2 1 MoJIb b-3
B 150 r CaCOs3 3 5 MOJb B-1
r 98 r H3PO4 4 2 MOJIb r-2
6. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK 00’ €MOM ra3y (H. y.) Ta KUTbKICTIO MOJICKYII.
HIudp O06’em razy Howmep Bignosiai KinpkicTh MoneKyn [IpaBunbHa
(H.y.) BIJIIOB1/1b
A 22,4 1 COy 1 6,02:10% A-1
b 22,4 M® N 2 3,01-10% b-4
B 11,2 1 NH3 3 1,202-10% B-2
r 448 mn1 O 4 6,02-10% r-3
7. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTh MiXK KUTBKICTIO PEYOBHHH Ta KUTBKICTIO MOJIEKYI:
Mudp Kinpkictsb Howmep Binnosiai Kinbkicts MoOnexkyn IIpaBunbHa
pEYOBUHU, MOJIb BIAMOBIAb
A 0,1 Monb 1 6,02-10% A-2
b 5 MoITb 2 6,02-10% b-4
B 1,0 Mmob 3 3,01-10% B-1
r 0,5 MOTIB 4 3,01-10% r-3
8. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTE Mik 00’ €MOM ra3y (H. y.) Ta KUIBKICTIO PEYOBHHH:
Mudp 0O6’eM razy Howmep Bignosizi KinpkicTh pedoBuHH, [IpaBunbHa
(H.y.) MOJIb BIJIIOBIAL
A 22,4 n 1 0,1 momb A-2
b 448 n 2 1 Momb b-3




B 2,24 n 3 0,2 Moab B-1
r 5,6 11 4 0,25 monn -4
9. BcTaHOBITH BiAMIOBIIHICTh Mi’K 00’ €MOM Ta3y (H. y.) Ta KUIBKICTIO MOJIEKYII:
Mudp 0O06’em razy Howmep Bignosimi Kinbkicth MOEKyII [IpaBunbpHa
(H.y.) BIJITOBIAb
A 22,4 n 1 1,204-10% A-2
b 4,48 n 2 6,02:10% b-1
B 2,24 n 3 1,505-10% B-4
r 560 4 6,02:10% r-3

10. BcraHOoBITH BIAMOBIAHICTE Mk (DOPMYJIOK0 Ta3y Ta HOTO BIIHOCHOIO T'YCTUHOIO 3a BOJHEM Ho:

Hludpp | Dopmyna razy Howmep Bignosizai BigHocHa ryctuna 3a IIpaBuibHa
BoxHeM H» BIJIIIOBIIb
A H2S 1 32 A—-4
b NO2 2 16 b-3
B 02 3 23 B-2
I SO, 4 17 r-1
11. BcTaHOBITH BiIOBIAHICTh MIXK CTAJIO) BEJIMYUHOKO Ta 1i 3HAYCHHSIM:
Mudp | Crana BenuunHa Howmep Bignosiai 3Ha4YeHHs CTAJIOl [IpaBunbHa
BIJITOBIIb
A Na 1 8,314 J/monp' K A-2
b la.o.M. 2 6,02-10%*moi1p ™t b-3
B Vwm 3 1,66-102%*r B-4
r R 4 22,4 n/Moib r-1

12. BcTaHOBITH BIJINOBIIHICTH MK PIBHSHHSAM pEaKIlii W CIIBBIIHOIIECHHSAM 00 €MiB rasiB, sKi

BCTYNWJIN Y PEAKIIO:

HIudp PiBHsAHHS peakuii Howmep CniBigHomenHs | [IpaBuibHa
BIIIOBIAI 00’eMiB raziB BIJIIIOBIIb

A 3H2 + N2=>2NHs 1 10:10 A-2

b H> + Cl,>2HCI 2 15:5 b-1

B 2H2 + 0222H20 3 15:60 B-4

r C3H4 + 402 2 3CO; + 2H,0 4 20:10 -3

13. BcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MDK (POPMYIIO0 M (I3UYHOIO BEIMYMHOIO, KA BU3HAYAETHCS III€I0

dhopmyroro:
HIudp ®opmyna Howmep di3uuHa BeTUYMHA IIpaBuibHa
BIJIIIOBI1 BIJIIIOBIIE
A m 1 O06’em razy A-2
Y
b N =v-Na 2 KinpkicTh pe4oBUHU b-4
B V=vWu 3 Binnocna ryctuna B-1
r D2(1) = Mrasa1/Mrasa2 4 KinbkicTh MoKy -3
14. BcTaHOBITh BiANOBIAHICTh MK 3pa3KOM Ta KUIBKICTIO PEYOBUHH Y HbOMY:
Mudp 3pa3ok Howmep KinpkicTb [IpaBuiibHa
BIIMOBIAL pEYOBHUHH, BIIIOBIAb
MOJTh




A 7,5t mypammmHoro anpaeriny HCHO 1 0,25 A-1
b 3,361 (1. y.) npontany C3Hg 2 0,10 b-4
B 3.8r dropy F2 3 0,50 B-2
I 3,01-10% monexyn Byriekucioro razy CO2 4 0,15 -3
15. BcTaHOBITh BiANOBIAHICTH MK ()OPMYIIOIO CIIOYKH Ta HOTO €KBIBAJICHTOM:
Hlugp | Dopmyna cnomayku Howmep ExBiBaneHt, M0Jb IIpaBuiibHa
BIZIIIOBIOI BIZIIIOBIIb
A H,SO, 1 1/6 A-2
b Fe(OH), 2 1/2 b-4
B Cr,0, 3 1 B-1
r NH,OH 4 1/3 r-3
16. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTD MK (hI3MYHOIO BEJIMUYMHOIO Ta ii XapaKTEPUCTHKOIO:
Hludp | Piznyna BennuuHA Howmep Xapakrepucruka IIpaBunbpHa
BIZIIOBIAl BIJIIIOBIIb
A ATOMHA OQUHHAII 1 BimHomieHHss Mach PEYOBHHH  JIO A—-4
Macu KUIBKOCTI PEUYOBHUHHM, SIKA BIAMOBiIHA
JI0 TTi€1 Macu
b MonsipHa maca 2 YMOBHa 4YM  peallbHa  YaCTUHKA b-1
pPCUOBUHU, SKa MOXKE B3aEMOIISTH
OyAb-IKHM YHHOM 3 OJIHUM HOHOM
rigporeny H"
B ExBiBaneHT 3 Kinbkictb pEYOBHHH, sKa B-2
mictuts 6,02 - 10 crpykTypHIX
YACTUHOK PEYOBHHHU
r Moub 4 1/12 macu atoma izotony '*C I'-3

1.4 3AB/JAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I1O0C/II/IOBHOCTI

Y 3a60annax pozmawyiime nesni 0ii ( nonamms, popmynu, xapakmepucmuxu,) y npasuibHii
nocnioosHocmi i 06epims 8iON0Giosb, y AKIll HABeOeHd Ysi NOCTIO0BHICb.

No 3aBaaHHs 1 BaplaHTH BIAMOBIIEH I1paBunbHa BiNOBiIb
1. | Posramyiite kucinorm H2SOs; H2COs; HNOz y mopsinky 3pocranns | B) H.COs, HNOs,
MOJSAPHHUX Mac. H2S04
a) HoSO4, H2CO3, HNOg3; 6) HNO3, H2SO4, H2COs3;
B) HoCO3, HNO3, H2SOy4; 1) HoSO4, HNO3, HoCOs.
2. | Po3ramyiiTe CHONyKH B TOPSIKY 3MEHIIEHHS KiTbKOCTI atomiB | 0) KoCr2O7, HzSOs,
Oxkcureny B 1 monb pedoBunu: Oz, K2Cr207, H2SO4, N20O. Os, N2O
a) O3, K2Cr207, H2SO4, N2O; 6) KoCra07, H2SO4, O3, N20O;
B) N2O, K>Cr207, O3, HoSOg4; 1) 6) HoSO4, N2O, O3z, KoCroOy.
4. | Po3ranryiiTe CIIONyKH Y TIOPSIKY 3pocTanHs Moisipaux mac: NazO, SiOy, | 1) SiOz, Na:O, N2Os,
N203, SOs. SOs
a) Si02, Na20, SO3, N20s3; 6) N2O3, SOz, Na20, SiOy;
B) SO3, Na20, SiO,, N20s; r) SiO2, Na;O, N2O3, SO:s.
5. | Posramyiite HaBeneHi i a30Ty N2 BEIUYMHM Y Takiil MOCIIZOBHOCTI: | B) 2Momb = 56r =

KiIbKIiCMb  peuosuHu (Moab) = maca (2) =2 KilbKicmb amomie 2>
KiIbKiCmb MONEKy1 2 00’em (H.)., 7).
a) 44,8 > 1,204:10%* 52 > 56 > 2,408-10%;

2,408-10%*monexyn >
1,204-10**aTomoB
244,81
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6) 2 = 56 > 1,204-10%* > 2,408-10** >44,8;
B) 2 > 56 > 2,408-10%* > 1,204-10%* >44,8;
r) 56 > 2 > 2,408-10%* > 44,8-> 1,204-10%,

TaKi
(H.).,

Pozramyiite HaBemeHi s amoniaky NH3z Benmuuman y
HOCJIIOBHOCTI: Maca (2) =2 KinbKicmb peuosunu (Moib) = 06 'em
J) 2 KLIbKICMb MOAEKY] = KIIbKICHb AMOoMI8.

a) 1,7 > 0,1 > 2,24 6,02-10% > 2,408-10%;

6) 6,02:1022 > 1,7 > 0,1 > 2,24 >2,408-10%,

B) 1,7 > 0,1 > 2,24 > 2,408-10% 6,02-10%;

1) 2,24 51,7 > 6,02:102 > 0,1 > 2,408-10%,

a) 1,7r > 0,1momp >
2,241 26,02-10%
MOJIEKYTT =
2,408-10% atomiB

Posramyiite HaBenmeHi s cipumcrtoro rasy SOz BEIMYMHH Yy TakKii
MOCITITIOBHOCTI:: KiIbKICMb peuosuHu (MONb) = KiIbKiCmb MONEKYl 2
KiibKicmb amomie = maca (2) 2 06 ’em (1.y., ).

a) 3,01-102 = 9,03-102 - 0,5 232 > 11,2;

6)11,2> 0,5 > 9,03-102 >3,01-102° > 32;

) 9,03-102% > 32 > 0,5 23,01-10% > 11,2;

r) 0,5 >3,01:102% > 9,03-102 > 32 > 11,2.

r) 0,5Mo0mB
-3,01-10? monexyn
- 9,03-10%% aTomiB >
32r > 11,2n

Posramyiite ¢GopmMynu pedoBMH Yy TOPSAKY 3pPOCTaHHS CKBIBICHTY
Hitporeny y cnomykax: N2O4, NO, NH3, N2Os.

a) N2O4 2 NH3z 2 N2Os > NO;

6) N20s 2 N20s 2 NH3z 2 NO;

B) N20s 2 N20Os - NO - NHz;

r) N2Os 2 NH3z 2 NO - N2Oa.

6) N205 > N,0; >
NH; > NO

Pozramyiite pedoBuHHM, (opMynHm SKMX Yy PpIBHAHHSAX peaKIii
HiJKpeciieHl, Y TOPSAKY 3MEHILIEHHS X €KBiBaJICHTIB.

1) P,0, +4KOH = 2K,HPO, + H,0;

2) AI(OH), +3HNO, = AINO,), +3H,0;

3) AL(SO,), +2NaOH =2AIOHSO, + Na,SO,;

4) K,[AI(OH),]+6HNO, = 3KNO, + AINO,), + 6H,0.

a) K3[AI(OH)g] = Al2(S04); = AI(OH); = P20s;
0) AI(OH)z = Al2(SO4)3 = K3[AlI(OH)s] = P20s;
B) Al2(SO4)3 = AI(OH)3 = P20s = K3[AlI(OH)s];
r) P20s 2> Al2(SO4)z 2> Al(OH); 2> K3[AI(OH)g].

B) A12(804)3 9
Al(OH)3 2 P,0s >
K3[AI(OH)s]
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Tema 2 «XIMIYHI PEAKIIII.
OKUCHO-BIJIHOBHI TPOIIECH»

2.1 3ABJTAHHA 3 O/THUM BAPIAHTOM ITPABHJ/IBHOI BIJIIOBII

3anponorosari 3a860aHHA MICMAMb NO YOMUPU 8APIAHMU GIONOGIOEl, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NnpasuIbHUlL
No 3micm 3a60anna ma eapianmu 6i0nogioeil Ilpasunvua 6ionoeiowv
1. | BkaxiTh cyMy ycix KoedimieHTiB y piBHAHHI XiMiuHOI peakii, | a) 19

110 BinOyBaeThes 3a cxemoro: NHz + O2 2 NO + H20.
a) 19;0) 18;B) 17; 1) 16.

2. | Bkaxite koeQilieHT, SKH HEOOXIAHO IMOCTAaBUTH 3aMICTh | T) 6
cuMmBoay z mnepen dopmynoro cnonyku KOH y piBHsHHI
peaxiii
P20s + z KOH - 2K3P0O4 +3H207?
a)3;0)4;B)5;1) 6.
3. | Bxaxite koedimieHT, SKUHA HEOOXITHO ITOCTaBUTH 3aMicTh | 0) 3
cuMBOJy z mepex ¢opmyinoro crnonyku HzSOs y piBHsSHHI
peaxiii
2H3PO4 + Fex(S04)3 22FePO4 + 2 H2SO4?
a)2;0)3;B)4;1) 5.
4. | Bkaxith KOeQilli€eHT, SKH HEOOXIJHO IOCTaBUTH 3aMiCTh | a) |
cumBony z mnepen (opmyrnoro croiaykd Na[Zn(OH)s] y
PIBHSTHHI peakiii
z Na2[Zn(OH)4] + 4HNO3 -2NaNOs + Zn(NOz3), +4H,0?
a)1;06)2;8)3;1) 4.
5. | Bkaxite koedilieHT, SKHA HEOOXITHO TMOCTaBUTH 3aMicTh | 0) 3
cumBoiy z mepen ¢opmynoto crnonykun KoHPOs y piBusHHI
peaxiii
2K3PO4 + H3PO4 = z KoHPO4?
a)2;6)3;8)4;1)5.
6. | BubepiTh TBep/KEHHS, SIKE BITHOCUTHCS JI0 PEAKIliid pO3KIIaay. | B) B pEaKIlil0 BCTYIA€E
a) KUIBKICTh MPOJIYKTIB PeaKIlii MeHIe KiTbKOCTI BUX1THUX TINBKH OJHA BUXigHA
PEUOBHH; peJoBHHA
0) B pe3ynbTaTi peakilii yTBOPIOIOTHCS /1Ba a00 Oinblie
PEUOBHH;
B) B pEaKIIif0 BCTYMA€E TUTbKH OJHA BUXiJHA PEUOBUHA;
I') KUIbKICTh PEareHTIB JOPIBHIOE KUIBKOCTI IPOAYKTIB peaKiiii.
7. | BkaxiTe TN XiMiuHOI peakiii, y sKiii ogHa 3 pedoBHH B | 0) reTeporeHHa
CHUCTEMI BIIJIUISIETHCS B1J IHIIIUX TTOBEPXHEIO MOILTY?
a) TOMOTeHHa; 0) reTeporeHHa; B) KaTaJliTUYHa; ) 000pPOTHA.
8. | BkaxiTh, 40 £KOro THIy BIJHOCUTBCS peakilis, sKa | ) HeoOpaTHa
BiIOYBAa€ThCS B OJHOMY HAmpsMi 1O TMOBHOTO BUTPAYaHHS
peareHTiB?
a) mpsiMa; 6) 3BOPOTHA; B) PO3KIAY; T) HEOOOPOTHA.
9. | BkaxiTh, 40 SKOro THUIy BIJHOCUTHCS pEaKIlis, S5Ka | I') eHI0TepMidHa
BiJI0YBA€THCS 3 IOTIIMHAHHSAM TEIUIOTH.
a) reTreporeHHa; ©) TOMOreHHa; B) €K30T€pMidyHa; T)
€HJIOTepPMiyHa.
10. | BkaxiTh, /A0 SKOro THUIYy BIIHOCUTBCS pEaKilis, sKa | a) eK30TepMiyHa

Bi/I0OYBA€THCS 3 BUIUICHHSAM TEIUIOTH.
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a) DK30TePMIUHa;
T'OMOI'CHHA.

0) TeTeporeHHa; B) CEHAOTEPMIYHA; T)

11.

BkaxiTh, 10 SIKOro THUITYy BITHOCHUTBCS peakitis Mix Al u I,
SIKIIIO BiJTOMO, IO BOHA BiI0YyBA€ThCS 32 HAIBHOCT1 HEBEIMYKOT
KUIBKOCTI BOU.

a) 0e3 3MiHM CTYIICHIB OKHCHEHHS; 0) KaTaaiTH4Ha;

B) 3aMIIIICHHS; T') TOMOT'€HHA.

0) KaTamiTHCHA

12.

BkaxiTe, 40 SKOrO THIy BIIHOCHTBCS pEAKIisl, SKii
Bignosigae piasaast 2NO + H2 2 N2O + Hp

a) CIIOJIY4eHHS;, 0) 0OMiHY; B) 3aMIillIEHHS; T) PO3KJIATY.

0) 3aMiIeHHs

13.

Sk Ha3MBa€THCS YMOBHHUH 3apsi/i HA aTOMi B MOJIEKYJ, SIKUU
BU3HAYAETHCSI HA MiJCTaBl MPUITYLIECHHS, 0 BCi 3B S3KH MIX
aToMaMu € HOHHUMHU?

a) 3apsn ioHa; 0) CTYyIMiHb OKUCHEHHS;

B) e()eKTUBHUM 3apsJi; T') BAJICHTHICTb.

0) CTyIiHb OKHCHCHHS

14.

BubepiTh 03HaKy OKHCHO-BITHOBHOI PeaKIIii.

a) YTBOPEHHS JEKIIbKOX PEYOBHH 3 OJHI€],
CKJIAIHIIINN CKIIAL,

0) yTBOpeHHS OJHI€l CKJIaAHOI PEYOBHHHU
CTOJIYYEHHS ICKUTbKOX MPOCTUX CHOIYK;

B) 3MIHEHHS CTYNCHIB OKHCHEHHS Yy aTOMIB OJHOTO 4YH
JIEKIJIbKOX €JIEMEHTIB;

T') 3MIIIHEHHSI 3B s3KIB MK aTOMaMH.

sAKa Mae€

BHACJIIOK

B) 3MiHCHHS CTYIICHIB
OKHCHEHHSI y aTOMIB OJTHOTO
YU JIEKITBKOX €JIEMEHTIB

15.

[TponoBxuTh BUCIOBIIOBaHHS: «OKHCHHKOM € CIIOJIYKa, IO
MICTUTh aTOMH, SIKi B OKUCHO-BiTHOBHUX PEAKIIIAX ...

a) 3HWKYIOTh CBIl CTYITIHb OKUCHEHHS;

0) BiI/IaOTh CICKTPOHH;

B) MiIBUIIYIOTH CBill CTYIIiHb OKHCHEHHS;

') OKMCHIOIOTBCS T1JT 4aC PeaKirii.

a) B3HWKYIOTh CBIill
OKHCHEHHS

CTYIIiHB

16.

BubepiTh piBHSHHS OKMCHO-BIAHOBHOI peaKIlii.
a) SO2 + H O>H2S0q;

0) NaCl + H2SO4 - NaHSO4 + HCI;

B) MnO2 + 4HCI - MnCl; + Cl> + 2H>0;

r) Na,O + SOz 2 NaxSOa.

B) MnO> + 4HCI >
MnClI, + Cl, + 2H,0

17.

BubepiTh TBep)KEHHS 1010 MTPOLIECY BiIHOBJICHHS.
a) HEWTpalbHI AaTOMM IEPETBOPIOIOTHCA B
3apsiKeH1 HOHU;
6) HelTpanbHi
3apsiKeH1 HOHU;
B) MO3UTUBHMHN 3apsi]l lOHA MMiBUIYETHCS;
I') CTYyNiHb OKMCHEHHS 3pOCTaE.

HCTaTHUBHO

aToMu  TCPETBOPHOKOTBCA B ITO3UTUBHO

a) HEUTpaJIbHI aTOMHU
HIEPETBOPIOIOTHCS B HETATUBHO
3apspKeHI HOHU

18.

BubepiTh TBepIKEHHS 111010 IPOLIECY OKMCHEHHS.

a) BHACIIJIOK peakiii 3MIHIOEThCS €JIEKTPOHHA KOHQIryparis
aTOMIB;

0) cTyNiHb OKUCHEHHS aTOMIB 3pOCTaE;

B) CTYIiHb OKCHEHHS aTOMIB 3HH)KY€ETHCS;

') aTOMH B1/IJJaIOTh CBOT BAJICHTH1 €JIEKTPOHH.

B) CTYMiHb OKHCHEHHS aTOMIB
3HIKYEThCS

19.

BubepiTh psamoK, B SKOMY HaBeIEHI CHMBOJH TIUTBKH THUX
€JICMEHTIB, 0 BUSBIISIOTH MMOCTIHHUIA CTYIICHb OKUCHEHHS.
a) Hg, Cl, O; 6) Mn, H, C; B) Ba, F, Cd; r) S, N, Ni.

B) Ba, F, Cd

20.

BkaxiTh eneMeHTH, aTOMHU SKHUX 3MIHIOIOTH CBOi CTYIIEHI
OKHMCHEHHS BHACIIJIOK peakKllii, 110 BiI0YBAEThCS 38 CXEMOIO:

a) Zn, N
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Zn + KNO3 + KOH + H,0>K;3[Zn(OH)4] + NHa.
a) Zn, N; 6) K, H; B) H, O; r) K, O.

21. | BkaxiTh €JIEeMEHTH, aTOMH SIKHMX 3MIHIOIOTh CBOi cTymeHi | 0) As,N
OKHMCHEHHS BHACHIIOK peakKllii, 10 BiIOYBAETHCS 32 CXEMOIO:

AsHz + HNO3 - H3AsO4 + NO + H.O?
a) H,N; 6) As, N; B) H, O; ) N, O.

22. | BkaxiTh €IeMEHTH, aTOMHU SKHX 3MIHIOIOTh CBOI cTymeHi | I) Mn, C
OKHMCHEHHS BHACIIIOK peakKllii, 10 BiIOYBAETHCS 32 CXEMOIO:

KMnO4 + H2C204 + H2SO4> K2SO4 + MNSO4 + CO2 + +H20.
a) K, O; 0)H, O;8) S, H; r) Mn, C.

23. | BkaxiTh €IeMEeHTH, aTOMHU SKHX 3MIiHIOIOTh CcBOi cTyneHi | B) Cr, S,N
OKHMCHEHHS BHACHIJIOK peakilii, 0 BiTOYBA€THCS 32 CXEMOIO:

Cr2S3 + KNO3 + Na2CO3z 2 KoCrO4 + NO + COz + +NazSO0a.
a) K, C,0;6)Na, K, O;B) Cr, S, N; r) Na, C, O.

24. | BKkaxiTh HOH, y SIKOMY CTYIiHb OKUCHEHHSI XpOMY JIOPiBHIOE 6) Cr207"
+0.

a) [Cr(OH)6]*; 6) Cr207%;8) CrO;7; 1) [Cr(OH)4] .

25. | BkaxiTh HOH, y SIKOMY CTYIiHb OKHCHEHHs Moy 10piBHIOE a) HslOg”
+7.

a) H3lO06%; 6) 1027; B) 1037 1) 10,

26. | BkaxiTh HOH, y IKOMY CTyIiHb OKUCHEHHS TaHTany nopisHioe | B) TaOs®
+5.

a) TaO*; 6) TaO?"; B) TaO37;r) TaO3z2".

27. | Cepen HaBeJE€HHUX PEYOBMH BKaXIiTh Ti, IO B OKHUCHO- | 0) NHs
BiITHOBHUX PEAKIISIX MOXKYTh OyTH TUTbKH BIJTHOBHUKAMH.

a) KNOg2; 6) NH3; B) Cly; r) H20o.

28. | Cepen HaBeJICHHMX PEYOBHH BHOEpITH Ti, IO B OKHUCHO- | I) NazSOs
BITHOBHUX PEAKIiSIX MOXYTh BHSBISATH OKHUCHO-BITHOBHY
JIBOICTICTb 1 MiITABATUCS TACIIPOTIOPIIIOHYBAHHIO.

a) KMnOyg; 6) NaxSOy; B) NazS; r) NaxSOs.

29. | O0uucnite crymeHi okucHeHHs @ocdopy B cromykax | r)+5u-3
K3HP,07; CazP>
a)+3u-2;0)r)+3u—4;B)r)+5u+3;1) +5 1 -3.

30. | O6umcniTh cTyneHi okucHeHHs Manrany B Honax Mn(OH),?" i | +4 n+6
MnO4>
a)+4u+6;0)+3u+7;B)+2u+4; 1) +6 u +4.

31. | Bkaxits ¢opmyny crmoiyku, y skii Cynabdyp BusiBise cBiii | a) Fea(SOa)s
MaKCHMaJIbHUH CTYITiHb OKHCHEHHS.

a) Fe2(S04)3; 6) SOCly; B) NapS203; ) (NHa)2S.

32. | Braxite ¢opmyny crnoiyku, y sikii Cynsdyp BusBise cgiii | r) (NH4)2S
MIHIMaJIbHUM CTYMIHb OKMCHEHHS.

a) Fe2(S04)3; 6) SOCl; B) NaxS203; 1) (NHa)2S.

33. | Bubepite cmonyky, B skiii aromu HirporeHy wmoxyts | a) AgNOs
BUSIBJISITH TUTHKW OKHCHI BJIACTUBOCTI.

a) AgNQOz; 6) NoHa; B) Mg(NO2)2; 1) NH4OH.

34. | Bubepith crionyky, B sikiit aroMmu Okcureny MoxyTh BusiBisiTH | B) KCIOs
TIABKHA BIJHOBHI BIIACTUBOCTI.

a) Os; 6) BaO»; B) KCIOs; 1) OF>.
35. | Bubepith criosyky, B sikiit atomu MaHrany MOyTh BUSIBIATH | B) Ba(MnOx),

TIJIBKY OKUCHI BJIACTHBOCTI.
a) NaoMnOs; 6) MnOs; B) Ba(MnQO4)2; 1) CaMnOa.
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36.

BubepiTh BIacTUBOCTI, SIKI B OKHCHO-BIJIHOBHHUX PEAKIIISIX
BHAB/IIIOTh HMOHM MAIOAKTHBHHX METaliB 3 MaKCHMAalIbHO
BHUCOKHM TIO3UTHBHHUM 3aPsIJIOM.

a) TUIBKW OKHCJIIOBAJIbHI; 0) TiJIbKH BIJHOBIIIOBAJIbHI;

B) OKHMCHO-BIJTHOBHA JIBOICTICTb;

T') CTIHKICTH JI0 BiJIHOBHUKIB.

a) TUIBKM OKHCITIOBaJIbHI

37.

BubepiTh BIacTUBOCTI, SIKI B OKHCHO-BIJIHOBHHX PEAKIIISIX
BUSBIIIIOTH aTOMH  €JIEMEHTIB Yy TPOMIKHHX CTYICHSIX
OKHMCHEHHS.

a) TUIBKH OKHCJIIOBAJIbHI; 0) TIJIbKH BIHOBIIIOBAJIbHI;

B) HEHTpaJIbHE BiTHOIICHHS /10 OKUCHUKIB 1 BIJIHOBHHUKIB;

I') OKCHO-BIIHOBHY JIBOICTICTb.

T') OKHCHO-BiTHOBHY
JBOICTICTH

38.

Bkaxite mpuunHy 31atHocti H2O2 Ta iHIIUX MEpOKCHUIIIB 110
OKHMCHO-B1JIHOBHOT JIBOICTOCTI Ta TUCHPOIIOPLIFOBAHHSI.

a) BEJIMKOIO XIMIYHOIO CITOP1THEHICTIO IEPOKCHIIB;

0) aromn Okcureny nepe0yBarOTh y MPOMIXKHOMY CTYIICHIO
OKHCHECHHS;

B) aromu ['iporeny BUSBISIOThH CTYIIHb OKMCHEHHS +1;

T') IEPOKCHU/IU € HECTINKUMHU CIIOyKaMH 1 IIBUIKO
PO3KIIaAIOThCSL.

6) aromu OKcUreHy
nepeOyBalTh y IPOMIXKHOMY
CTYIMEHIO OKHCHEHHS

39.

BkaxiTh e1eMeHT-BiTHOBHHUK B PEAKIIil, II[0 M€ CXEMY:
(NH4)2Cr.07 2 N2 + Cr203 + H,0?
a) N; 6) H; B) Cr; 1) O.

B) Cr

40.

BkaxiTe Ha3By mporecy, NpH SKOMY BaJeHTHI €IEKTPOHHU
3MINIYIOTBCSL  BiA aToMa, a WOro CTYHiHb OKHCHEHHS
I IBUTITYETHCSI.

a) OKUCHEHHST; 0) BITHOBJICHHS;

B) IMCTIPOTIOPLIIOHYBAHHS; T') HOHI3aIlis.

a) OKHCHEHHS

41.

BkaxiTh cxemy Mmporiecy OKUCHEHHS.
a) NOs™ > NOg2; 6) MnOs = MnO4%;
8) NHz = NO; r) Fe(OH)3 - FeCls.

a) NOs>NO,

42.

BKasKiTh cXeMy MPOLECY BiHOBJIEHHS.
a) SO32~ > S04%;6) Fe(OH)2 = Fez(SOu)s;
B) 25203% > S406%; 1) Cr2072 > 2Cr3,

F) Cr2072*9 ZCI’3+

43.

BxaxiTh cxemy npolecy BiIHOBJICHHS.
a) SO3% >S04%7;6) Fe(OH)2 > Fea(SOa)s;
B) 252,032 >S5,06>; 1) Cr2072>2Cr3,

1) Cr2072 >2Cr%*

44,

BKasKiTh cXeMy MPOLECY BiHOBJIEHHS.
a) P = PHs; 6) H3PO4 = Cas(POa)2;
B) H3PO, = H3POg3; r) PH3>PO,> .

a) P% > PH3

45.

BxaxiTh cxemy mpolecy BiIHOBJICHHS.
a) MnO4>~ > MnOs~; 6) MnO2 = MnO3s%;
B) MnO4*>~ > MnOy; r) Mn = Mn?*,

B) Mn042’ > MnO;,

46.

BkaxiTh cxemMy Mpoiiecy OKUCHEHHS.
a) NOs~ = NOgz; 6) MnOs~ > MnOs=;
B) NHz = NO; r) Fe(OH)3 = FeClas.

B) NH3 9 NO

47.

Bkaxith cxeMy, sika BigoOpaxae mporec 6e3 3MiHU CTYIIEHIB
OKHCHEHHS Y aTOMIB €JIEMEHTIB.

a) Cu(HSOs)2 = SO4%; 6) S203% = SO37;

B) [CuCls] ~ > CuCly; 1) S > SOs.

a) Cu(HSO4)2 ->S 042_

48.

BkaxiTh cxemy Iporecy OKHCHEHHSI.

a) HCOOH > CO,
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a) HCOOH - COg; 6) Na,CO3z > HCOs7;
B) CO - CHg; r) Ho.C204 > HCOO™.

49,

BkaxiTh cxemy Mporiecy BiAHOBJICHHSI.
a) BrOs~ = Br; 6) SO2 S03; B) HS™ = SO4%; 1) HoS >
SOo.

a) BrOs~ - Br-

50.

Bkaxite Tun OBP, BHacmiok SKHX CTyNneHi OKHCHEHHS
3MIHIOIOTBCSl y QTOMIB TUJIBKM OJHOTO €JIEMEHTA, 10 BXOAUTH
0 CKJIQAy OJHI€l CIONYyKH 1 BHABISE OOUH CTYIIHb
OKHMCHEHHSI.

a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTpimHbOMOJNEKysipHi OBP;
B) MbkMouiekysisipHi OBP; r) koamyraii.

a) JUCIIPONOPIiIOHYBAaHHS

51.

Bkaxite Tun OBP, BHacmiok SKHX CTyNneHi OKHCHEHHS
3MIHIOIOTBCSI B aTOMIB pI3HUX €JEMEHTIB, IO BXOIATH JI0
CKJIa/Ty OJTHI€T CIIOTYKH.

a) TUCTIPONOPIIIOHYBaHHS;, 0) BHYTPIIIHBOMOJICKYJISIPHA,

B) MDDKMOJICKYJISIPHA; T') TMCMYTAIIisl.

0) BHYTPiITHHOMOJICKYJIIIPHI

52.

BubepiTh BIacTUBOCTI, SKIi B OKHCHO-BIJIHOBHHX PEaKIIisIX
BUSIBIIIIOTh aTOMHU EJIEMEHTIB Yy MaKCHMAJbHUX CTYICHSIX
OKHCHEHHSI.

a) OKHCHO-BITHOBHY JIBOICTICTh; 0) TUIBKH BiTHOBJIIOBAJIbHI;

B) TIJIbKM OKMCHIOBAJIbHI; T') CTIMKICTh 10 OKUCHUKIB.

B) TUIBKY OKHCHIOBAJIBHI

53.

BkaxiTh 3Ha4YCHHS CTYIIEHIB OKUCHEHHSI, /10 SIKUX
BiTHOBIIOE€TbCA MaHraH(+7), 110 BXOJIUTH A0 CKIaay
nepMaHrasar-iona MnOgs~, B KUCIIOMY, HEHTpaIIbHOMY 1
JY>KHOMY CEpEeIOBHIILII BiMOBIAHO.

a) +2, +4,+6; 6) +6, +3, +7; B) +7, +6, +4; 1) 0, +3, +5.

a) 12, +4, +6

54.

BubepiTh piBHAHHS peaxilii AUCIPOTOPIIOHYBAaHHS.
a) 2KCl103z = 2KCI + 302; 6) NH4aNO2 = N2 + 2H:0;
B) 3KoMnO4 + 2H20 - 2KMnO4 + MnO; + 4KOH;
r) 2FeSO4 + 2H2S04 2 Fez(S04)3 + SO2 + 2H20.

B) 3KoMnO4 + 2H,0 >
2>2KMnO4 + MnO; + 4KOH

55.

BulOepiTh piBHSIHHS peakiii AUCTIPONOPLIIOHYBaHHS.

a) H20 + 2F2>2HF + OF;;

0) 3Cl> + 6KOH - 5KCI + KCIO3 + 3H0;

B) NH4sNO3 > N0 + 2H-0; 1) Ba(NO3)3 2 Ba(NO2)2 + O».

6) 3Cl, + 6KOH >
>5KCI + +KCIO; + 3H,0

56.

BuOepith piBHAHHA  BHYTPIIIHHOMOJIEKYJISIPHOI ~ OKHCHO-
BITHOBHOI peakiiii

a) 4HMnO4 = 4MnO- + 302 + 2H20;

6) 3H2MnO4 > 2HMnO4 + MnO: + 2H:0;

B) K2Cr207 + 2KOH - K>CrO4 + H20;

r) 2Na>S;03 + I > NaxS406 + 2Nal.

a) 4HMnO4 >
24Mn0O; + 30, + +2H,0

S7.

BulbepiTh piBHSIHHS peakiiii MiXMOJIEKYIIPHOI KOHMYTallii.
a) 4Cl2 + 3Ca(OH)2 > 3CaCl + Ca(ClO2), + 4H20;

6) NaH + H,O>NaOH + Hy;

B) 3K2MnO4 + 2H20 - 2KMnO4 + MnO; + 4KOH;

r) 2TiCl3 + H,O - TiOCl, + TiCl, + 2HCI.

0) NaH + H.O->NaOH + H;

58.

Bkaxite Tt OBP, 1110 BijOyBa€ThCs 32 TAKOIO CXEMOIO:
NHsNO2 =2 N2 + 2H,0?

a) JUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIHBOMOJIEKYIISIPHA;
B) MDKMOJIEKYJISIpHA; T') TUCMYTallisl.

0) BHYTpPIIITHHOMOJIEKYIISIpHA

59.

Bkaxite T OBP, 1110 BifOyBa€ThCs 32 TAKOIO CXEMOIO:
H> MnOs > HMnO4 + MnO> + H,O?

a) JUCIIPONOPIIOHYBAaHHS
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a) TUCTIPONOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIIHBOMOJICKYIISIPHI;
B) MDDKMOJICKYJISIPHI; T') KOHMYTaIii.

60. | Bxaxite Turm OBP, 1110 BitOyBa€eThCs 32 TAKOKO CXEMOIO: B) MKMOJIEKYJISIPHA
NaH + H20 ->NaOH + H2?

a) TUCTIPONOPIIIOHYBaHHS;, 0) BHYTPIIIHBOMOJICKYJISIPHA,
B) MDDKMOJICKYJISIPHA; T) KOHMYTAITisl.

61. | Bkaxite Turm OBP, 1110 BitOyBa€eThCs 32 TAKOKO CXEMOIO: 0) BHYTPILIHBOMOJIEKYIIAPHA
Ba(NOs3)2, >Ba(NO3), + O,?

a) TUCTIPONOPIIIOHYBaHHS; 0) BHYTPIIIHBOMOJICKYIISPHI;
B) MDKMOJICKYJISIPHI; T) pO3KJIaJaHHS.

62. | Bxaxite Tunm OBP, 1110 BitOyBa€eThCs 32 TAKOKO CXEMOIO: T) BHYTPilIHLOMOJIEKYIISIPHA

AgNO3 >Ag + NO2+ O2?
a) MDKMOJIEKYJIsIpHa; 0) KOHMYTallis;
B) IMCIPONOPLIIOHYBAHHSI; T') BHYTPIIIHEOMOJICKYJISIPHA.

63. | Bkaxite cymy KoedillieHTIB y npasiti uacmuni piBHSIHHS | 0) 7
OKHCHO-BIIHOBHOT peakiii, o BiIOYBa€TbCsA 3a TaKOIO
CXEMOI0:

AgNO3 >Ag + NO; + 02?
a)6;0)7;B)4;1) 5.

64. | Bkaxite cymy 6cix Koe(ili€HTIB y pIBHSIHHI OKHCHO- | @) 36

BiJTHOBHOI peaKilii, 110 BiI0yBa€TbCA 32 TAKOIO CXEMOIO:
FeSO4 + KMnOg4 + H2SO4 >

- Fex(S04)3 + MnSO4 + +K2SO04 + H20?
a) 36; 6) 32; B) 38; 1) 34.

65. | Bkaxite Ccymy 6cix Koe(]ili€HTIB y pIBHSIHHI OKHCHO- | B) 17
BiJTHOBHOI peaxilii, 110 BiI0yBa€TbCA 32 TAKOIO CXEMOIO:

FeCls + KI = Fely + I, + KCI?
a) 15;6) 16;B) 17; 1) 18.

66. | Bkaxith CcyMmMy 6cix KOe(]illi€HTiB y pIBHSIHHI OKHCHO- | a) 15
BIJTHOBHO{ peakilii, 1110 BiI0YBaEThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:

Cd + H2S0O4 (x) = CdSO4 + S + H20?
a) 15;0) 14; B) 12; 1) 13.

67. | Bkaxite Ccymy 6cix KoOe(]ili€HTIB y pIBHSIHHI OKHCHO- | 0) 13
BIJTHOBHOI peaxIlii, 110 BiI0yBa€ThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:

KCrOz + KOH + H202 2 K2CrO4 + H20?
a) 12;6) 13; B) 14; 1) 15.
68. | Bkaxith CcymMy 6cix Koe(ili€HTiB y pIBHSIHHI OKHCHO- | T) 18
BIJTHOBHO{ peakilii, 1110 BiI0YBaEThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:
Cl; + KOH - KCI + KCIO3 + H20?
a) 17;6) 15; B) 14; 1) 18.
69. | Bkaxite cymy 6cix Koe(]ili€HTIB y pIBHSIHHI OKHCHO- | 0) 15

BIJTHOBHO{ peakilii, 1110 BiI0YBAEThCA 32 TAKOIO CXEMOIO:
MnO(OH)2 + 3F2 + H.O >HMnO4 + HF?
a) 16; 6) 15; B) 13; 1) 12.

2.2 3ABJTAHHA, IO MICTATH KIJTbKA ITPABHTBHHX BIJIIOBITEH

3anpononosani 3a60anus Micmsame Yomupu eapianmu 6i0N0GIoel, 3 AKUX Moxce OYmu 0eKilbKa
npasuibHux. Brascims yci npasunvhi 6i0nosioi.

Ne

3micm 3ae0anns i eapianmu 6ionogioeil

Ilpasunvni 6ionoesioi

1.

BkaiTh THIT XiMIYHOI peakIlii 3a HaBEACHUM I Hel PIBHSHHSM: | @) PO3KIany;

0) OKHCHO-BITHOBHA
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2N20s (1) 2 4NO2 (1) + Oo.
a) po3kiaay; 0) OKUCHO-BITHOBHA,
B) 0€3 3MiHU CTYIICHIB OKUCHEHHS, I') T€TEPOTrCeHHA.

2. | BkaxiTh THI XIMIYHOI peakilii 3a HaBeICHUM IS HEl PIBHSIHHAM: | 3) posKIazy;
C,H:OH M) CoHa + H,0. B) KaTaJiTHYHA
a) po3kiaay; 0) 3aMileHHS;
B) KaTaJliITU4YHA; T') TeTEpPOreHHA.

3. | BkaxiTh THI XiMi4HOI peakilii 3a HaBeICHUM JUIS HEl PIBHSAHHSAM: | ) 3aMILICHHS,
Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy? 0) OKHUCHO-BIJJTHOBHA;
a) 3aMilleHHs; 0) OKUCHO-BiTHOBHA,; r) reteporentia
B) 0€3 3MiHU CTYINEHIB OKMCHEHHSI; T') TeTEepOreHHa.

4. | BuGepith piBHSHHS F€T€POreHHOI peaKIi: 0) Zn+S > ZnS;
a) 2CO + 02 > 2C02; 6) Zn+ S > ZnS; 1) C+0,>CO
B) 3H> + N2> 2NH3; 1) C + O2 > COo.

5. | BuOepith piBHSHHS peakxiiii 3aMillICHHS: a) CuO +H, > Cu +
a) CuO + H2 2 Cu + H,0; 6) CuCl, + Fe > Cu + FeCly; H20;
8) Cu(OH)2 > CuO + H0; ) CuO + 2HCI > CuCl, + H,0. D) Gl rFezcus

6. | BuOepits siBuIIe, SIKE MOYKHA BBAXKATH O3HAKOIO XIMIYHOT peaKIlii: | a) TeIIoBHii ehekT;
a) TerioBuii ehekT; 0) yTBOPEHHS Ocaiy; ©) YTBOpEHHS Ocay;
B) JUICHHS S/iep; T) 3MiHA KOJIbOPY PO3UUHY. r) 3MiHa KOIBOPY

pO3UHHY.

7. | BraxiTe THI XiMiuHOI peakmii 3a HaBeAEHUM JUIS HEl PiBHSAHHAM: | O) reteporenna;
2Clyy +2H20(p) < 4HClp) + Oar). B) OKHCHO-BiIHOBHA
a) eNIEKTPOXiMiuHa; 0) reTepOreHHa;
B) OKHMCHO-BIJTHOBHA; I') TOMOT'€HHa.

8. | BkaxiTh THI XiMIYHOI peakIlil 3a HABEJICHUM [T HEl PIBHSHHSIM: | ) OKHCHO-BIJHOBHA;
2Al + 2KOH + 6H,0 > 2K[AI(OH)4] + 3H.. 6) reteporenta
a) OKHCHO-BIIHOBHA; 0) reTeporeHHa;
B) CMOJYYEHHS; T) TOMOTEHHa.

9. | BkaxiTh THN XiMiuHOi peakilii 3a HaBeJEHUM NI Hel PIBHAHHSAM: | ) TOMOTeHHa;
CH4 + 2H20(T) << CO2 + 4H2, AH>0 r) enpoTepMitHa
a) TOMOTeHHa; 0) TeTepOTeHHa;
B) €K30TEPMIYHA; T') €HI0TepMIYHa.

10. | BkaxiTh THIT XiMiU4HOI peakIlii 3a HaBEJCHUM I Hel piBHAHHSAM: | 0) TeTepOreHHa;
2Cly +2H20(p) < AHClpy + Oxny? I') OKUCHO-BIJTHOBHA
a) CIIOJIY4YEHHS; 0) TeTepOTreHHa;
B) TOMOT'€HHA; I') OKMCHO-BIJJHOBHA.

11. | BkaxiTh piBHSHHS peaKliii CIIOJyYeHHS: a) 2Hz + 02 > 2H20;
a) 2Hz + Oz > 2H20; 6) 2ZnS + 302 > ZnO + 2S0; B) Hp + 1;52H
B) Ho + 1,2>2HI; r) HoSO4 + 2KOH - K3S0O4 + 2H20.

12. | BubepiTh TBepKEHHSI CTOCOBHO THIIOBHX OKMCHHKIB. 0) MoJIeKy. M HeMeTaIiB;
a) BCl MeTaJH 1 BIIbHOMY CTaHi; 0) MOJIEKYJIM HEMETAIB; B) aTOMI METAIIB y
B) aTOMH METAJIiB Y HAWBUINUX CTYTICHIX OKUCHEHHS; giﬂiggﬁ; CLyHemix
') aTOMH HEMETANIB Y HAHM)KYUX CTYMEHSX OKHCHEHHS.

13. | BubepiTh TBEpKEHHS CTOCOBHO THUIIOBHUX BiJHOBHHUKIB. a) aKTHBHI MeTaIH;
a) aKTHBHI MeTanu; ©0) MOJEKYJIH HEMETAliB; I) aTOMH HeMeTalliB y
B) aTOMH METAJIiB Y HAWBUINUX CTYIICHIX OKUCHEHHS; f;ilcﬁa;ﬁlnx cLytiex
') aTOMH HEMETANIIB Y MiHIMaJIbHUX CTYMEHSX OKHCHEHHSI.

14. | Bkaxite ¢Gopmynu crmonyk, y skux OkcureH BusiBisie cryminb | @) H20;B) SO,
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OKHWCHEHHS —2.

a) H-0; 0) H2Oo; B) SO2; r) OF>

15. | Bkaxits hopMynu conyk, y sskux OKCUTEH BUSBISE CTYIIHb 0) H202;
OKHCHEHHS —17 B) Naz0;

a) H-0; 6) H2Oo; B) Na,Op; r) OF>

16. | BkaxiTh, SIKi OKHCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI MOXKE BUSIBIATH N y | @) OKHCHI;
CTYIICHI OKUCIIEHHS +3. 6) BinnoBHi;

a) OKHCHI; 0) BiTHOBHI; B) OCHOBHI,
') HE BCTYIIa€ B OKMCHO-BIJTHOBHI peaKIlii.

17. | BkaxiTh Gpopmynu cionyk, y sikux Cynb(dyp BUSBIISIE CTYIIHbD a) HaS; B) NagS;
OKHCHEHHS —2.

a) H»S;0) HoSOg; B) NayS; r) SO

18. | 3a3HauTe GopMyIIH CIIOIYK YU HOHIB, IO MICTSATh ATOMHU a) NH4";
Hitporeny B cTyneHi oKucCHeHHS —3. B) NHsNOs
a) NH4"; 6) NHoOH; B) NH4NO3; r) N2Os.

19. | 3a3HauTe hopMynH CIIOIYK YU HOHIB, IO MICTSTh ATOMHU 6) N2Os;
Hitporeny B cTyneHi okucHeHHs +3. B) Pb(NO2),

a) NH4Cl; 6) N2Os; B) Pb(NO2)2; 1) NOs3™.

20. | Bubepith cxeMy MpoIIeCy BiJHOBICHHSL. 6) Fe203>FeSOy;
a) F63+9 Feo42—; 6) Fe,03=> FESO4, B) TiOSO4>TiSO4
B) TiOSO42>TiSOg; 1) TiO22> TiCly.

21. | Bubepith cxeMy mpoIiecy BiJHOBICHHS. B) VO**>VCly;

a) V20s>VO0s; 6) VCI3>VOs; r) VO**>V(OH)
B) VO**>VCly; 1) VO?*>V(OH)..

22. | BubepiTh cxeMy MpoIIeCy BiJHOBICHHSL. B) Bag(PO4)2>BasP2;
a) 20 1>0,°% 6) [Al(OH)s] - DAI(OH)3; r) HCOs>CO
B) Ba3(PO4)>>BasP2; r) HCO3; >CO.

23. | Bkaxite crionyky, B kil CelleH MOXe BUSBIISTH SIK OKUCHI, Tak i | B) SeOz,
BiZTHOBHI BJIACTHUBOCTI. r) CaSeOs
a) HoSe; 6) H2SeOgy; B) SeO2; 1) CaSeO:s.

24. | Bubepith GopMyIH THIIOBUX OKUCHHUKIB. B) Clz; 1) KMnO4
a) H2S;6) Hz; B) Cl; 1) KMnOa.

25. | BuOepith pOpMysIH THIIOBHX BiTHOBHHKIB. a) Mg; 6) HI
a) Mg; 6) HI; B) Cl; r) KMnOa.

26. | BuOepiTh OKHCHHUK 1 BITHOBHUK Y peaKIlii Mixk HaTpiid CyabdimoM i | a) BinHoBHUK — NasS;
KaJiil mepMaHraHaTOM y HEMTpaJIbHOMY CEpeIOBHUIIII. r) oxucruk — KMnOa
a) BimHOBHUK — Na2S; 0) BimHOBHUK — KMNOy;

B) okucHHK — Na2S; 1) okucHuk — KMnOs.

27. | BubepiTh OKHCHHUK i BiJHOBHHK Yy PEaKIlil MK XJIOPOM Ta BOJO0 | ) BinHoBHUK — Cly;
NPY HarpiBaHHi, 0 BiIOYBA€THCS 33 TAKOIO CXEMOIO: B) oxucHuK — Cl;
H20 + Cl>-> HCI + HCIO3?

a) BigHoBHUK — Clo;  0) BiTHOBHUK — 02
B) okucHUK — Cly; r) okucHuK — H'.,

28. | BubepiTh OKHMCHMK 1 BiJHOBHHK Yy peakuii Mk Migmo Ta | a) BiHosnuk — Cu’;
cynbbaTHo0 KHCT0TOR H2SO4omy, MO BiGYBA€TBCA 3a Takoro | B) OKMCHUK — S
CXEMOI0:

Cu + H2S04 >H20 + CuSO4 + SO,?
a) BITHOBHUK — Cu 0) BITHOBHUK — S*e:
B) OKHCHUK — S*°; r) okucHuk — H'.,
29. | BubepiTh OKUCHHUK i BiIHOBHMK y peakilii Mik HMHKOM (Zn) Ta | a) BimHoBHuK — Zn°;

cynbdarnoro kucnororo HpSO4 y peakmii, mo BiOyBaeTbcs 3a

r) okucHuK — H*?
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TaKOI0 CXEMOIO:

Zn + H2S0O4 2 ZnS0O4 + H2?

a) BITHOBHUK — Zn%: 0) BIIHOBHHK — S*e:
B) okucHuK — S*°; r) oxucnuk — H'..

30. | Bubepimb oxucHux i 6IOHOBHUK Yy peaxyii Midc X10puoHoto | a) BinHosmuk — CIY
kuciomoro (HCI) ma kaniii nepmaneanamom, wo 8io6ysacmucs 3q | B) OKUCHHK — Mn 7,
makoio cxemoro: HCI+KMnO4 =2 H20 + KCl + MnCl; + CI»?

a) BiqaoBHUK — CI™; 6) BigHOBHHK — Mn™/;
B) OKHCHHUK — Mn*’"; 1) oxuchuk — CI ™,

31. | BubepiTh OKHMCHUK 1 BiHOBHHK y peaklii po3kmamy HaTpiii | 0) BimHosruk — S
cyasdity Ha Hatpiil cymbdin i HaTpiil cyasdar, mo BixbyBaeThes | ) oxncnmk — S
3a Takoro cxemoro: NaSO3 = NazS + NaSO4?

a) BigHoBHMK — Na*'; 6) BigHOBHMK — S™;
B) OKHCHHK — S*™; r) okucHuK — O2,

32. | BubepiTh OKMCHUK 1 BiJJHOBHHMK Yy peaklii po3kiamy rigpores | 0) sinHosmnk — O
IIEPOKCHLY HA KHCEHB i BOAY, IO BiAOYBAETHCS 32 TAKOI) CXEMOKO: | B) OKHCHHK — Sk
H202> H20O + 0y?

a) BiTHOBHUK — H *1. 0) BITHOBHUK — ot
B) okucHuUK — O%; r) OKHCHHUK — H'?,

33. | Bkaxite (opMyiu CHONYK, SKAMH MOXXHA BIIHOBHTH Kauii | @) NazS; 6) H:02; ) Nal
nepmanranar KMnQ4 y KUCIIOMY CepeIOBHIIIL.
a) NaoS; 6) H20o; B) Nal; r) NaxSOa.

34. | BkaxiTh, aTOMH SIKOTO €IEMEHTA 1 B IKOMY CTyIEHi OKHCHEHHS € | a) As ™% B) 872
BiITHOBHUKaMH Y pEaKiiii, 0 MPOXOAUTH 32 CXEMOIO:

As>S3 + HNO3 + H20 2 H3AsO4 + HaSO4 + NO?
a) As*3,6) S*; B) S% r) H',

35. | AToMH SKOro elneMeHTa i B SAKOMY CTYHEHi OKHCHEHHS e | B) Au*®r)N*
OKHMCHHKAMH Y PEaKIlii, 110 MPOXOUTh 3a CXEMOIO:

Au(NOz)3 2 Au + NO2 + O2?
a) Au?% 6) N**; B) Au*®; 1) N*®,

36. | BubepiTh MiXKMOJIEKYJISIPHY OKHCHO-BiTHOBHY PEaKIIifo. a) Caz(PO4)2 +C + SiO;
a) Caa(POg)2 + C + SiO2 > CaSiO3 + CO + P; > CaSiOs + CO + P;
0) K2SO3 =2 KoS + KoSOyq; E)bI;IéOz:HPI(J)S. 2

4 2Y,
B) H202 + PbS - PbSO4 + H20;
r) AgoCO3 > Ag+ CO2 + 0s.

37. | Bkaxite peakiito, y sKiii rigporeH mepokcua  BusBisie | @) o + H02 > HIOs +
OKHCHIOBAJIbHI BJIACTUBOCTI. H20;

a) I, +Hz02 > HIO; + H0; Ok F 0 >l
6) KI+ H202 2 I + KOH; B) H,0, + PbS >

B) H202 + PbS - PbSO4 + H20; PbSOs + H.0

r) HIO3 + H202 = 12 + Oz + H20.

38. | BkaxiTh peakiito JUCIIPONOPIIIOHYBAHHS. a) KoMnOs + H,0 >
a) KaMnO4 + H,0 > KMnO4 + MnO; + KOH; KMnO, + MnO, + KOH;
6) TiCls + H20 > TiOCI + TiCl; 0) Tk r 120>

2 IC|2
B) H20 + F2 > HF + OF,?
r) MnO(OH). + F> + H O >HMnO4 + HF.

39. | Bubepith BHYTPIlIHBOMOJIEKYJISPHY OKMCHO-BiJIHOBHY PEAKIIif0. a) Cu(NOz) > CuO +
a) Cu(NOsz) > CuO + NO2 + Oy; 6) HNO3 >NO; + O+ H0; NO; + Oz;

8) Ko2MNnOs + Ho0 >KMnOs + MO, + KOH; 1) Aup03 > Au+ | D AwO: > Au+O:
0Oo.
40. | Braxits T OBP peakitii, 1110 Bii0yBa€ThCs 32 TAKOK CXEMOIO: 0) mucMmyTartis;

B) JIMCIIPOTIOPIIIOHYBaHHS

19




Na;SO3 =2 NazS + NaxS04?
a) KOHMyTalIlisi; 0) IuCMyTaIlis;
B) AMCHPOIIOPIIIOHYBAHHS; T) HE HANCKHUTh 10 OBP.

41.

Bkaxits T OBP peakiii, 1o BinoyBaetses mpu 60 — 70°C 3riguo | B)
i3 cxemoro: NH4NOz 2 Nz + 2H,0?
a) JUCTIPOIOpIionyBaHHs; 0) MbkMouekysipaa OBP;
B) BHyTpimHbOMOJIeKY sipHa OBP; 1) KoHMYyTAaIIis.

BHYTPILIIHEOMOJICKYJISIpHA
OBP; r) kouMyTanis

2.3 3ABJIAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI[IIOBI/THOCTI

V Hasedenux 3a80aHHAX HeOOXIOHO 00 KOJMCHO20 3 YOMUPLOX PAOKIG IHGopmayii, NOZHAYEHUX
BYKBAMMU, eubpamu ooun npasunvruil sapianm, nosnavenutl [{UPPOIO

1. BcTaHOBITH BIANOBITHICT MK (HOPMYJIOI0 PEUOBHHHM Ta il MOJISIPHOIO Macor0 (I/MOJIb):

HIudp dopmyna Howmep Bignosizai MousipHa maca IIpaBuibHa
pPEYOBUHHU BIJIIIOBIIb
A H»S 1 116 r/moap A-3
b NO; 2 142 r/momab b-4
B NaxSO4 3 34 r/moib B-2
r LisPO4 4 46 T/MOIIb r-1

2. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK CXEMOKO pEaKIlii 1 3araJlIbHOI0 CyMOIO KOe(IIlI€HTIB Y ii piBHSHHI:

Mudp Cxema xiMiuHOT peaxirii Howmep Cyma [IpaBunbHa
BIIMOBIAI | Koe(ilieHTIB BIJITOBIIb
A NH, +0, > NO+H,0 1 6 A-2
b K,PO, +H,PO, - K,HPO, 2 19 b-1
B Fe,(SO,), + KOH — [Fe(OH),],S0, +K,SO, 3 12 B-4
I P,0, + KOH —» K,PO, +H,0 4 8 r-3

3. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTE MK PIBHAHHAM peakilii 1 KoediieHToM Z nepe GopMysor BoIu

H20:
HIudp PiBHsIHHS peakuii Howmep KoediuienT nepen [IpaBunbHa
PIBHSHHSI BIJITOBIL ¢dopmynoro H20 BIJIIOB1/1b
A 4NHs + 50, 2 4NO + zH,0 1 2 A-4
b 2Na + zH,O -2NaOH + H; 2 3 b-1
B CzHg + 50, 23CO; + zH>0 3 4 B-3
r P20s + zH,0 = 2H3PO4 4 6 r-2
4. BcTaHOBITh BIANOBIAHICTh MK THIIOM peakliii Ta 11 XapaKTepHUCTUKOIO
Mudp Tun peaxuii Howmep Xapakrepucruka [IpaBunbHa
BIAMOBIAL BIJIIOBIAL
A Posknany 1 3 JEeK1JIbKOX PEYOBHH YTBOPIOETHCS OJIHA A-4
peuoBHHA
b Crnony4deHHns 2 IIpocta peuoBHHA 3aMillly€ CKJIaJOBY b-1
YaCTUHY y CKJIaJli CKJIAHOI peYOBUHHU
B 3aMilieHHs 3 CknagHi  peyoBUHHM  OOMIHIOIOTBHCS B-2
CBOIMH CKJIAJJOBUMH YaCTHHAMHU
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r O6miny 4 3 OJTHIET CKJIAIHO]T pEYOBUHU I'-3
YTBOPIOETHCS ICKIIbKA PEYOBUH
5. BcTaHOBITh BiZIMOBIIHICTh MIXK TUIIOM PEaKiiii Ta il pIBHIHHSM.
HIudp Tumn peakuii Howmep PiBHsAHHS peakuii IIpaBuiibHa
BIIIIOBIOI BIJIIIOBIIb
A Karanitnuna 1 Fe + CuSO4 = Cu + ZnS0O4 A-3
b 3amimeHHs 2 CaCO3()2 CaOs) + COxraz) b-1
B ['omorenHa 3 4NHs + 50, 24NO + 6H,0 B-4
r be3 3MiHM CTyIIEHIB 4 2NO(ras) +O2(ra3) 2 2NO2(ras) r-2
OKHCHEHHS
6. BCcTaHOBITH BiMOBIIHICTh MIXK TUITOM peakii Ta ii piBHSIHHIM
Mudp Tun peakirii Howmep PiBHsHHS peakitii [IpaBunbpHa
THIIA BIAIOBiA1 BIJITOBIIb
A Crnony4deHHs 1 2NO+Clary < 2NOClr A-1
b P03KJIaIIy 2 PCIS(r) < PCIS(r) +C|2(r) b-2
B 3aMmileHHs 3 K2CrO4 + BaCl, - BaCrOs| + 2KCl B-4
r OOminy 4 Mg + 2HCI - MgCl, + Hz1 -3
7. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MK THIIOM peakilii Ta 11 XapaKTePUCTUKOIO.
Hludp | Tum peakmii Howmep XapakTepucTuka [IpaBuibHa
BIIIIOBIOI BIJIIOBIJIb
A O6opoTtHa 1 [lepebir peakuii MOMXIJIMBHH TUTBKH B A-3
OJIHOMY Hampsmi
b HeobGopotHa 2 Peakiisi cynpoBOMKYIOTHCS BUALIEHHSIM b-1
TETUIOTH
B Ex3orepmiuna 3 [lepeOir peakiiii MOKJIUBUN B NMPSAMOMY 1 B-2
3BOPOTHOMY HampsiMax
r Ennorepmuuna 4 Peax1isi cynmpoBOIKY€EThCS MOTIMHAHHAM r-4
TETUIOTH

8. BCTaHOBITH BiAMOBIIHICTH Mi’K ()OPMYIIOIO CIIOJIYKH 1 CTYIIEHEM OKMCHEHHS [IEHTPAILHOTO
aToMa B MOJIEKYJII.

Mudp dopmyna Howmep CryniHb OKMCHEHHS IIpaBunbpHa
CHOJIYKH BIIOBI1 BIAMOBIAb
A H2CrOq4 1 +4 A-3
b Li2SiOs 2 +5 b-1
B Hs106 3 +6 B-4
r Mg.P.07 4 +7 r-2

9. BCTaHOBITH BiIMTOBIIHICTH MK ()OPMYJIOIO HOHA i CTYIIEHEM OKMCHEHHS TIEPIIIOTo aToMa.

Mudp dopmyna oHa Howmep CrymniHb OKUCHEHHS IIpaBunbpHa
BIIOBI1 MEPIIOro aToMa B HOHI1 BIIIOBIAb
A SiFe> 1 +3 A-3
b ReO4 2 +5 b-4
B VO,* 3 +4 B-2
r NO2~ 4 +7 r-1
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10. BcTaHOoBITH BIAMOBIAHICTS M1 TUIIOM OKHCHO-BITHOBHOI PeakKIlii Ta HOro XapakTEPUCTHKOIO.

Mudp Tun okMCHO-BITHOBHOT Howmep XapakTepucTuka IIpaBuiibHa
peakii BIIIIOBIOI BIJIIIOBIIb

A MixMonekyspHa 1 Crynesb OKHCHEHHS A-2
3MIHIOETHCSI Y aTOMIB OJHOTO
€JIEMEHTa, IO BXOAWUTH JO
CKJIaly OJIHIET CTIONTYKHU

b BuyTtpimHbsoMoeKysipaa 2 Cryneni OKHCHEHHS b-4
3MIHIOIOTBCS y aTOMIB PI3HUX
€JIEMEHTIB, M0 BXOIIATH [0
CKJIaly PI3HUX CHOJYK

B JucriponopiiionyBaHHs 3 Cryneni OKHCHEHHS B-1
3MIHIOIOTBCS Yy aTOMIB OJHOTO
€JIEMEHTa, IO BXOAWUTH JO
CKJIaly PI3HUX CHOJYK

r Konmyraii 4 Cryneni OKUCHEHHS r-3
3MIHIOIOTBCS Y aTOMIB Pi3HHX
€JIEMEHTIB, IMI0 BXOIIATH IO
CKJIaly OJIHI€T CTIONYKH

11. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MK THIIOM OKHCHO-BIIHOBHOI peakiiii Ta ii cxeMoro.
Mudp Tun okucHO-BIAHOBHOT Howmep Cxema OKHCHO-BIJHOBHOT [IpaBunbHa
peaxiii BIIIOBiI peaxiiii BIIITOBIAb
A MixmonekynsapHa 1 HNO2; 2HNOs + NO + H20 A-4
KOHMYTaIlist

b JucnponopiiionyBaHHS 2 Au03 2 Au + 0> b-1

B BHyTpimHEOMOIEKYIISIpHA 3 NHsNO; 2 N2 + H,0O B-2

r BuyTtpimnsomMonexynsapHa H>S + SO2 = S + H20 r-3

KOHMYyTallis

12. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTS MiXK cTyrnieHeM okucHeHHs Cynbdypy i GopMyIor CrioyKu 4u

HoHa.
Mudp CryniHb OKMCHEHHS Howmep dopMyia CroayKy 41 MOHA IIpaBunbpHa
Cynbdypy BIIOBi1 BIAMOBIAb
A -2 1 SOs* A-2
b +6 2 CrSs3 b-3
B 0 3 BaSO4 B-4
r +4 4 S r-1

13. BcTaHOBITH BiIOBIIHICTh MIXK CXEMOIO HAITIBPEAKIIi] Ta MPOMYIIEHUMHU CHMBOJIAMH.

HIudp Cxema HamiBpeakuii Howmep [IponymieHi CHMBOIH IIpaBuibHa
BIIOB11 BIAMOBIAbL
A Cr2...>Cr*. 1 +38 A-3
b Mn*7...>Mn*. 2 +8¢ b-1
B N2°...>2N3, 3 4@ B-4
r As™. DAsE. 4 +68 r-2

14. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTh MK CXEMOIO HaMiBpeakIlii Ta MPONYIIEHUMH CUMBOJIAMH.

Mudp Cxema HamiBpeakIii Howmep [Iponymeni cumBonu | IlpaBuibHa
BIIIOBI1 BIIIOBIAb
A Cl''+2&>... 1 crt A-1
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b ClI*" +4g > ... 2 CI¥ b-4
B Cl°- 56> ... 3 Cl*t B-2
r Cll-2&>... 4 CI*e r-3

15. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTH MK CYMOIO 6¢ix Koe(ilieHTiB (ypaxoBytoun Koedimient 1) i
CXEMOI0 OKHCHO-BIJTHOBHOI peaKIii:

HIudp Cyma Bcix Howmep Cxema okHCHO-BiTHOBHOI peaknii | IlpaBuibHa
KoediIieHTiB BIIIIOBIOI BIJIIIOBIJIB
(3 ypaxyBaHHsM 1)
A 31 1 AsHz + HNO3z 2> A-2
- H3AsO4 + NO + H20.
b 18 2 KMnO4 + H2C204 + HSO4 > b-3
- K3S04 + MNSO4 + CO2 +H20
B 26 3 KCIOz + KCI + H2SO4 - B-1
- Clz + K2SO4 + H20
r 27 4 Zn + KNO3 + KOH + H.0 > Ir-4
- Ko[Zn(OH)4] + NH3

2.4 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I10C/II/IOBHOCTI

V 3a60annsax pozmawytime nesui 0ii ( nonsamms, opmynu, XapaKxmepucmuxu) y npasuibHii
nocnioosHocmi i 06epims 8iON0Giovb, y AKIll HABeOeHd Ys NOCTIO0BHICHb.

No 3aBaanud i BapianTH Binnosigeu [IpaBunbHa
BIJIIIOBIIb
1. | Posramyiite dhopMyiH CIONYK Yy TOPSAKY 30i1blientss OKACHIOBATBLHOI | 8) OF>, O3, O,
3natHocTi atoMiB Oxcureny: Oz, H202, OF2, Os. H202

a) OF>, H20, O3, O2;
6) H202, O2, OF,, Os;
8) OF2, O3, 02, H20z;
2) 02, H207, OF», Os.

2. | Posmawyume popmyru cnonyk y nopsoky 30inbiieHHs cmynens | @) H2S, NazxSqOs, SO,
oxucHenns amomie Cynvgypy: SO2, H2SO4, Na2S40s, H2S. H2504
a) H2S, NazS40s, SO2, H2SOy4;
6) Na2S40s, SO2, H2S, H2SOq;
8) H2SO4, Na2S40s, SO2, H2S.
r) SO2, H>SO4, Na2S40s, H>S.
3. | Posmawytime ¢ghopmynu cnoayk y nopsoky 3pOCTaHHS gioHosnosarvhux | 6) N0z,  NO,
enracmugocmeti Himpozceny: N203; NHz; NO; NH20H. NH2OH, NH3
a) N203, NH3, NO, NH2OH;
0) N.O3, NO, NHOH, NH3;
8) NO, N.O3, NH2OH, NH3;
2) NHz, NH2OH, N.Os, NO.
4. | Pozramyiite cXeMH y MOPSIIKY 3MeHuleH A KITBKOCTI PUETHAHUX 6) HCO3~ 2CO,
enexTpoHiB: Bi® > BiHs3; PO4* >PHs, SO > H,S, HCOs >CO. Bi® 2BiH;,
a) Bi® 2BiHs3; PO4% 2PH3, SO3* 2H,S, HCOs =>CO:; SO3% 2H,S,
6) SOs> DH2S, HCOs 2CO, POs*>~ 2 PHs, Bi® 2BiHs; POs* 2 PHs
6) HCO3~CO, Bi® BiHs, SOs*>~ 2H,S, POs* 3 PHs;
2) POs* 2 PHs, HCO3 2CO, Bi° 2BiHs, SO3* =2HS.
5. | Po3ramyiiTe cXxeMH y NOPSIJIKY 3MeHuleH sl KUTbKOCTI BiIJaHUX r) BiCls —>BiO%,
enexrponis: NHs* >NO; -, NaBr > NaBrO;, BiClz >BiO*, H,S > S0s. mee N*O ~ NaBroy,
4 2,

a) BiCls 2Bi0%*, H,S S0z, NHs" 2NO,~, NaBr = NaBrO;
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6) H>S S03, BiCls 2BiO*, NaBr = NaBrO;, NHs* 3NO;;
6) NHs* NO;", NaBr = NaBrO;, BiClz 2BiO*, H,S SOs;
2) BiCls BiO%*, NaBr = NaBrO2, NHs* N0z, H2S 2S0s.

H>S >S03
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Tema 3 <KEHEPTETUKA XIMIYHUX PEAKIII»

JIns BiAmoBizell Ha NMUTaHHS JAESKUX TECTIB CKOpHCTaiTecss HaBeleHOIO y JlomaTky Tabiuiero
TEPMOJIMHAMIYHUX (YHKIIIH.

3.1 3AB/IAHHA 3 OJTHUM BAPIAHTOM ITPABH/IbHOI BLIITOBIII

3anponorosani 3a60aHHs MiCMAMb NO YOMUPU 8APIAHMU BIONOBIOEl, 3 AKUX MITbKU OOUH

npasuibHUl

No 3micm 3ae0anna ma eapianmu ¢ionogioeil Ilpasunvna
8i0no0gidb

1. BkaxiTh, K Ha3MBA€THCS CYKYIHICTh B3a€MOIIOYMX PEYOBHUH, IO | 0) cucTeMa

(haKTUYHO UM YSIBHO BIJIOKPEMJICHI B/l OTOUYIOUYOTO CEPEIOBHUIIIA.
a) aza; 0) cucrema; B) acoliar; T') peakiiiiHe cepeIoBUIIIE.

2. Bkaxith, SK Ha3MBa€Tbcs TEPMOJAMHAMIYHA CHCTeMa, IO | B) TOMOTeHHA
CKJIaJa€Thes 3 OfHi€eT (azu.

a) rereporeHHa; 0) i30;1b0BaHa; B) TOMOTCHHA; T') BIIKPUTA.

3. BkaxiTh Ha3By TEPMOAMHAMIYHOI CHUCTEMH, SKa OOMIHIOETBHCS 3 | T') BIIKpHTa
HABKOJIMIIIHIM CEPEIOBUIIEM OJTHOYACHO 1 PEUOBUHOIO, 1 E€HEPri€ro
(Tennororo).

a) 3aKpuTa; 0) reTeporeHHa; B) 130JIbOBAaHA; I') BIIKPHUTA.

4. BkaxiTh Ha3By TEPMOIMHAMIYHOI CHCTEMH, SIKa CKJIAJA€ThCS 3 IBOX | 0) reTeporeHHa
a0o OibIIe das.

a) 3aKpuTa; 0) reTeporeHHa; B) i30JIbOBaHa; I') BIIKPHTA.

5. Bkaxith Ha3By TEpMOIAMHAMIYHOI CHUCTEMH, SIKa OOMIHIOETHCS 3 | a) 3aKpHUTa
HaBKOJIMIIIHIM CEPEIOBUIIEM TUIBKH CHEpricro (Hampukiam, vy
BHTJISII TETUIOTH).

a) 3aKpuTa; 0) reTepOreHHa; B) 130JIbOBaHA; I') BIAKPUTA.

6. BcraBre mpomnyieHe ci1oBo y Bu3HadeHHsS «@Paza — 1€ TOMOreHHa | I') CTpUOKOno110He
YaCTUHA CUCTEMH, 10 XapaKTePU3YEThCSl OJHAKOBUMHU (I3UYHUMU 1
XIMIYHUMH BJACTUBOCTSIMH Ta CKJIAJOM 1 BIIOKPEMIIIOETHCA Bif
IHITUX YaCTUH CHUCTEMH TOBEPXHEIO MOAUTY, MPH MEPexXojl uepes
SKUM BiAOYBa€THCA ... (Ke?) 3MIHIOBAaHHS BIACTHBOCTEN».

a) MOCTymnoBe; 6) MOHOTOHHE;
B) HETMIOMITHE; T) CTpUOKOMNOI0HE.

7. BubepiTh OCHOBHY 03HaKy TEpMOJUHAMIYHUX (YHKIIIH. 0) X 3MIHEHHS He
a) 1mocTynoBe 30UIbLIEHHS 1X 3HA4eHb NpH  MIJBULICHHI | 3aJ€KaTh BIJ IIIAXY
TeMIIepaTypu; (cmocoOy) mepexony
0) iX 3MIHEHHS He 3aJieXkaTh Bl HUIAXY (CI0c00y) Mepexoy CUCTEMH | CUCTEMH 3
3 IOYATKOBOI'0 Y KiHIIEBHUH CTaH; [IOYaTKOBOTO Y
B) IX 3HaUEHHS HE 3aJIe’KaTh BiJl arperaTHOro CTaHy PEUYOBUHH; KIHIIEBHI cTaH
r) ix oOumcmioTh mpu T = const.

8. Bkaxite Ha3By TepMoauHAMIYHOiI (QyHKLII, $Ska Mae Take | 0) BHyTpilIHs
BU3HAUCHHS: (DYHKYis cmawny, wo exmouae 8 cebe gci suou euepeii | enepris U
cucmemu, Kpim KiHemuyHoi enepeii pyxy cucmemu sik €OUHO20 Yilo2o
i nomenyiuHoI eHepeii il NON0IHCEeHHSL.

a) enepris [100ca G; 0) BHyTpimHs eHepris U,
B) eHtanswiis H; r) enrpomis S.
9. BuOepiTh BHCIOBIIOBaHHS, SIKE XapaKTepU3ye BiJ’€MHE 3MIHEHHS | 0) BHYTpIilIHS

BHYTpilHKOI eHeprii (AU < 0).

EHEeprisi CUCTeMU
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a) BHYTPIITHS €HEPTisl CUCTEMH 3pOCTA€E BHACIIIOK MPOIIECY;

0) BHYTpILIHS €HEPrisi CHCTEMH 3MEHIIYEThCS BHACIIZIOK MTPOLIECY;
B) BHYTPIIIIHS €HEPTis YTBOPIOETHCS BHACIIIOK POOOTH;

') cucTema repedyBae y CTaHi piBHOBAru.

3MEHIITYETHCS
BHACITIJIOK TIPOLIECy

10. | BkaxiTe Ha3By TepMiHy, IKUM IO3HAYAETHCS KUIbKICHA Mipa eHeprii, | 0) pobota A
0 TEepeAaeThCsl BiJA OAHIET CHUCTEMHM [0 IHIIOI 33 pPaxyHOK
MepEMIIIEHHS PEYOBHHH ITiJT JII€I0 TIEBHUX CHJL.

a) reruiota Q; 6) podora A; B) cuia F; r) enepris U.

11. | BkaxiTh, siKa TEIJIOTa BBAKAETHCS TOAATHOIO. 0) 110 NOTJIMHAETHCS
a) 10 BUJUISETHCS CUCTEMOIO; 0) 1110 MOTJIMHAETHCSI CUCTEMOIO; CHUCTEMOIO
B) III0 YTBOPIOETHCS BHACIIOK POOOTH;

T') 110 BUTPAYAETHCS IPU TEPMOJUHAMIYHOMY IIPOIIECi.

12. | Bkaxits Tan peakuii, ans sxoi AH% , Mae Bin’eMHe 3HAYEHHS. 0) ek3oTepMiuHa
a) eHJ0TepMiUHa; 0) eK30TepMivHa; B) 000POTHA; T') OOMIHY.

13. | Bxaxirts Tin peaxuii, ans sxoi AH % , Mae monaTHe 3HaueHHS. a) eHJ0TepMivHa
a) eHJI0TepMivHa; 0) eK30TepMiUHa; B) 000POTHA; T) IIpsAMa.

14. | BkaxiTh XapakTep 3MIHEHHS €HTanblii ©npu eHporepmiyHux | B) AH >0
peaxIIisx.

a) AH = const; 6) AH =0; B) AH>0; 1) AH <0.

15. | BkaxiTs, 110 BU3HAYA€ TEPMOJAMHAMIYHA IMOBIPHICTb. a) KIJIbKICTh
a) KUIBKICTh MIKPOCTaHIB, IO CKJIQJal0Th JaHUH MAaKpoCTaH | MiKpOCTaHiB, IO
CUCTEMH, CKJIa/Ial0Th TAaHUI
0) XapakTepucTHUHY (DYHKIIIIO; MaKpOCTaH CUCTEMU
B) TEPMOJIMHAMIYHHUH ITapaMeTp;

r) Mipy 3IaTHOCTI CHCTEMH J0 BHUKOHAHHS POOOTH 1 NepeaaBaHHs
EHeprii.

16. | Bkaxith, A0 sKOi TEpMOJMHAMIYHOI (YHKIII BIIHOCHTBCS Take | I') EHTPOIIis S
BU3HAUCHHS:  (QQYHKYis  cmany, WO  XaApaKkmepuzye  Mipy
HEeBNOPSIOKOBAHOCMI MA 8IOHOCHY IMOBIPHICIMb CMAHY CUCTEMU.

a) enepris ['106ca G; 0) BHyTpimHs eHepris U;
B) enranbiis H; r) eatpomis S.

17. | BkaxiTh, sIK 3MIHIOETbCS €HTPOIIIS IPH NEPEXO/II PEYOBUHH 3 OJJHOTO | I') 3MIHIOETHCS
arperaTHOro CTaHy B IHIIMH, a TakoX MpH NOJIMOP(PHUX | CTPUOKONOIIOHO
MIEPETBOPEHHSX.

a) MOCTYMOBO 3POCTAE; 0) MOCTYMOBO 3MEHIITYETHCS;
B) IPAKTHUYHO HE 3MIHIOETHCS; T') 3MIHIOETHCSI CTPHOKOMOAIOHO.

18. | Bkaxith, sKa TepMoIuMHaMiuyHa (YHKLIA Ma€ PO3MIPHICTh | B) €HTPOMis
Jx/monp K.

a) BHYTPILIHS €HEpTisl; 0) eHTaNbIII,
B) eHTpormis; T) eHepris ['166ca.

19. | BubepiTh npotiec, BHACIIIOK SIKOTO Oy/ie 3pOCTaTh EHTPOIIis. I') KAITIHHS BOJH
a) 3aMep3aHHs BoU; 0) KOHACHCAIlisl BOJSHOI TapH;

B) KpUCTaJIi3allis PO3IUIABICHOT COJli; T) KUIIHHS BOJIH.

20. | BkaxiTe Ha3By mpolieciB, skl BiAOyBaroThCsi 0e3 BHUTpaT eHeprii | 6) caMOYMHHI
330BHI Ta 0e3 3/iiicCHeHHs] pOOOTH HaJl CUCTEMOIO.

a) eHJ0TepMiuHI; 0) CaMOYMHHI; B) T€TEPOreHH]; I') 1300apHyHi.
21. | BubGepith hopmynroBaHHS APYroro 3aKOHY TEPMOIMHAMIKH. B) B 130JIbOBAaHUX

a) EHTPOIIis 1€aTbHOT0 KPUCTATy NMPU aOCOIIOTHOMY HYJI1 JJOPIBHIOE
HYJIIO;

0) TeruioTa, MiJBEICHA /10 CUCTEMH, BUTPAYA€ThCS Ha 30UIBIICHHS
BHYTPIIIHBOI eHeprii cucTeMu Ta Ha ii poOOTy HaJ HABKOJMIIHIM

crCcTeMax CaMOYUHHO
BiIOYBAIOTHCSI TUTBKH
T1 IPOLIECH, MTPH SIKUX
EHTPOIIisl 3pOCTaE
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CepeIOBUILEM;

B) B 130JIbOBaHUX CHCTEMax CaMOYMHHO BIJOYBAIOTHCS TUIBKH Ti
MIPOIIECH, TIPH SIKUX SHTPOIIisl 3POCTAE;

T) CHEprisi HEe BHHHMKAE HI3BIAKUIb 1 HE 3HHWKAE HIKYAH, a JIUIIE
MIePETBOPIOETHLCS 3 OHIET HOPMH HA 1HIITY.

22. | BuOepiTh TBepIKEHHS MO0 MPEAMETY BUBYCHHS TEPMOXIiMil. 0) KiJbKiCHI
a) BILTUB TEMIIEpaTypH Ha MIBUJKICTb PEaKIii; XapaKTePUCTUKU
0) KIIbKICHI XapaKTEPUCTHKH TEIUIOBUX €(EKTiB; TETUIOBHUX €(DEeKTiB

B) 3MiHEHHS MTOTECHITIAIBHOI €HEeprii PEUOBHUH;
I') 3JaTHICTh CUCTEMH MIEPEAABATH TEILIOTY.

23. | Bubepith mpaBuiibHE TBEPIKEHHS II0J0 TEPMOXIMIYHHX PIBHSHb | @) PIBHSHHS, B IKUX
peaxiIii. 3a3HAYAIOTh
a) PIBHSHHS, B SAKUX 3a3HAYAIOTh TCINIOBUH e€(EeKT, arperaTHi CTaHH | TEIJIOBUH e(eKT,
peuoBHH, a KoedilieHTH nepea GopMmyliaMd BKa3ylOTh Ha KUJIBKICTh | arperatHi CTaHu
PEUYOBUHU; pE4OBUH, a
0) pIBHSHHS, B SKHX BKAa3yIOTh BHUXIJHI PEYOBHHU 1 TMPOAYKTH | KOSQIIIEHTH mepen
peaxiii; dbopmynamu
B) PIBHSIHHS, K1 Bi/IOBIIAaIOTh CAMOYMHHHUM IPOIIECAM; BKa3ylOTb Ha
T') pIBHSHHS €K30- 1 CHIOTEPMIYHHUX PEaKIIii. KUIBKICTh PEYOBUHHU

24. | BubGepits hopmymroBanHs 3akoHy ['ecca. T') TeTUIOBUN e(eKT
a) TerIoBl epeKTH MpsMOi Ta 3BOPOTHOI pPeakiliii € OJHAKOBUMHM 3a | PEaKIlii HE 3aJICKUTh
BEJIMYMHOIO, aJie MPOTUIIC)KHUMHU 32 3HAKAMU; BiJ] IUIAXY TIepediry
0) eHTaJbIIisl YTBOPEHHS! PEUOBMHU JIOPIBHIOE SHTANBIIII 11 po3KIady, | peakiii, a
B3SITii 3 MPOTHIICKHUM 3HAKOM; BU3HAYAETHCS JIUILE
B) TeIwioBHM edeKT peakiii JOPIBHIOE PI3HHIN MK CyMaMmH | CKJIQJ0M i CTAHOM
SHTaJIbITIi yTBOPEHHS MPOIYKTIB PEAKIIii Ta BUXITHUX PEUOBHH; BUXIJTHUX PEYOBHUH 1
r) TemioBui edeKkT peakiii He 3aJeKUTh BiJ NUIAXY Mepediry | MpoayKTiB peakiii
peaxiiii, a BA3HAYAETHCS JIMIIE CKIAOM 1 CTAHOM BUXITHUX PEUOBHH
1 IPOAYKTIB peaKiiii.

25. | BkaxiTh, U1 SKMX PEUYOBUH EHTANbIIisl YTBOPEHHS 3a CTaHJAPTHUX | @) ISl IPOCTUX
YMOB JIOPIBHIOE HYIIIO.

a) ISl TPOCTUX; O) JIJIst CKITAHUX;
B) /ISl Ta30MOAI0HUX; T) JIJIsSl PIIKUX.

26. | BkaxiTh Ha3By 4YacTMHM TeEIUIOBOrO edeKkTy, sKy MoOxXHa | I') eHepris ['106ca
NIEPETBOPUTH Ha pOOOTY.

a) BHYTPILIHS €HEpTisl; 0) eHTabIII,
B) eHTpormis; T) eHepris ['166ca.

27. | ObuucniTh  TEIJIOTY KOHJEHcamii 36 T  BOASHOI  MapH, | B) MOTJIMHETHCS 88
BUKOPHUCTOBYIOYH HaBeJIeHE TEPMOXIMIYHE PIBHSIHHS MPOIIECY. k/Dx Ternnotu
H20¢) = H200x), AH%95= + 44 ]Ik
a) BuauHThCA 88 K/ TeruioTy; 0) BuaAUIMTBCS 44 KJ)K TEIIOTH;

B) nornuHerbes 88 k/k temnory; r) nornuHerses 44 k/x Teniaoru.

28. | BkaxiTh TemnoBui eQeKkT XiMIYHOI peakuii, Imo mnepedirae y |r) AH<<O0

npsiMomy Harpsmi i Mae: AS< 0 u AG<0.
a) AH = const; 6) AH = 0; B) AH >> 0; 1) AH<<O.
29. | BubGepits ¢dopmyny i po3paxyHKy TemnoBoro edpexry Ximiunoi | B)  (2AH%cor  +

peakuii (AH .p.) ropians 1 mons erany C2He:
CoHe(ry + 7/202r) = 2CO2y +3H20(r), AH % p. —?
a) (AH%co2 + AH% 20) — (AH% care + AH% 02);
6) (AH% con6 + AH% 02) — (AH% co2 + AH% 120);
B) 2AH % co2 + 3AH % H20) — AH% core;

3AHO% 1120) —
AHO% cone
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1) (AH% con6 + 7/2AH% 02) — (2AH % o2 + 3AH% 120).

30.

BxaxiTe TepMoOXxiMiuHE pIBHSHHS peakilii TOPIHHS ETHUIIOBOTO
CIHPTY, SKIIO MpPU HOTO 3rOpsHHI KUTBKICTIO | MOJb BHIUISETHCS
1366,87 k]I TEILIOTH.

a) C2HsOH + 302 - 2CO2 + 3H20;

0) C2H50H () +302(=> 2CO2(r+3H200x), AH=—1366,8 7 JIk;

B) C2H50H )13 022> 2C 02y +3H20 ), AH= +1366,8 7k JIxk;

r) C2HsOH + 302 2 2CO2ny+ 3H20 +1366,87 xJIx.

0)

C2HsOH () +302(n) 2>
2CO2ry+3H20 ),
AHC=-1366,87x/1x;
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OOYHCHITh KUIBKICTD TEIJIOTH, IO BUIUINTHCS MPU YTBOPEHHI 9 T
BOJIH, SIKIIIO TEPMOXIMIYHE PIBHSHHS Ma€ BUTJIS;

Ha(r) + 1/2 O2(r) = H20(p), AH% =-285,8 kJIxk.

a) 66,6x]1x; 6) 142,9x]1x; B) 71,45k ]x; ) 123,56k k.

0) 142,9x/1x;

32.

Bubepite dhopmyny s po3paxyHKy eHTamibIii yrBopeHHs NO(T),
BUKOPHUCTOBYIOUH TEPMOXIMIYHE PIBHSIHHS

4NH3() + 5020y 2 4NOgy + 6H200x); AH%98 = —904,74 xJIx, ecnu i
BiJIOMi 3HAYEHHS CHTAJIBITI YyTBOPEHHS IHIINX PEYOBUH Y PEaKIIii.

a) AH% no = AH%08 — AH % nH3 — AH %t o;

0) AH%no = AH 208 — 4AH% nH3 — 6AH% 20 — 5AH % 02;

B) AH % no = Vs AH %08 — AH% NH3—1,5AH 1120-5,4 AH% o;

r) AH% no = AH 208 — 6/4AH % 1120 — AH% NH3 — 5/4AH 07

r)  AH%no=AH%gs—
6/4AH 120 —
AH% nH3 — 5/4AH% o2

33.

Bubepits dopMyny ans po3paxyHKY €HTaNbIii YTBOPEHHS METaHy
CHa(r), BUKOpPHUCTOBYIOUH TaKi TEPMOXIMIUHI PiBHSIHHSI:

CHa) + 2021 2 2H20x) + CO2ry, AHi;

Ha@y + %2 Oy 2 H20(x), AHu;

Cuot O2¢) 2 CO2r), AHI.

a) AHtcHa = 2AHI + AHii — AHj;

0) AHtchns = AHI + AHn + AHun,

B) AHfcHs = AHu + AHI — 2AHuu;

r) AHtcrs = AH1 + 2AH1 — AHi

a) AHrcra=2AHn
+AHin—-AH

34.

BubepiTh npaBuibHe TBEPUKEHHS 11040 B3aeMoii 0,5 Mok 3amisa 3
€KBIBAJICHTHOIO  KUIBKICTIO  CIPKM,  BUKOPHUCTOBYIOUM  Take
TepMoximidne piBHAHHS:Fem) + Sty = FeSe); AH%08 = —-100,3 /1.
a) suaumthes 100,3 kJx; 6) mormuHeThes 100,3 kJx;

B) nmornuHeTbes 50,15 x/x; r) suainutees 50,15 kJx

r) BuaumThes 50,15

kJx

35.

Bubepith npaBuibHE TBEPHKEHHS IIOAO0 PO3KIaay 2 MOJIb aMOHIaKy,
BUKOPUCTOBYIOYHM 3HAUEHHS CHTAJbBIII YTBOPEHHS aMOHIaKy
AH% nH3=—46,2 KJ]/MOITb.

a) BuaumMThCS 46,2 kJIk; 0) mormuHeTses 46,2 kJ1x;

B) mornmuHeTbest 92,4 kJIk; r) Buaiumtbes 92,4 kJDx.

B) MOTJIMHETHCS
92,4 x]JIx

36.

Bubepith psin, y KoMy 3 KOXKHOI Tapy 3alpOIIOHOBAHUX PEUOBUH
HaBeJIeHO (POPMYIJIM PEUOBHHU 3 HAHOLIBIIIMM 3HAUEHHSM €HTPOTTII.
H200x) a60 H20(r); SO2r) @60 SOs(r); CHaqy a60 u CgHs(ry; Corpagur)
abo C(anMa3)?

a) H2O), SO2(r), CHa(r), Canmas);

6) SO2(r), H20(1), Cirpagur), CHary;

B) H200x), SO3(r), CeHs(r), Cirpagur);

r) SO2r), CHa(r), Cranmaz), H2O.

B) H2O(, SO3(n),
CsHs(r), Cirpagur)

37.

Bkaxith, 3MIHEHHS $KOI TEPMOJMHAMIYHOI (QYHKIIT € KpUTepieM
MO>KJIMBOCTI CAMOYMHHOTO 1epediry mporecy.
a) AH<0; 6) AU>0; B) AS>0; r) AG<0.

r) AG<0
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38.

BubepiTh mpaBuIbHE TBEPIPKEHHS OO CTAaHY CHUCTEMH, IUIS SIKOi
TEPMOXIMIYHE PIBHSIHHS Ma€ TaKUi BUTIISAL;

Ar + B < AB@); AH = —100 x/x, skumo BoHa mnepedyBae 3a
temmneparypu 1000 K i 3miHa eHTpOITii 17151 HEl CTAaHOBUTH

AS =-100 Tx/K.

a) piBHOBara 3mimieHa y 01k mpsiMoi peakiiii;

0) piBHOBara 3wmilieHa y 06ik 3BOPOTHOI peaKii;

B) CMCTEMa 3HaXOJUThCS y CTaHl pIBHOBAry;

I') HISIKMX TIPOIIECIB y CUCTEMI BijOyBaTuCs He Oyie.

B) cucremMa
3HAXOJMUTHCS y CTaHi
piBHOBaru

3.2 3ABJTAHHA, II]O MICTATH JEKLTbKA ITPABH/IbHHUX BIJIIOBIJEH

3anpononosani 3a80aHH MiCMAMb YOMUPU 8apianmu 8i0N0sIoel, 3 AKUX Modce Oymu 0eKiibKa
npasunvHux. Brasicimo yci npasunbri 6ionoesioi.

No 3micm 3a60anHA ma eapianmu 6ionogioeil Ilpasunvni 6ionoesioi
1. BubepiTh TepmMoanHamivHi (QyHKIII]. a) BHYTPIIIHS
a) BHYTpIIIHS eHepris; 0) TerioTa; EHepris;
B) pobora; 1) enepris 1'i60ca. r) eHepris ['i06ca
2. BubepiTh eKCTEeHCUBHI BETUYHHH. a) BHYTPILIHS
a) BHYTpIIIHS eHepris; 6) 00’ eM; eHepris; 6) 00’em
B) TeMIiepaTypa; I) TyCTHHA.
3. BubepiTh iHTCHCHBHI BEJTMYHHHU. B) TeMIIepaTypa;
a) Maca; 0) KUIbKICTh PEYOBHHH; ) TyCTHHA
B) TEMIIepaTypa; I') TYCTHHA.
4. BubepiTe cuctemu, mo MOXYTh OOMIHIOBaTHCS €Heprielo 3 | 0)  BiakpuTa;  B)
HaBKOJIUIIHIM CEpEI0BUILIEM. 3aKpuTa
a) 130;1b0BaHa; 0) BIAKPHTA;
B) 3aKpHTA; T') pIBHOBAXKHA.
5. BkaxiTh BeNMYMHHM, 10 BIJHOCATHCS JO TEPMOAMHAMIUHUX | O) THCK; B)
napameTpis. TemIeparypa
a) BHYTpILIHS eHepris; 0) THUCK;
B) TeMIepaTypa; r) pobora.
6. SIki TepMoaMHaMIYHI MpPOLECH MPOXOJATh 3a yYMOB HE3MIHHOCTI | @) aaiabaTUyHUi;
KUTBKOCTI TEIJIOTH 1 PH MOCTINHIN TemnepaTypi? I') 130TepMi4YHUH.
a) agiabatuyHuil; 0) 130XOpUYHUI; B) 1300apUUHU; T') 130TEpMIYHUI.
7. BkaxiTh XapaKTepUCTUKH, K1 He HaJeXaThb 1O TEPMOIUHAMIYHUX B) poboTa;
GyHKII. T) TEIioTa
a) BHYTpIilIHSA eHepris; 0) eHepris ['106ca;
B) po6OTa; I') TEIJIOTA.
8. Bkaxith, #ki TepMoAMHaMi4yHI (YHKIII MaloOTh PO3MIPHICTh | @) BHYTPIIIHSA
kJ>K/MOJTB. eHepris; 0)
a) BHYTPIIIHS eHepris; 0) eHTasbIis; CHTaJIbITIs;
B) eHTporis; I) eHepris 1'166ca. r) eHeprisa ['160ca
9. BkaxiTh peyoBHMHH, I SKUX 3HAYEHHS CTaHAAPTHOI EHTANbIHIl | 0) Puepsommin; T) Bragg)
YTBOPEHHS I0PIBHIOE HYJIIO.
a) NaOH(Kp); 6) P(qepBOHnﬁ); B) FCS(T); F) Br2(>{<)-
10. | BkaxiTh pe4yoBHHHM, AN SIKUX 3HaueHHs craHgapTHoi eHTanbmii | a) COzqr); B) NHiw);
YTBOPEHHS He TOPIBHIOE HYJIIO. r) C2He(r)
a) COx(r); 6) Braw); B) NH3(r); T) CoHe(n).
11. | BkaxiTh YNHHHKH, SIK1 BIUIMBAIOTh HA 3HAUYEHHS EHTPOMIi. a) arperaTHUi cTaH;
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a) arperaTHHil cTaH; 0) MOJICKYJIIpHA Maca; 0) MOJIEKyIsIpHA
B) 130TONMHUM CKJIAJ; T') OyI0Ba MOJICKYIL. Maca;
B) 130TONTHUH CKJIA];
r) OyJI0Ba MOJIEKYI
12. | BuGepith cHMBOIH, IO TO3HAYAIOTH 3MIHY TEPMOJAMHAMIYHUX 0) AH; r) AU.
GyHKIIH.
a) AQ; 6) AH; B) AV; 1) AU.
13. | BuOepith eHIOTEpMIUHI IPOLIECH. a) MJIaBJICHHS,
a) TUIaBJICHHS; 0) KpycTaIi3alis; B) BUITAPOBYBAHHS,
B) BUITIAPOBYBAHHS; T) mepexif 3
I) mepexij 3 KpucraaigyHoi Moaudikailii B aMophHy. KpUCTATIIYHOT
Mo udikarii B
aMmophHy
14. | BuOepiTh eK30TepMiUHi POIIECH. a) KOHJIEHCAITis;
a) KOHJICHCAIIIs; 0) mepexin 3
0) nmepexin 3 amopdHoi Moan(ikalii B KpHCTaIIYHY; amopdHOi
B) cyOuimallisi; T) MapoyTBOPEHHSI. Moaudikarii B
KPHUCTATIuHY;
15. Bubepith TBepAKEHHS MO0 TEIIOBOTO e€PEeKTy XIMIYHOI peaKIii. 0) 3aJICKUTD Bif
a) 3aJISKUTPH BiJl MPOMDKHUX CTaIiii; arperaTHoro CTaHy
0) 3aJIeXKHTh BiJl arperaTHOro CTaHy PEYOBHH; PCUYOBHH;
B) HE 3QJICKUTH BiJ] IOYATKOBOTO 1 KIHIIEBOTO CTAHY CHCTEMU; T') 3aJIC)KHUTh BiJI
T') 3aJIC)KUTh BiJl TOYATKOBOTO 1 KIHI[EBOTO CTaHY CUCTEMHU. MOYaTKOBOTO 1
KIiHIIEBOTO CTaHy
CHCTEMH.
16. | Braxirtp  XapakTepUCTHKH, SKi  HEOOXimHO  3a3Ha4atd Yy | 0) BEJIMYMHA
TEPMOXIMIYHUX PIBHIHHAX PEAKITiH. TEIUIOBOTO  e(eKTy;
a) TemIeparypa peaxiiii; B) (¢a3oBmii craH
0) BeJIMYMHA TETJIOBOTO €(EeKTy; pPEYOBUH
B) (ha30BUI CTaH PEUOBUH;
I') EHTaJIbIIi{ YTBOPEHHS pEYOBHH.

3.3 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI[IIOBITHOCTI

YV nasedenux 3a60anHAX HeOOXiOHO 00 KOJMCHO20 3 YOMUPLOX DPAOKIE IHGopmayii, no3HaueHux
BYKBAMHU, eubpamu ooun npasunvruii sapianm, nosnavenuil [IUD®POIO

1. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTS MK TTO3HAYEHHSAM TEPMOJIMHAMIYHOI (PYHKITIT Ta 11 HA3BOIO:

HIudp Ilo3naueHHA Howmep TepmoauHamiuHa QyHKIIIS IIpaBuiibHa
BIIOB11 BIAMOBIAbL
A S 1 BHyTpilHs eHepris A -3
b G 2 EnTtanbmis b4
B U 3 EnTpomnis B-1
I H 4 Enepris ['i06ca r-2
2. BcTaHOBITH  BIJNOBIAHICT MDK MO3HAYEHHAM TEPMOJMHAMIYHOT  QyHKUii Ta 11
XapaKTEPUCTHKOIO:
Iudp ITo3HaueHHs Howmep TepmoauHamiuHa QyHKITiS ITpaBuiibHa
BIAMOBIAl BIAMOBIAb
A S 1 Kpurepiit MOYJINBOCTI A2
CaMOYHMHHOTO nepediry
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peakiii

Mipa  HEBIOPSAAKOBAHOCTI
CHCTEMHU

w

TeruioBMICT cucTEMHA

CymapHa  eHepris  BCIX
BUJIB  PyXy  YacTHHOK
BCEpPEIMHI CUCTEMHU

3. BCTaHOBITH BiMOBIIHICTh MI’K YMOBOIO Iepediry TepMOIMHAMIYHOTO IPOLIECY Ta HOTO HA3BOIO:

Hludp | Ymosa nepebiry Howmep HazBa npouecy ITpaBuibHa
11010} ()% BIZIIIOBI1 BIJIIIOBIIb
A T = const 1 [30x0pHUyHUil A -3
b Q=0 2 [306apruunnii b4
B V = const 3 [30TepMiyHMA B-1
r P = const 4 AniabaTnyHu -2
4. BcTaHOBITH BIIMOBIIHICTh MK THIIOM TEPMOJIMHAMIYHOI CHCTEMH Ta ii O3HaKaMHu:
Mudp Tun cucremun Howmep O3Haka cucrteMu IIpaBunbHa
BIIIIOBIII BIJIIIOBIIb
A Binkpura 1 BincytHiii 0OMiH 3 HaBKOJHUIIHIM A -3
CEPEIOBUINEM SHEPTIEI0 Ta MACOI0
b I30p0BaHa 2 MosxiBa TUIBKH TeIUlonepeaada y b-1
30BHIIITHE CEPEIOBUIIC
B ['ereporenna 3 BinOyBaetbes 00MiH 3 B-4
HABKOJIMIITHIM CepeIOBUILIEM
SHEPri€ro Ta Macoro
r 3akpura 4 Cknamaerbcss 3 OJHIET pPEUOBHHH, r-2
gKa  OJHOYacHO TmepedyBae y
TBEPAOMY 1 PIIKOMY arperaTHoMy
CTaHi
5 BcTaHoBITE BiAMOBIAHICTE MIK TUIIOM CUCTEMH Ta Ti OIIUCOM:
Mudp Tun cucremun Howmep Omnwuc cucremu IIpaBunbpHa
BIIOBI1 BIAMOBIAb
A 3akputa 1 Tepmoc 13 160710M; A -2
b ['omorenHa 2 I'pinka 3 rapsyor0 BOJOI0; b4
B I'ereporenna 3 [Tpobipka, B sKili nepebirae peaxiis: B-3
Na2COsr) + H2SO4p) 2>
2NaHSOy) + COx(r) + H20(p)
I I30n1b0Bana 4 CxnsiHa mocyauHa, B SIKIM  B1AOyBaeTbcs r-1
nporuec: H ) + OH (52> H20(,
6. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MK Ha3BOKO 3aKOHY 1 HOTO ()OPMYTIOBAHHSM:
Mudp Ha3sa 3akony Howmep DOopMyIIIOBAHHS 3aKOHY IIpaBunbpHa
BIIOBI1 BIIIOBIAb
A [Iepmmit 3akoH 1 TeruioBuit edekT XiMmiuyHOI peakuii 3a A-3

TEPMOJUHAMIKA

YMOB cTajoro TUCKY 1
HpOTiKaHHH, a 3aJICKUTh JIMIIC

npupoard 1 (GI3MYHOTO CTaHy BHX

CTaJIol
TEMIEpAaTypyu HE 3aJeKHUTh B HUIIXY il

BiJ
1LTHUX
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PEYOBHH 1 MPOJYKTIB peaKinii

b 3axoH I'ecca 2 TennoBuil  edekr 3BOPOTHOI  peakiii b-1
JIOPIBHIOE TEINIOBOMY e(eKTy MpsaMoi
peaxilii 3 MPOTUIICKHUM 3HAKOM
B [Teprmit 3 Tennora, migBeneHa OO  CHCTEMH, B-2
HACJTiJTOK BUTPAYAETHCS Ha 301TBIIICHHS
3akony ['ecca BHYTpIIIHKOI ~€Heprii Ta 3AiCHEHHS
poboTu
I Hpyruit 4 EnTtanemis xiMiuyHOT peakilii JOpiBHIOE -4
HaCIII0K CyMi EHTaJbMiil YTBOPEHHS NPOAYKTIB
3akony ['ecca peakiii 3a BUHATKOM CYMH EHTAJIbIIH
YTBOPEHHS  BUXIIHUX  PEYOBHH 3
ypaxyBaHHSIM BIJIMOB1THUX
CTEX1OMETPUYHHX KOe(illIEHTIB
7. BCTaHOBITH BiMOBIIHICTh MIXK Ha3BOIO 3aKOHY 1 HOr0 BU3HAUCHHSIM:
Mudp Hasga 3akony Howmep DopmyIIFOBAHHS 3aKOHY [IpaBunbHa
BIIIIOBiI BIIITOBIAb
A 3akoH ['ecca 1 B i301p0BaHMX cHCTEMax CaMOYMHHO A-4
BiJI0YBaIOTHCS MIPOIIECH, SIK1
CYITPOBOJIKYIOTHCS 3pDOCTaHHSIM €HTPOMil
b [Teprmmii 3akoH 2 EnTpomnis igeanbHOr0 KpHCTady MNPHUIpU b-3
TEPMOJIUHAMIKHI HaHIKYIA MOXIIMBIA TemmepaTypi —
HyIb 3a mmKanow KenbBiHA JOpIBHIOE
HYJTIO
B Hpyruii 3aKoH 3 Tennora, migBeneHa OO  CHCTEMH, B-1
TEPMOJIUHAMIKHI BUTPAYaETHCS Ha 301bIICHHS
BHYTPIIIHBOI ~ €Heprii Ta 37iiiCHeHHA
poboTu
I Tperiit 3akoH 4 TennoBuit edexkT XiMiyHOI peakuii 3a r-2
TEPMOJIUHAMIKH YyMOB  CTaJOro THUCKy 1  craiuoi
(moctynat TEeMIIepaTypu He 3aleKUTh BiJ LUIAXY i1
[Tnanka) MPOTIKAHHSA, a 3aJICKUTh JIUIIE BIiJ
Opupou 1 (i3UMYHOTO CTaHy BUXITHHUX
PEYOBUH 1 MPOAYKTIB peaKiii
8. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MK Ha3BOKO MPOIIECY 1 HOTO XapaKTEPUCTHKOIO:
Iudpp | Hasea mpounecy | Homep XapakTepucTHKa IpoLecy IIpaBunbHa
BIIIIOBIII BIJIIIOBIIE
A Ex3oTepmiununit 1 Ilin uac mepebiry mpouecy THCK Y A-2
CHCTEMI HE 3MIHIOETHCS
b [3oTepmiunmit 2 [lin wac mepebiry mporecy cucrema b-3
BIJIJTA€ TEIUJIOTY
B Ennorepmiununit 3 [lin yac mepebiry mpoiiecy Temiieparypa B-4
y CHCTEMI HE 3MIHIOEThCS
I [300apuunuit 4 [lin uwac mepebiry mpolecy cucrema r-1
MIOTJIMHAE TEIUIOTY

9. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MK XapaKTePOM 3MiHM TEPMOJAMHAMIUYHUX (DYHKIIIH 1 HApsSIMOM

nepeodiry

€aKIIil;

| Lludp

Xapakrep 3MiHH ‘ Howmep ‘

Hanpsim nepe0iry peakuii

‘ [IpaBuiibHa
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TEPMOJAMHAMIYHUX | BIJMOBIII BIJIIIOBIIE
byHKII
A AH<O, 1 3a BHUCOKHX TEMIEpaTyp CaMOYHMHHO A-3
AS>0, MOJKE TiepediraTtu mpsMa peaxiis, a 3a
AG<0 HU3BKHUX — 3BOPOTHA
b AH>0, AS>0, 2 3a HuzbKux memmnepamyp CamO4UHHO b-1
AG>0 iprt T<T pigu Modice nepebieamu npama peaxyis, a
AG<0 npu T>Tpie 3a BUCOKUX — 360POMHA
B AH>0, AS<0, 3 [Ipsima peakiiisi mepedirae caMOYMHHO B-4
AG>0 3a OyAb-KHUX TeMIepaTyp
r AH<0, AS<0, 4 Ipsma peaxyis ne modice nepebicamu r-2
AG<0 pu T<Tpisn CAMOYUHHO 3a 0y 0b-aKUX
AG>0 ipu T>Tpigu memnepamyp
10. BcTaHOBITh BiANOBIAHICTS MK PIBHSAHHSM peakiii 1 popMyIoro st pO3paxyHKYy ii TETJIOBOTO
edekry:
Mudp PiBHsAHHA XIMIHO] _ dopMyia 1 pO3paxyHKy TEILIOBOTO S .
peakirii o edekTy =
O m = M
= o S o
o E &as =
= .E a8 .=
: M
A CO(r) +1/202(;) =CO2(y) 1| aH=aHY(COy) - (AHY(FeO(py) + AHO(CO(ry) A-3
b 2FeO(Kp) +1/ 202(r) = Fe203(Kp) 2 AH =AH?(FGO(KP)) b-— 4
B FeO (xp) +CO(r) =Fe(xp) +CO2(y 3 AH = AHJ(CO5;y) - AHP (CO 1)) B-1
r Fe(xp) +1/202(;y = FeO(yp) 4 AH = A (Fep0g,y) ~ 2AHY (FeO i) r-2

nocnioogHocmi i 06epims 6i0N06i0b, y AKIl HABeOeHa Ysi NOCTIO08HICMb.

3.4 3AB/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA I1OC/II/IOBHOCTI

YV 3a60annsax posmawyiime nesni 0ii ( nonamms, popmynu, Xxapaxmepucmuxu) y npasuibHi

Ne 3ae0anns i eapianmu ionosioeii [IpaBuibHA BiIMOBIAb
1. | BuOepith psanok, y sskomy GOpMyJId PEUOBUHU HABEIEHI y a) O3m), Oz, Corpadin)
MIOCTIIOBHOCTI 3MEHILEHHS iX €HTPOMii yTBOPEHHS: Clamvas)
a) O3r), O2(r), Crpagin)y Clammas),;
0) O3(r), O2(r), Clammas), Crpadin;
B) C(amvaz), Crpagin), O3, O2();
1) Clamas), 0301, O2(), Cerpagin).
2 | BubepiTh psaaoK, y IKOMY Ha3BH IIPOLECIB PO3TALIOBAHI Y B) 3aMep3aHHs  BOJW,

TTOCJTIZIOBHOCTI 3pOCTaHHS 3MIHEHHS X €HTPOIIi:

a) TaHEHHs JbOMY, KUIIHHS BOJIW , 3aMep3aHHS BOIH, PO3KIIAJ
BOJIU;

0) po3Kiaa BOAM, KHWITIHHS BOAHM, TaHEHHS JIbOAY, 3aMep3aHHS
BOJIN;

B) 3aMep3aHHsS BOJM, TaHEHHS JbOAY, KHUIIHHS BOJU; PO3KIAI
BOJIN;

T') TAHCHHSI JIbOJTY, PO3KJIA]] BOJIM, 3aMep3aHHs BOJU, KUTTIHHS

TaHCHHSA JIbOAY, KHAMIHHSA
BOIH; PO3KJIAJ BOAU
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BOIU

Bubepith psnok, y skoMy ¢GOpPMYIHM CIOJYK pPO3TalIOBaHi y
MOCITIIOBHOCTI  3pOCTaHHS iXHBOI CTIMKOCTI, CKOPHUCTaBIIHCH
TAKUMH JIOB1IKOBUMH JTAHWMH:

AG](Agl) = —66,35 &Jlx/Mob ;

AG? (AgBr) = —97,02 kJx/MOb

AG{(AgCI) = —109,54 kJlx/moms ; AGL(AgF) = —187 kJhi/Mors
a) Agl, AgBr, AgCl, AgF;6) Agl, AgCl, AgBr, AgF;

B) AgF, AgBr, AgCl, Agl;r) AgF, AgCl, AgBr, Agl

a) Agl, AgBr, ;
AgCl, AgF

PosrammyiiTe mporiecu y Takiii MOCTIIOBHOCTI: €K30TepMIYHUN —
00opoTHHUIA €HJOTePMIUYHUN HEOOOPOTHHI,
BUKOPUCTOBYIOUHM JIMIIE iH(pOpMalio, HaBeIeHY Y BiAMOBIAHUX
cXeMmax peakIlii:

a) 2HgO =Hg+0O,, AH>0; - C+0, =CO,; —

6) N, +3H, <> 2NH;;—>S+0, =S0,, AH<0;

—2HgO =Hg+0,, AH>0;-C+0, =CO,;

B) S+0, =S0,, AH<0; >N, +3H, <> 2NH,

—2HgO =Hg+0,, AH>0;-C+0, =CO,;

r) C+0, =C0O,;—»S+0, =SO,, AH<0;

—2HgO =Hg+0O,, AH>0; >N, +3H, <> 2NHj;;

— — —

B) S+0, =S0O,, AH<O0;
— Ny +3H, <> 2NH3

— 2HgO=Hg+0O,, AH>0;
—C+0, =C0O,.

Po3ramryiiTe mpukiagy cCUCTeM y Takiid TOCHIJOBHOCTI: 3aKpUTa
— — 130JIbOBaHa — BIJKPHUTA — T'€TePOreHHA:

a) BOJia y BIAKpUTIH KoJIO1 — BO/a y 3aKpUTOMY TEPMOCi — BoOJa
y 3aKpHTiil K001 — BOJA 31 LIMATOYKOM JIbOAY;

0) BoJIa y 3aKpUTIiil KOOI — BOJIa Y 3aKPUTOMY TEPMOCI — BOJIA Y
BIJIKpUTiH K0JIO1 — BOJIa 31 IIMATOYKOM JILOJIY;

B) BOJIa y 3aKpUTOMY TE€PMOCI — BOJA y 3aKpUTIH KOJIO1 — BOJa y
BIJIKpUTiH K0JIO1 — BOJIa 31 IIMATOYKOM JILOJIY;

T') BOJIa 31 IMaTOYKOM JIbOJTy — BOJIa Y 3aKpUTOMY T€pMOCI —
BOJIa Y BIAKPUTIN K001 — BoJa Y 3aKpUTiH K001

0) Boga y 3aKkpuTiii K001
— BOJA Yy 3aKpUTOMY
TepMOci BOIA Yy
BIIKpHTIH K0JIOI — Boja
31 IMATOYKOM JIOTY

—

BuOepith psAaoK, poliecu po3TalloBaHi y MOCIHIIOBHOCTI:
1300apUyHU — 130XOpUYHUI — 130TepMiuHUN —

— aglabaTuuHUR

a) BIIOyBaeTbcsl Oe3 TEeII000MiHY 3 HAaBKOJIMIIHIM CEPeAOBUILEM
— B110yBaeThcs 3a cTajoro o0’eMy — BiIOYBa€ThCA 3a CTANOL
TeMmIepaTypu — BiI0yBa€ThCs 3a CTAJIOTO TUCKY;

0) B1AOyBaeThCs 3a cTajgoro o0’eMy — BIOYBA€ThCS 3a CTAJIOTO
TUCKYy — Bi0OyBaeThcsa 0€3 TEmIooOMIHY 3 HaBKOJMIIHIM
CepeIoBHILEM — BIJOYBA€THCS 3a CTANIOl TEMIIEpPATypH;

B) Bi10yBa€eThCs 0€3 TEIMI00OMIHY 3 HABKOJIMIIHIM CEPEIOBHIIEM
— B1IOYBA€THCS 3a CTAJIO TeMIlepaTypu — BiIOyBaeThCs 3a 3a
cTajoro 00’eMy — BiI0yBa€eThCS 3a CTANOTO TUCKY;

I') B1I0YBA€THCSA 3a CTAJIIOIO TUCKY — BIIOYBA€THCS 33 CTAIOTO
00’eMy — BiZI0yBa€ThCS 3a cTANO] TeMIepaTypu — BiAOyBa€eThCs
6e3 Term1000MiHY 3 HaBKOJHUIIIHIM CEpeIOBUIIIEM

r) BIIOYBaeThCS  3a
CTaJIOroO TUCKY
B1JI0YBA€THCS 3a CTAJOTrO
00’eMy — BIIOYBaeTbCA

—

3a CTaJIOl TEMIIepaTypu
—  BinOyBaeTbcst  0e3
TEIII000MIHY 3
HABKOJIMIIHIM
CepeIOBHILEM

Bubepith psAnok, y SKOMYy Ha3BU IHPOIECIB pPO3TAIIOBaHI 3a
3pOCTaHHSM BUWAUJICHHS TEIUIOTH Yy pO3paxyHKy Ha | Moib

6) yrBopenns kynpym(Il)
OKCHJy 3 MiJll — TOPIHHSA
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MPOAYKTY peakuii (I JOBIIKHU: AH? (CuOyp) ) = —162 kJl/MmoTh;
AH?(CO, () = ~393.5 kTbvor ; AH? (SO 2(ry) = —296,9 kJbx/vorb |
AHZ (MgOy) ) = ~B0L8 x/lk/Moss)

a) yrBopeHHs kynpym(Il) okcuay 3 Mimi — ropiHHS Mar”ioo —
TOPiHHA CIPKH — TOPIHHS BYTJIEIIIO;

0) yrBopenns kynpyM(Il) oxcumy 3 migi — TOpiHHA Cipku —
TOPiHHA BYIJICII0 — TOPIHHS MarHiio;

B) yrBopeHHs Kynpym(Il) okcuay 3 Mini — TOpiHHS BYIJICIIO —
TOPiHHA CIPKH — TOPIHHS MarHiro;

I') TOPIHHS MarHir0 — TOPiHHS BYIJICII0 — TOPIHHS CIpKH —
yrBopenHs kKynpym(Il) okcuay 3 miai

CipKHu
BYTJICITIO
MAargiro

—

—

TOpIHHSA
TOPiHHSA
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Tema 4 «XXIMIYHA KIHETHUKA I XIMIYHA PIBHOBAT A»

4.1 3AB/IAHHA 3 OJTHUM BAPIAHTOM ITPABH/IbHOI BLIITOBII

3anpononosani 3a860aHHA MICMAMb NO YOMUPU 8aAPIAHMU GIONO0GIOEl, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasuibHU.
No 3micm 3ae0anna ma eapianmu ionogioeil Ilpasunvna
8i0n06iob
1. | o € mpenMeToM BUBYCHHS XIMIYHOT KIHETUKHU? B) LIBUJIKICT 1

a) TeIUIOBI e(heKTH XIMIYHUX PEaKIIiii;

0) BHYTpILIHS €HEPTisi CHCTEMH Y XOJIi peaKIlii;
B) HIBUIKICTh 1 MEXAaHI3MHU XIMIYHUX PEAKIIiH;
T') TEIUIOTH YTBOPEHHS PEUOBHH.

MeXaHI3MH XIMIYHHUX
peaxiiii

2. Bubepith Ha3By BENUYMHH, II0 BH3HAYAETHCSA KIJIBKICTIO MOJIEKYI, | 0) MONCKYISpHICTE
AKi OEpyTh y4acTb B €JIEMEHTAPHOMY aKTi B3a€EMOJII.
a) MOPSJIOK peaKIlii; 6) MOJIEKYIAPHICTh;
B) CTEX1OMETPUYHUHN KOe(Dilli€HT; T') iIHACKC.
3. Bkaxith, SK Ha3MBA€TbCd MAaTEMATHYHUN BHpa3 3AJCKHOCTI | @) KIHCTHYHE PiBHAHHS
IIBUAKOCTI PEAKIIii BiJl KOHIICHTPAIIil pearylounux peUoBUH.
a) KIHeTUYHE PIBHSHHS; 0) MOPSIOK PEaKIIii;
B) 3aKOH CTEXiOMETPUYHHX CITiBBiIHOIICHB;
I') eKCIIOHEHITiaJIbHa 3aJIC)KHICTb.
4, Bubepith mpaBuIbHE TBEPKEHHA MWIOAO KIHETHYHOTO DiBHAHHS | 0) 3B°3ye WBHAKICTE
IHBI/I[[KOCTi peaKIlll peaKkull 3 KOHICHTPAI1€0
. . . .. . pe4YOBHH
a) 3B‘s13y€ 3MIHEHHsI BHYTPIIIHBOT €HEPTii 3 4acowm;
0) 3B s13y€ MIBUAKICTh PEaKIlii 3 KOHIICHTPAIIIEI0 PEUOBUH;
B) BU3HAYA€ KiHIEBY KOHIIEHTPALIIO MPOIYKTIB PeaKIIii;
I') BU3Ha4a€ 3MIHEHHSI Mac BUXIJHUX PEYOBHUH.
5. BkaxiTh, sika 3 BeJIWYMH — CepenHs 4M icTHHHA (a00 MHTTEBA) | B) ICTHHHA, OCKIIBKH
MIBUJIKICTh — € HAUTOYHIIIIOIO Ta YOMY. BOHa BU3Ha4ae
a) cepe/IHs, OCKITbKM BOHA XapaKTePH3ye KIHETHKY PEAKIIi B IIIOMY; | ool 1> PEailll B
. KOXXHHUU MOMCHT 4acy
0) iICTUHHA, TOMY 110 BOHA BU3HAYA€THCS TAHIT€HCOM KyTa HaXWiy JI0
KPHBOI, 1110 BUPA)Ka€ 3aJICKHICTh KOHIEHTpAIlii BiJl 4acy;
B) ICTUHHA, OCKUIBKM BOHA BH3HAYa€ IIBHUJKICTh PEAKIlii B KOXXHHIMA
MOMEHT Yacy;
T) CepelHsl, TOMY IO BOHA 3aJIeUTh BIJ KOHIIEHTpAIlll BUXITHUX
PEUOBHH.
6. BkaxiTh, sIK HA3MBAETHCS CYKYITHICTh TOCIHIOBHICTh SIEMEHTAPHUX | ) MEXaHI3M peaKlii
CTaJlii, 3 AKMX CKJIaJIa€ThCS XIMiUHA peaKIlis.
a) MOJIEKYJISIPHICTD; 0) MOPSJIOK PeaKIii;
B) KIHETUYHE PIBHSIHHS; I') MEXaHI3M peaklii.
7. SIKi 3ITKHEHHS MK YaCTMHKAMH PEarylOunX PEYOBUH HA3UBAKOTHCS | T) IPH AKUX HACTHHKH
e(bCKTI/IBHI/IM? Ma}OTI:'HCBHI/II/I. Ha,HJ;II/IIHOK
a) MpH SIKUX HE 3MIHIOETHCS €HEPris YaCTUHOK; eHepri, REOOXIAHHH A1t
. B3a€eMOA11 M1I’K HUMHU
0) 110 BinOYBalOTHCSI MUTTEBO;
B) IpU SKUX YaCTUHKHU MIJAAI0THCS MPSAMOMY 31TKHEHHIO;
) TOpU SKAX YaCTUHKM MAaloTh TEBHUM HAIIUIIOK EHEprii,
HeOOX1IHUI [UIS B3a€MOIIl MK HUMHU.
8. Bubepite kputepiii, 3a SKMM BH3HAYalOTh IIBHIKICTh XIMIYHOI | B) 3MiHCHHS

peaxii:

KOHIIEHTpaITlii
pearyrouux peuoBUH 3a
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a) MPUPO/Ia YTBOPEHHUX MPOIYKTIB PEaKIIiii;

0) TerioBuil eeKT peakuii;

B) 3MiHEHHS KOHLIEHTPALill pearyrounx pedoBUH 3a OAUHUIIIO Yacy;
T') 3MIIICHHS CTaHy PIBHOBAru B CUCTEMI.

OJIMHULIIO Yacy

9. BubepiTs npaBuiibHE TBEPUKEHHS MLIOJ0 3MiHEHHS MIBUJKOCTI | T)3pocTae npu
peaxIii miJ BINIMBOM TepeniueHnX haKkTopiB. THABHIICHHI TEMIICPATYpH
a) 3pocTae MpH BBEJEHHI Y PEaKIiiHy CHCTeMY 1HT10ITOPIB;
0) 3MEHIIIy€eThCs TP BBEJICHHI Y PEakIiiiHy cUCTeMY KaTajli3aTopa;
B) 3pOCTa€ MpHU 3HWKEHHI TEMIIEpaTypH;
T') 3pOCTa€ NPH MiJBUIICHHI TEMIIEPATYPH.
10. | BubepiTh TBep/KE€HHS IIOAO BIUIMBY IEBHMX YHMHHMKIB Ha | T)3pocTae npu
HIBUJIKICTh Ta30(ha3HOi peaKilii. MABAIICHH THCKY
a) HE 3aJICKUTH BiJ THCKY; 0) HE 3aJIe)KUTh BiJl TEMIIEpaTypH;
B) 3MEHIIYETHCS MPH 30UTBIICHH] KOHIIEHTPALLIT;
T') 3pOCTa€ MPH MiABUIIICHH] TUCKY.
11. | Bkaxits BeNMYMHY, $Ka HA3MBAEThCA MOPSJAKOM PEAKIii 3a | ) BENMIHHA, IO
BIJITOBITHMM PEareHTOM. AOPIBHIOE TIOKA3HUKY
a) BEIMYMHA, IO JOPIBHIOE MOKA3HHKY CTYICHIO, B SIKHH CIHM | o0 oios B AR G
g : MAHECTHU KOHIICHTPAII1IO
MIJHECTU KOHICHTPALII0 pearcHTy, MO0 TEOPETUYHO OOYMCICHA | pearenta, mob
IIBUKICTh PEaKIIii CITiBIIajia 3 eKCIIEPUMEHTATIbHO BU3HAUCHOIO; TEOPETHHHO 06UHCIIeHa
0) BemWuyuMHA, 10 3aBXIW CIIBHAJA€E 3 CTEXIOMETPUYHHM MEHﬂKiCTb peaxii
koedirienToM nepes GopMysIor0 pearcHra; CHIBMana 3
. CKCIICPUMEHTAJIbHO
B) BEJIMYMHA, SIKA BU3HAYAETHCS MOJIEKYIIAPHICTIO PeaKiit; . HAHAYCHOIO
I) BEIMYMHA, SKa YHUCEIIbHO JOPIBHIOE MIBUAKOCTI PEAKIil MpH
KOHIIEHTPAIlIX pearyoyux pe4oBuH 1 MOJIb/I.
12. | BkaxiTh YMHHHK, BiJl SIKOTO HE 3aJIEKUTh KOHCTAHTA IIBUAKOCTI | ) KOHIEHTPALUii peU4OBUH
XIMIYHOT peaKIii.
a) YMOBH IIPOBEJICHHS PEaKIIii; 0) TemmepaTypa;
B) IPUPOJIa pearyouux peuoBUH; I') KOHIEHTPAIlli peYOBHH.
13. | BubepiTh TBepIKeHHS, K€ PO3KpHBA€ (Bi3MUHUH 3MICT KOHCTAHTH | I) Ll BENMIHHA, O
]_HBI/II[KOCTi peaKull XapaK".l:epI/ISYG MBUJAKICTH
a) Ile BeIMYMHA, MO JOPIBHIOE MOKA3HHKY CTYIEHS, B SKHIl CIif | Do o oo YMOB, IPH
. . AKUX KOHOCHTpAaIll
MIIHECTH KOHICHTPALLIO PEarcHTy, W00 TEOPETUIHO OOYMCICHA | pearyiounx peuosmn
MBUAKICTD CHIBIIaJIa 3 €KCIICPUMEHTAJIBHOIO; JIOPIBHIOIOTH | MOJIB/TI
0) 11e BeIMYMHA, 1110 BU3HAYAETHCS CTEXIOMETPUYHUM Koe(DillieHTOM
nepea GopMyIIor0 peareHTy B pIBHSIHHI PeaKilii;
B) II€ BEIMYHMHA, 1[0 BU3HAYAETHCSI MOJICKYISPHICTIO peaKilii;
I) Lle BeJIMYMHA, 1[0 XapaKTepu3ye MBUAKICTh PEaKIlii 3a yMOB, IIPU
SIKUX KOHI[EHTpallli pearyrounux pe4oBHH JOPIBHIOIOTH | MOIIB/I.
14. | T'azodasna peakuis BinOyBaeTbes 3a piBHAHHAM: 2802 + O2 = 2S0s3. | ) s_}:k'Czsoz'Co2
Bubepith sxuil BUpa3 € BIpHUM JUIS BU3HAUEHHS IIBHJKOCTI JaHOT
XIMIYHOI peaKiii.
a) 8=k-C?s0, Co,; 6) 9=k-Cso, -Co,;
B) 9=k-C%s0, -C%,;T) 9=k-C?sp,.
15. | BuOepiTh piBHAHHA, K€ € BUPa30M 3aKOHY JI0YMX Mac 1 peakuii | 6) $=k-Cco, -Ch o
CaO) + COxr) TH20(r) = Ca(HCO3)2en).
a) 8 = K[CaO]-[CO2]-[H20]; 6) 9=k-Cco, -Ch,0;
B) 8=k-Ccqo -Cco,Ch,0; T) 9 = [CO2]'[H20].
16. | I'a3ogasna peaxilis MPOXOAUTE B OJHY CTairo 3a cxemoro 2A+B>D. | 1) g=k.Cc?a -Cg

BubepiTh piBHSAHHS JUIsl BUpa3y il IBUIKOCTI.
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Bubepith piBHSIHHS, SKE € BUPA30M 3aKOHY JIIOUMX Mac I PeaKinii
a) 9=k-Cp;6) 9=k-C?A;B) 9=k-C, -Cg;T) 9=k-C%a-Cg.

17. | Mexanizam peaknii A+2B->2C ymoBHO MoxHa 3amucatu sk | T) 3=k-Cp -Cpg
MTOCJTIIOBHICTh YOTUPHOX CTAIIN:
I. A+ B - K+ D (nmoBinsHo); I1. B + D 2 E (momipHo mBuako);
I11. B + K 2> M (ayxe mBuako); 1IV. M + 2E - C (mBuako).
BubepiTh KiHETUYHE PIBHIHHSA Ii€] peaKiii.
a) 9=k-Cg-Cx;0) 9=k-Cp -C?g;
B) 9=k-Cy -C%e;T) 9=k-Cp -Cg.
18. | OGumcniTh, Yy CKUJIBKH pa3iB  3pocTe MIBUAKICT  peakiiii | B)y 27 pasis
NO+Cl;>NOCI,, mo BigOyBaeTbcsi y ra3oBiii (asi, SKkmo mpu
HE3MiHHINA TeMIlepaTypi MABUIIUTH TUCK Yy CUCTEMI Y 3 pa3H.
a) y 9 paziB; 6) y 6 pasiB; B) y 27 pa3iB; ) HE 3MIHUTKCSL.
19. | O6uucith, K 3MiHUTHCS MBHUAKICTE peakiii 2NO+02>2NO0,, 1o | a) 3MeHIWHTECs y 2 pasu
BiOyBaeThCsl y Ta3oBiil (asi, SKIO0 MpH HE3MIHHINA Temmeparypi
KoHIeHTpauito NO 3MeHIMTH 1 OAHOYacHO KoHueHTpauiro O2
30UTBIINTH y 2 pasa.
a) 3MEHILIUTKCA y 2 pa3u; 0) 3pocTe B 2 pasu;
B) 3MEHUINTHCS Y 4 pasy; I') 3pocte B 4 pasu.
20. | Bubepith aif0, 3a JOMOMOIOI SIKOi MOYHA CYTTEBO MPHUCKOPUTH | B) NOAPIGHATH MarHii,
rereporeHny peakiito Mgm)+2HClp-ny=> MgClop-m+H2m. 3aBJUIKH HOMY
. . . 30UIBIINTHCS IIJIOIIA
a) MIIaTH CUCTEMY CJICKTPOMATHITHOMY ONPOMiHIOBAHHIO; KOHTAKTY pearyiounx
0) IPUIIMHATY TIEPEMILTyBaHHS; pesoBHH
B) MOAPIOHUTH MarHii, 3aBAsSKH YOMY 30UIBIINTHCS TUIOIIA KOHTAKTY
pearyrouux peuyoBHH;
T') JOJATH Y CUCTeMY 1HTi0ITOp.
21. | OGuuCIiTh, Y CKUIBKM pa3iB 30UIBLIMTHCS MIBHIKICTH ra3zodasHoi | 0)y 64 pasu
ximiynoi peaknii CHs + 202 = CO2 + 2H2O mnpu 30iiblIeHH]
KOHIEHTpaLlli BUXIAHUX PEYOBHH Yy 4 pa3H.
a) y 16 pasis; 0) y 64 pas3u; B) y 32 pasu; 1) y 96 pasis.
22. | O0YHCIHiTh, y CKUJIBKH pa3iB 3MEHIIMTHCS MIBHAKICTH Ta3zogasHoi | B)y 8 pasis
ximiunoi peakiii 2NO + Cl2 2 2NOCI npu 306inbIIeHHI peakiiiHOro
00’eMi B 2 pasu.
a) y 4 pasu; 6) y 12 pasiB; B) y 8 pa3i; 1) y 16 pa3is.
23. | BubepiTh TBepUKEHHsS IMIOJ0 €HEPrii,fAKy HEOOXiMHO HamaTH | 0) eHepris akTuBanii
MOJIEKYyJIaM IS IEPEBEACHHS iX Y aKTUBHUH CTaH.
a) 6apbep akTHBallii; 0) eHepris akTHUBaIlil;
B) IOPIT aKTHUBAIIil; T) €HTAJIbIIIS PeaKiii.
24. | BuOepiTh BU3HAUEHHS €HEPrii aKTHBALlii. 0) Ha/UIHITIKOBA eHEPrist
a) 3arajibHa €HEepris pearylounx peuyoBHH; (y nopiBHAHHI 3
0) HaJIUIIKOBA engriﬂ (y HOpi‘BHHHHi 3 CepeIHbOI0 €Hepriero ;Zp;i};(;foﬂig?;%fm}m
MOJIEKYJI), IKa HEOOX1HA JJIs IPOTIKaHHA XIMIYHOI PeaKIii; JUTA IPOTIKAHHS XiMiTHOT
B) PI3HHUIISA MK €HEPTisIMU IPSMOI Ta 3BOPOTHOI peaKIliii; peaxuii
I) CyMa MOTEHI[iallbHOI Ta KIHETMYHOI €HEeprii BCIX YAaCTUHOK Y
CHCTEMI.
25. | BuOepiTh npaBuiIbHE TBEPHKECHHS 11010 AKTHBOBAHOTO KOMILJICKCY. | B) MEPEXiJHMiA CTaH, pH

a) CYKYIHICTh MOJEKYJ Yy CHCTEeMi, B fKii NpPOXOOUTH XIMIYHA
peaxiis;
0) MOJIEKYyJH, 1[0 MAIOTh JOCTATHIO €HEPrilo I BCTYNY B XIMIYHY
peaxiio;
B) MepeXiTHUI CTaH, IPHU IKOMY 3B’A3KH Yy MOJIEKYJIaX PEareHTiB BXKE

SIKOMY 3B’3KH Y
MOJIEKyJIaX peareHTiB
BJ)Ke 1ocCIa0IIeHi, aje 11e
JI0 KiHII HE 3pyHHOBaH,
a HOBI 3B’ SI3KH BXKE
HaMITHIIHCS, aji¢ 11Ie HEe
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nociabmieHi, ane me A0 KiHI He 3pyHHOBaHI, a HOBI 3B’SI3KH BXKE
HaMITHIJIHCS, aJi€ e He YTBOPHIINCS;
') CHCTE€Ma, B sIKii B1JIOYBA€ThCS XiMiYHA B3aEMO/TIS.

YTBOPHIIUCS

26.

BkaxiTh, SK 3MIHIOETBCS €HEprisi aKTHBOBAHOTO KOMILIEKCY
MOPIBHSHO 3 EHEPrisiIMUA CUCTEMHU Y BUX1THOMY 1 KIHIICBOMY CTaHax.
a) eHEepris CUCTEMH HE 3MIHIOETHCS;

0) eHepris aKTHBOBAHOTO KOMIUIEKCY OUIbINA, HDK y BHXITHOMY 1
KIHIICBOMY CTaHaX;

B) €HEpris aKTUBOBAHOTO KOMILIEKCY MEHIA, HDK y BHXIJIHOMY 1
KIHIICBOMY CTaHax;

I') €Hepris aKTUBOBAHOTO KOMILIEKCY OiIbIle €Heprii y BUXITHOMY
CTaHi, ajie MEHIIE, HIXK Y KIHIICBOMY.

0) eHepris akTHBOBAHOTO
KOMIUIEKCY O1NTbINa, HiX Y
BUXIJTHOMY i KiHIICBOMY
CTaHax

217.

Buxonsuu 3 miarpamu BU3HauUTe eHEprio akTuBaiii (kJk/Momb) s
peakuii A + B > AB.
E, el=

KoopaumaTa peakmim
a) Ea = +16x]/[x/moib; 6) Ea = +12k/[/Mo0b;
B) EA = +8kJIxx/Momnb; 1) Ea = +4k][K/MOITB.

a) Ea = +16x/x/Monb

28.

Buxonsuu 3 giarpamu BU3HAUTE TETUIOBUH €EKT peakiii
A +B > AB.
- xllx

r

KoopauaaTa pEE.KLE[";I
a) AH=—-125x]Ix; 0) AH = +75x]JIx;
B) AH = —75k/Ix; r) AH = +50k k.

B) AH = -75 k]I

29.

OOuucniTh, y CKUIBKM pa3iB 3pOCT€ IMIBHUJKICTh peaklii mpu
niBuIIenHi Temnepatypu Ha 30°, AKIIO TeMmepaTypHuii KoedilieHT
v=2.

a) y 6 pasiB; 0) y 2 pasu; B) y 8 pasis; 1) y 60 pa3is.

B) y 8 paziB

30.

Jlns nesikol peakiii TemnepaTypHuil koedinieHT y=3. OOUYHCTIT, 5K
3MIHUTBCSA IBHUJKICTh €T Peakilii Mpu 3HIKEHHI TeMIEepaTypu Ha
40°,

a) 3MeHIuThCA y 81 pasiB; 6) 3MeHmuTHCsA y 120 pasis;

B) 301mbmnThECs y 120 pasis; r) 30inbmuThes y 81 pasis.

a) 3MeHImuThCs y 81 pasis

31.

OO6uucniTh, y CKUIBKM pa3iB 30UIbIIMTHCSA IIBUIKICTh PEAKIii MpH
migBumenHi  temmepatypu Ha 20°C, sxkmo TemmepaTypHHii

a)y 9 pasiB
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Koe(irieHT peakirii JOpiBHIOE 3.
a) y 9 pasiB; 6) y 6 paziB; B) y 18 pasis; r) y 27 pasis.

32. | BkaxiTh, y CKiJIbKH pa3iB 3pocTae MIBHIKICTh OLTBIIOCTI peakiiiii 3 | 0)y 4-16 pasis
migBUIeHHs TeMieparypu Ha 20°C.
a) y 2—4 pasu; 6) y 4-16 pasiB; B) y 864 pa3u; r) y 1,5-2 pasu.

33. | O0umCIiTh, y CKIJIBKH Pa3iB 30UTBIIUTHCS MIBHIKICTH peakmii mpu | 0)y 16 pasis
mizBumenHi Ttemmeparypu Ha 40°C, sgKkmo TemmeparypHmii
KoeiIieHT peakuii J0piBHIOE 27
a) y 9 pasiB; 06) y 16 pa3siB; B) y 32 pasu; r) y 64 pasu.

34. | BkaxiTh BiIMiIHHI OCOOJIMBOCTI T€TEPOTCHHUX PEaKIIii. a)y3aH6>K_HOCTi o
a) y 3aJIe)KHOCTI IIBHIKOCTI peaKilii BiJ IUIOMI peakIiiHOl MOBEPXHIi ?;ﬁ;?(’g‘lﬁ?ﬁgﬁi B
Ta BiX IHTCHCHBHOCTI MIABE/ICHHS PEArCHTIB 1 BiIBEACHHS POAYKTIB HOBerI:I .
3 pCaKI1MHO1 30HH; iHTeHCHBHOCTI
0) y audy3iiiHOMY KOHTpPOIi, MPU SKOMY JIMITYIOUOK CTAMI€I0 | miaBeIeHHS PEarcHTiB i
(HAUTIOBLIBHIIIOK) € MBUIKICTH TUQY3ii; BI/IBE/ICHHS IPOTYKTIB 3
B) y KiHeTMYHOMY KOHTpOJi, HPH SIKOMY JIMITYIOUOI CTajiero € | PCAKWIAHOL 30HM
BJIACHO TIPOIIEC XIMIYHOT B3aEMOIIT;
T) y 3MiIIaHOMY KOHTPOJIi, TIPU SIKOMY IIBUAKICTH TUdy3ii cymipHa 31
MIBUJIKICTIO XIMIYHOT B3a€MOJIi1 M)XK peareHTaMHu.

35. | Bubepith TBepIKEHHS MO0 KaTalli3aropa. B) 3MIHIO€ IBH/IKICTE
a) BXOJHTD JI0 CKJIAy TPOJIYKTIB PEaKIIil; XIMIMHOT peakuii
0) He 3MIHIOE IBHUIKOCTI peakxilii, aje 301Ibllye eHEepTil0 aKTUBAIlil;
B) 3MIHIOE IMIBUJIKICTh XIMIYHOI peaKiiii;
T') 3MEHIIIY€E TeIUIOTY YTBOPEHHS NPOAYKTIB peaKiiii.

36. | BubOepith TBepKEHHS, II0JI0 1HTi0ITOpA. 6) cioBibHIOE MEpedir
a) 301TBIITy€e MBUAKICTD PEAKIIIi; peaxuii
0) CITIOBUIBHIOE MepeOir peakilii;
B) HE 3MIHIOE MIBUJKICTh PEAKIIii;
T') € pEaKIHIM CEPEIOBUIIEM I XIMIYHUX TIEPETBOPEHb.

37. | BkaxiTh, K Ha3WBAETHCS PEYOBHHA, IO Oepe y4acTh y peakilii Ta | B) karamisatop
IIPUCKOPIOE 11, ajie caMa IPU [IbOMY HE BUTPAYAETHCS.
a) MpoMoTop; 0) aKTUBATOP; B) KaTaiizaTop; I') iHTi0ITOp.

38. | BraxiTh, 3aBJAKH SIKOMY YHHHMKY KaTali3aTop MPHCKOPIOE Tepelir | 0)  sHwkeHHio  eneprii
peaxii. aKTHUBAIii
a) MiABUIIICHHIO €HEPTii aKTHUBAIIiT;
0) 3HIDKEHHIO €Heprii akTUBAIlli;
B) 30UIBILIEHHIO TEIIOBOTO €(PEKTY;
I') 3MEHIIEHHIO TEeIJIOBOrO eeKTy.

39. | BuOepith niHit0, SKOK BigMiueHHMH Ha giarpami Xim peaxiiii mix | 0)b
peuoBrHamMu A i B y nmpucyTHoCTI KaTainizaropa.
uE-‘ K

KoopaHHATA peakiHH

a)a;0)b;B)c;1)d.

40. | Bkaxith QyHKIN0O, SIKy BHKOHYE TBepauid MnOp, Tpu BHECEHHI | B) I€TEPOreHHHIi
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SIKOTO B PIAKUH T1POTeH MEPOKCH] BIIOYBAETHCS MUTTEBUI PO3KIIA]
H202.

a) MpoMOTOp; 0) TOMOTEHHHUI KaTaIi3aTop;

B) TETEPOTCHHMI KaTalli3aTop; ) iHrioiTop.

KaTaji3arop

41. | Ha3BiTh KaTaJNiTHYHO HEAKTHBHI PEUYOBHHU, NPHUCYTHICTH SKUX Y | B) IPOMOTOP
peaxiiiHOMY CEepeIOBHIII MTOCHITIOE 0 KaTaii3aTopa.
a) KaTaJiTH4YHA 100aBKa; 0) iHT101TOD;
B) MPOMOTOD; T') KaTaJliTHYHA OTPYTA.
42. | 3BaXaluM Ha Te, 10 y CTaHi PiBHOBArM KOHILEHTPAIli pedyoBUH He | 0) TOMY IO He3MiHHICTE
3MIHIOIOThCS, IIOACHITH, YOMY XIMiUHA PIBHOBAra € JMHaMIYHOIO. KOHUCHTPALH  peuOBHH
.. . . . . 3YMOBJIFOETBECA  PI1BHICTIO
a) TOMY IO HA CTaH XiMiYHOI PIBHOBAIM MOXYTb BIUMBATH PISHI | oo oo o™ o0 o
30BHILUIHI paKkTOpH; 3BOPOTHOI peakuiit
0) TOMy IO HE3MIHHICTh KOHIIEHTpPAIl PEYOBHUH 3YMOBIIOETHCS
PIBHICTIO IIBUAKOCTEH MPAMOi Ta 3BOPOTHOT peaKiiiii;
B) TOMY IO 3MIHCHHS 30BHIIIHIX (PAKTOPIB BHUKIWKAE 3MIIICHHS
X1MiYHOI piBHOBAry;
r) TOMy LI0 XiMi4Ha piBHOBara AMHAMIYHO pearye Ha 3MIHEHHS
TEMIIEPATypH, KOHIICHTPAIIil Ta TUCKY.
43. | BkaxiTe npuuMHy, 3a SKOi KOHCTaHTAa XiMiUuHOI piBHOBarm He | @)Y CTaHi piBHOBar:
3aJIC)KHTh BiJI PIBHOBAKHUX KOHIICHTPAI[IH PEYOBHH. KOHLEHTPALT peOBHH
a) yu craHi p"iBH(.)BaFI/I KOHIICHTpaIii . PGHOBI/IH 3AJIMILIAIOTHCS iitiﬁiﬁ;ﬁﬂm x
MOCTIHHUMH, TO iX BIJIHOIICHHS TEX € MOCTIHHOIO BETHYNHOIO; BiHOIIEHHS TEX €
0) KOHCTaHTa PiBHOBAru IOB’s3aHa 3 eHepriero [100ca pIBHAHHSAM | mocTiiHOK BETHIMHOIO
i3otepmu Bant-T'odda;
B) KOHCTaHTAa pPIBHOBarM OOYHCIIOETHCS BIAMOBIIHO /0 3aKOHY
MIIOYAX Mac;
I) KOHCTaHTa pPIBHOBAard 3alie)KUTh BiJ TeMIepaTypu 1 THCKY B
CHCTEMI.
44. | BubepiTh XapakTEepUCTUKYy CTaHy pIiBHOBard JJjisi OOOPOTHOrO | B) KOHCTAHTA PiBHOBArM
porecy:
a) CTAJIICTh CYyMHU TEIIOT YTBOPEHHsI MPOJYKTIB PeaKIlii;
0) KOHCTaHTa MIBUAKOCTI IPSIMOI peaKiii;
B) KOHCTaHTa PiIBHOBAru;
T') CTAJIICTh TEIJIOBOTO €EKTY peaKitii.
45. | BubepiTh mpaBWIbHUII BUpa3 KOHCTaHTH piBHOBarm K s [CH4]-[H:0]
romoreHHoi cuctemMu CO() + 3Hor) < CHar) + HoO(r). r) -
[CH.] ;0]  [CHi] [CHy]-[H20] (COMELY
a)——: 09— B) 1)
[H:F [H:F [CO] [CO}[H,P
46. | BubepiTh TpaBWIBHWI BHpa3 KOHCTaHTH piBHOBarm K s [CH4]-[COF
rereporeHHoi cuctemu 3C) + 2Har) <& CHar) + 2COx(). o) ——:
[CH4]-[CO, [CH,4}-[COF H:F
) ——: 0) :
[CT-HJ [H]
[CH4] [COF
E) 1 T)
[HF [CP-[H:F
47. | BuOepiTh mpaBHIbHE TBEPKCHHS MO0 IIBUAKOCTI MPSAMOI PEaKIil | B) AOPIBHIOE MBUIKOCTI

B CTaHI PiBHOBAru.
a) IOPIBHIOE HYIIO; 0) MepeOiIbIny€e MIBUIKICTh 3BOPOTHOI PEAKIIIi;
B) JIOPIBHIOE IIBUIKOCTI 3BOPOTHOI peaKilii;

3BOPOTHOI peakuii
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') MEHIIIC ITBUIKOCTI 3BOPOTHOT PeaKIIi.

48. | Bkaxirh, y skuil OiK 3MILIyeThCS XiMiYyHA piBHOBara B rasogasHiii | B) y OIk yTBOpeHHs
CHCTEMI MPH 3HIKEHHI THCKY. 6inbmof Kinbkocti
a) y OiK reTeporeHHoi peakii; MoTIeIyIL TSy
0) y OiK €K30TepMIUHOI peaKilii;

B) y OiK YTBOpPEHHs OUIBIIOT KUIBKOCTI MOJIEKYII Ta3y;
T') B CTOPOHY YTBOPEHHSI MEHIIIOI KIJIBKOCTI MOJICKYJI Ta3y.

49. | BkaxiTh, K 3MIHIOETHCSI PIBHOBOKHHUI CTaH CHCTEMH IPH JI0IaBaHHI | B) 32/IMIIAETHCA
Karajizaropa. HESMIHHIM
a) 3MINTyeThCS Y OIK MPsAMOT peakIlii; 0) 3MilyeTbes y Oik 3BOPOTHOL
peaxiii;

B) 3QJIMIIAETHCS HE3MIHHUM;
r) 3MINIYyETbCS CIOYaTKy B Oik MpsAMOi peakmii, a MoTIM — Yy
3BOPOTHOMY HaIpsIMKY.

50. | BkaxiTh, sK 3MIHIOETbCS IIBHUIKICTh 3BOPOTHOI peakilii B | @) 3SMCHUIYETHCS
PIBHOB&XHIM cHCTeMi TNpW 30UIBIICHHI KOHIIGHTPAIil BHXITHHX
PCUOBHH.

a) 3MCHIIYETHCST; 0) 30UTBITYETHCS; B) HE 3MIHIOETHCS;
T') CIIOYATKY 3MEHIITYETHCS, & TIOTIM 3pOCTaE.

51. | Bkaxith, K 1 uYoMy HEOOXiIHO 3MIHHTH 3arajgbHUi THUCK Y | 0) THCK HEoOXinHO
piBHoBaxHili  cucreMi  4NH3r+50:m<4NOn+6H20r s ifﬂﬁéﬁgﬁynfo 3O
30UTBIIEHHS BUXOAY MPOAYKTY mpsmoi peakiii NO. [laTense npn mhomy
a) THCK HEOOXIJHO IIABUIINTH, OCKUILKH IIPH IIbOMY 30LIBIIYIOTBCS | pipHoBara 3MilryeThes y
KOHIICHTpALlii BCIX PEYOBHH y CHCTEM; 6iK yTBOpEeHHs GiMbIIO]
0) THCK HEOOXiOTHO 3HU3UTH, TOMY WIO 3TiAHO 3 NpuHIUNOM Jle KIIBKOCTI MOJICKYII Ta3y
Hlatense mpu [OMY piBHOBara 3MIIIYETbCS y OIK yTBOpEHHS
O11b1I101 KIIBKOCTI MOJIEKYJI Ta3y;

B) 3MIHEHHS THCKY HE 3MIIIy€ PiBHOBAry CHCTEMH, B SIKiii KUIBKOCTI
PEUYOBHMHU Tra3omoJi0HMX BUXIJIHUX PEUOBUH 1 MPOAYKTIB peakiii
OJIHAKOBI;

I') TUCK HEOOXIAHO MiJBUIIUTH, TOMY IO MPH I[LOMY 3MEHIIYEThCS
EHTPOMIs] CUCTEMHU.

52. | Bkaxith, K 1 YoMy HEOOXiTHO B3MIHMTU TEMIIEpATypy s | B) TeMneparypy
301IBIIEHHS BUXOY BOJHIO B TOMOTEHHi# razodasHiii cucremi HEO0XIHO MiBHIIHTH,
CHa + CO, < 200 + 2Hz; AH> 0. rowy o wowy
a) TeMIepaTypy HEOOXIIHO 3HM3UTH, TOII PIBHOBAra 3MICTUTBCH Y | 6ik eHnoTepMidHOl
01K yTBOPEHHs OLIBIIOT KUIBKOCTI MOJIEKYII rasy; peaxuii
0) 3MIHEHHSI TEMIIEPATypU HE 3MILIYE PIBHOBAry CUCTEMU;

B) TeMIeparypy HEOOXiIHO WiABUIIUTH, TOMY IO MpPH IHOMY
piBHOBAra 3MmilyeTbcs y 01K €HI0TEepMIYHOI peaKiii;
I') TeMIepaTypy HeOoO0XiTHO 3HU3UTH, TOMY 1110 IIPU LIbOMY piBHOBara
3Mily€eThes y 01K €K30TepMIYHOI peakliii;
53. | BkaxiTh, K 1 YoMy 3MiHEHHS THCKY BIUIMBA€ Ha CTaH XIMI4HO{ | 0) 3MiHCHHS THCKY He

piBHOBaru y cucreMi FezOsqm+4Ho < 3Feqr+4H20 .

a) MJBUIICHHS THUCKY 3Milllye piBHOBary B OiK yTBOPEHHS MEHIIOT
KUTBKOCT1 MOJIEKYJI Trazy;

0) 3MIHEHHsS THUCKY HE 3MIl[ye pPIBHOBAary CHCTEMH, OCKIJIBKH
KUIBKOCTI MOJIEKYJ Ta3y BHUXIJIHUX PEUOBUH 1 MPOAYKTIB peakiii
OJHAKOBI;

B) 3HWKEHHS TUCKY 3MIIIy€e pIBHOBary B OIK yTBOPEHHs OUIbILIOT
KIJIBKOCTI MOJIEKYII Ta3y;

3Milrye piBHOBAry
CHCTEMH, OCKIJIbKH
KUTBKOCTI MOJIEKYII Ta3y
BUXIJTHIX PEYOBHUH i
MIPOJIYKTIiB peaKii
OJTHAKOBI
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I) MiJBHUINCHHS THUCKY 30UIBIIyE KOHIICHTpaIlii BCiX PEYOBHH B
cHCTeMi, TOMYy piBHOBara 3MillyeTbcst y OIK BHUTpadyaHHS Ti€l
pPEYOBHHU, KOHIIEHTpAIIIS SKOi 3pocia OUTBIIOK MipOIo.

54.

BkaxiTh, y SKOMY HampsIMKy 3MICTUTBCSI piBHOBara BHACIIIOK
3HWKEHHS THCKY B Ta3oBiii cucreMi 2CO + 2H, <& CH4 + COo.

a) y Oik mpsmMoi peakiiii; 0) y 61k 3BOpOTHOI peaxilii;

B) HE 3MICTUTBCS; T') CIIOYATKY BIIIBO, a IMOTIM BIIPABO.

0) y 6ik 3BOpOTHOL
peaxiii

55.

BubepiTh peakuiiiHy cucteMy, y sKiii 3MiHEeHHSI TUCKY HE BIUIMBAE Ha
3MIIICHHS PIBHOBATH.

a) 2Har) + CO() <> CH30Hr; 6) 3Ha(r) + Noy & 2NH3 ),

B) CaCO3(s) & CaOgr) + CO2(r); T) CO(ry + H2Or) <@ COxr) + Ho.

r) CO(p + H20() <
& COxny + Hagry.

56.

BkaxiTh YNHHHK, 32 JOMOMOTOIO SIKOTO MOYKHA 3MICTUTH PiBHOBAary B
cuctemi N2> 2N (A H > 0) y 6ik npoTiKaHHS IPSIMOI peaKiiii.

a) 3HWKCHHS TeMIIepaTypH; 0) MmiIBUIIEHHS THUCKY;

B) 3HI)KEHHS TeMIIepaTypHy Ta MiJBUILEHHS TUCKY;

T') IiIBUIIICHHS TEMIIEPATypH Ta 3HUKCHHS THCKY.

T) MiIBUIIICHHS
TeMIepaTypH Ta
3HW)KEHHST THCKY

S7.

BuzHauTe HampsMOK 3MIlllEHHS PiBHOBAard BHACTIJAOK ITiIBHUIICHHS
temneparypu B cucremi 2C + Oz < 2CO, AH <0.

a) y Oik mpsmoi peakiiii; 0) y 61k 3BOPOTHOI peaxiiii;

B) 3MIIIYETHCS CIIOYATKY BIIIBO, @ MOTIM BIIPABO; T') HE 3MIII[Yy€ETHCSL.

0) y Oik 3BOPOTHOL
peaxiii

58.

BusHaute HampsMOK 3MIlllEHHS PiBHOBAard BHACTIAOK ITiIBHUIICHHS
temmeparypu B cucteMi CHyq) + H2O(r) & COqry) + 3Hon.

a) piBHOBara He 3MIiIIy€eThCS

0) y Oik mpsMoi peakirii;

B) y OiK 3BOPOTHOT peakiiii;

I') CIOYaTKy y OiK MPsIMOi peakilii, a MOTOM — 3BOPOTHOX.

B) y 0iK 3BOPOTHOI
peaxiii

59.

BkaxiTh cuctemMy, y SIKii eHeFemt IMiJIBUIICHHS THCKY MPHU3BEAE 110
3MillIEHHs PIBHOBAru y 01K BUXOJy MPOIYKTIB MPSAMOI peaKIii.

a) 2H20) < 2Har) + Oz

6) Now) + 3Hzr) < 2NH3(;

B) CaCO3(r) < CaOr) + COxp;

r) COm + H20w) < CO2(r) + Ho.

0) Nowt+ 3Hy < 2NH3(F)

60.

BkaxiTe cuctemy, y SKiii 3HW)KEHHS TEeMIepaTypu NpU3BENE 0
3MILIEHHS PIBHOBAru y 01K yTBOPEHHsI BUX1IHUX PEYOBHH.

a) CHs + HO <& CO + 3H2,AH > 0;

0) 3H2 + N2 & 2NH3, AH < 0;

B) H-C4H10 & i30-C4H1o0, AH =0;

1) 2SO21) + O2r) © 2S021), AH <0.

a)CH4+H20<3:(>
& CO +3H,,AH>0

61.

Bkaxits cucreMy, y AKiil NIABUIIEHHS TUCKY MIPU3BEE 10 3MIILIEHHS
piBHOBaru y 6ik yTBOpEHHS NMPOIYKTIB PEaKIIii.

a) Hay + Clo) < 2HClry; 6) CO) + H2O(r) & COxry + Ha;

B) CHyr) + H2O(r) <@ COqr) + 3Ho(); T) 2S02(r) + Oo(r) & 2SOxr).

T) 2SOx) + Oy &
& 2SO0

62.

Bkaxite cucremy, y fKiil 3MIHEHHS THCKy HE BIUIMBa€ Ha CTaH
X1Mi4HOI piBHOBArH.

a) 2Har) + COq) < CH30Hn); 6) 3Ha) + Nogy < 2NH3();

B) CaCOj3(1s)> CaOp)t CO2r); T) CO(r) +H201) & CO2(n)+H2(n).

r) COw + H2O0( &
S COyr+H

63.

Bubepits cxemy 000pOTHOI peakiiii, B sIKiii BiIOyBa€ThCS 3MIIICHHS
XiMi4HOI pIBHOBAaru BHACIiJJOK 3MiHEHHS THUCKY B CUCTEMI.

a) An* B & D+ M; 6) Aas)+ By & Do,

B) Bn) @ D+ M@y 1) Ao+ B < Do+ Ma.

B) B & D+ My,

64.

B razogasniit cucremi CO+201)<>CO2+H? KoHCTaHTa piBHOBArM 3a

F) COz, H»
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nesskux ymMoB gopiBHIoe 2. Cepen HaBeIEeHUX BapiaHTIB BHOEPIThH

NEpPeNTiK peYOBUH, [0 MAIOTh OUIBIITY KOHIEHTPAILLIIO.
a) CO, H20; 6) CO, CO2; B) H20O2, Hz; 1) CO2, Ho.

4.2 3AB/IAHHA, I1]O MICTAThH KLIbKA ITPABH/IbHUX BIIITIOBIJEH

3anponorosani 3a60anus Micmsame Yomupu eapianmu 6i0N0GIoel, 3 AKUX Modce Oymu 0eKiibKa
npasunvHux. Braowcimo yci npasunvhi 8i0nosioi.

No 3micm 3a60anHA ma eapianmu 6i0noeioeil Ilpasunvni 8ionoesioi

1. Bubepith npaBuiIbHE TBEPKEHHS LIOA0 YMHHHUKIB, fKi | B) MWBHAKICTE peakuii 3pocrae mnpu
BIUIMBAIOTh Ha IIBUAKICTh PeaKIIii. AONiaBaHHI KaTalsaTopa,

a) MIBUJIKICTh PeakKilii 3pocTae Mpy BBEeIEHHI 1HTI0ITOPIB; g%ﬁ:iiiﬁfifgﬁ:ﬁ;ﬁ (1)10 ;zzrlgim
0) MIBUIIKICTh PEaKIlii HE 3aJICKUTH BiJl TEMIIEpaTypH;

B) IIBUJAKICTH peakimii 3pocTae mpu  J0JaBaHHI

KaTaJizaTopa;

r) IIBHIKICTh peakuii 3poctae npu  30UIBIICHHI

KOHIICHTpAIlii pearcHTiB.

2. BkaxiTh, 3a IKHX YMOB IPUCKOPIOETHCS PEAKIIis a) Mi/IBUIIEHHS TEMIIEPaTypH;
2CUws) + O2r) = 2CUOs), AH =-276 xJIx? B) NOAPIOHCHHA MiJti;
a) TiABHUILEHHS TEMIIEPATypH; r) MIABHILCHAS THCKY
0) 3MEHILIEHHS TeMIIepaTypH;

B) TIOJIpiOHEHHS MiJIi;
T') MiBUIICHHS THUCKY.

3. Bubepith 1npaBunbHe TBEPKEHHS IOAO MIBHIKOCTI | 0) 3a1€XHTh Bill PUPOIU PearenTis;
peaxilii, o MPoOXoIUTh y pijKii dasi. B) 3aNCKUTH BIA TEMICPATypH, )
a) 3aJIOKUTH BiJl 00’ €My PEaAKIITHOT CUCTEMH; izf;;:fs;; PEATCHTIE T HAABHOCT
0) 3aJICKUTD BiJ MPUPOJINA PEAreHTIB;

B) 3QJICKHUTH BiJ TEMIIEPATypH, KOHIEHTpAIlil peareHTiB i
HasSBHOCTI KaTalli3aTopa;
I') 3aJIe)KUTh B1Jl TUCKY.

4. Bubepith XapakTepHCTUKy peakiii, Ha IIBUAKICTb | B) HE CYNPOBOIKYETHCS 3MIHCHHAM
nepe0iry sIKoi He BIUTMBA€E 3MiHEHHS TEMIIEPATYPH. 06’emy;

a) eK30TepM1LIHa; 6) eHI[OTeleqHa, F) MpOoXOAUTh MPAKTUYIHO 3 HYJIHLOBUM
B) HE CYIPOBOKYETHCS 3MIHEHHSIM 00’ €My;; remoBi edercton

I) MPOXOAWTh MPAKTMYHO 3 HYJIbOBUM TEIJIOBUM

e(heKTOM.

5. BkaxiTh, BIAMOBIHO /10 SIKOTO TEOPETHYHOTO TTOJIOKEHHS | @) PIBHAHHSA ApeHiyca;
BH3HAYAETHCSA  3QJICKHICTH IMIBUIKOCTI peakiii BiJ 6) mpasuiio Baut-T'odda
TeMIepaTypH.

a) piBHsIHHA ApeHiyca; 0) npasuiio Bant-I'odda;
B) 3aKkoH I'ynpnbepra-Baare; r) npunuun Jle-Ilarenbe.

6. Bubepith XapakTepHCTHKy peakilii, Ha IBHJIKICTb | B) HE CYNPOBOKYEThCS 3MiHCHHAM
nepediry sKoi He BIJIMBA€ 3MIHEHHSI TUCKY. o6’emy; ,
a) CYIPOBOIKYETHCS BUIIICHHSIM TEIUIOTH; ZITM;[E:;(;;MTB v fpHeyHoet
0) IpOXOIUTH 3 MOTIMHAHHAM TEIUIOTH;

B) HE CYNPOBOKYEThCSA 3MIHEHHSIM 00’ €My;;
I') IPOXOJUTh Y IPUCYTHOCTI KaTaiizaTopa.
7. BubepiTh YMHHHMKH, $Ki BIUIMBAIOTh Ha [IBUAKICTD | B) CTYNiHb MOADIGHEHHS TBEPIOT hasu;

reTeporeHHOl peakilii, M0 MPOXOAUTh MIXK TBEPJOI Ta
piakoro ¢pazamu.

a) TUCK; 0) KOHIIEHTpAllisl TBepAOi (hazu;

B) CTYMiHB OIPIOHEHHS TBEP0i (a3u; r) TemMmneparypa.

T') TeMIeparypa
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8. SIkuii  BHCHOBOK MOXHA 3pOOMTH  IOJO  PEAaKIIii | @) PeaKiis eHIoTepMivHa;
A+B-> AB Ha mijcTaBi HaBeieHOT aiarpamu’? B)  peakuis TIpOXOANTD Ge3
N KaTasizaropa

E, xlx
Xog peak1iuu -
a) peakIlisl eHA0TePMIUHa;
0) peaxiisi eK30TepMidHa;
B) peaxilisi MpOXOIuTh O€3 KaralizaTopa;
I) Aiarpama Onucye CTaH PiBHOBArH.

9. BubepiTh piBHSHHS peakiiid, IIBUAKICTE sKuX Yy | @) 2CO + 02> 2C0Oy
3araJlbHOMY BHIJISIII MOKHA TIPEJCTABUTH KIHCTUYHUM B) 2802 + O2 > 2503
piBasHEAM 3 = KaZb.

a) 2CO + 02 = 2C0g; 6) 2Cu + O2 = 2Cu0;
B) 2SOz + Oz 2 2S03; 1) 2Zn + O2 =2 2Zn0.

10. | BKaxiTh YMHHHKH, SIKi IPHCKOPIOIOTH PEAKIIiIO, M0 Mae | 0) minsuiienHs remneparypu;
taky cxemy 2CO + O2 2 2COa. B) TBHIICHHS THCKY
a) 3MECHIICHHS TEMIIEPaTyPH;

0) TiABUIIICHHS TEMIIEPATYPH;
B) MiABUILIEHHS TUCKY;
I') 3SMEHILIEHHS THCKY.

11. | Bkaxite crmocoOM IMIiJBUIIEHHS IIBUIKOCTI IIPOLECY | &) YaCTOUKH MiPHTY MOAPIOHIOIOTH;
BUIATIOBAHHS IPHTY MPH BHPOOHUITBI CybharHOi | 0) BUKOPHCTOBYIOT KaTanisatop Ta
KHMCIIOTH. BUCOKY TEMIICPATypy
a) YaCTOYKHU MIpUTY NOJPiIOHIOIOTH;

0) BHUKOPUCTOBYIOTh KartajizaTop  Ta  BHCOKY
TeMIeparypy;

B) YaCTOYKHU HIPUTY YKPYIHIOIOTH Ta MiJBULIYIOTH THUCK;
I') YaCTOYKH MIPUTY YKPYIHIOIOTb.

12. | BubepiTh nmpaBuiibHE TBEPKCHHS 100 KaTali3aTopa. a) 36ibiTye MBHKICTS peaKiil;
a) 30UIBIITy€ MIBUAKICTh PEAKIIIT; r) He BXOZUTE 110 CKIIaly IPOAYKTIB
0) 3MEHIIy€e MIBUAKICTh peaKliii; peardi
B) BXOJUTH JI0 CKJIay MMPOIYKTIB PEaKIIii;

I') HE BXOJUTh JI0 CKJIaJly IPOJIYKTIB PEaKIIii.

13. | BuOepith Qakropu, sKi BIUIMBAIOTH HA 3MIIICHHS | ) 3MIHCHHS TeMIEpaTypH;
XiMiuHOI piBHOBArH: 0) 3MiHEHHs KOHLEHTpawii
a) 3MIHEHHS TeMIepaTypH; 0) 3MiHEHHS! KOHLIEHTpallii;

B) HasIBHICTh KaTajii3aTopa; I) CTyHiHb NOJPIOHEHOCTI.

14. | BkaxiTh (axkTopu, BiI SKHX 3QJCKUTh KOHCTAHTA | @) BIACTHBOCTI PEUOBHH;
piBHOBArH. 6) mpupo/ia pearyrouux peuoBUH;
a) BJIaCTUBOCTI PEYOBUH; B) TeMIIEpATYpa
0) mpupoa pearyrounx pedoBUH; B) TEMIIEpaTypa;

I') KOHIIEHTpAIlisl pearyrouux peuoBHH.
15. | BkaxiTh YHMHHHK, Ji€I0 SKOTO MOYXHA MPUCKOPHUTHU | 0) SHHKCHHS THCKY;

nepedir 3BOPOTHOI peakiii B pIBHOBaKHINA cHUCTEMI
Art3Bn2m, AH<O.
a) IiABUILCHHS TUCKY; 0) 3HM)KEHHS THUCKY;

B) 30UIBIIEHHS TEMIIEPaTypH
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B) 30UIBIIIEHHS TEMIIEPaTypH;
') 3MEHIIECHHS TEMIIEpaTypHu.

16.

0) 3HIKCHHS TUCKY;
B) 301IBIICHHS TEMIIEPaTypH

Bkaxith yMOBH, 3MIHIOBAHHSAM SIKHUX MO>XHAa 3MICTUTH
piBHOBary B razogasniii cucremi N2Os&2NO2, AH>0 y
HaIpsIMKY Tepediry mpsaMoi peaxitii.

a) MABUILIEHHS TUCKY; 0) 3HWKECHHS THCKY;

B) 30UIBIIICHHS TEMIIEPaTypH;

') 3SMEHIICHHS TEMIIEpaTypH.

17. 0) miBHIIECHHS TEMIICpaTypH;
B) 3MCHILICHHS KOHIEHTpAIlii peYOBHHH

D

Bkaxith yMOBH, 3MIHIOBAHHSAM SIKHUX MO>XHAa 3MICTUTH
piBHOBary B razodasuiii cuctemi A+ Bry& D, AH>0 y
HaIpsIMKY Tepediry mpsMoi peaxitii.

a) 3HW)KEHHS TEMIIepaTypu;

0) MiABUIIICHHS TEMIIEPATYPH;

B) 3MEHILICHHS KOHIIEHTpaLii pe4oBUHU D(r);

r) 301IbIIEHHS KOHIIEHTpalli peuoBUHH D(y).

18.

a) BumanuTy 3 cuctemMu CO;
T') 3MEHIIUTH TEMIIEPATypy

BkaxiTh, K1 3MiHEHHSI HEOOX1THO MPOBECTH Y CUCTEMI
2COr+HO02=2C02r); AH<0 nns 3pOCTaHHS BUXOIY
COa.

a) Bunanutu 3 cuctemMu CO2; 6) 3HU3UTHU THCK;

B) nogatu y cucreMy COg; ) 3MEHIIMTH TEMIEPATYPY.

4.3 3AB/JAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBI/THOCTI

YV nasedenux 3a80anHAX HEOOXIOHO 00 KOJCHO20 3 YOMUPLOX PAOKI6 IHGoOpmayii, NO3ZHAUEHUX
BYKBAMHU, eubpamu ooun npasunvruti eapianm, noznavenuu L{ADPOIO.
1. BcTaHOBITH BIANOBIHICTS MK PIBHSHHAM PEAKIlli Ta KIHETHYHUM PIBHSIHHSIM MPSMOT PEaKilii.

Mudp PiBHsAHHS peakuii Howmep Kinernune piBusiaas | [IpaBuinbHa
BIIIOBIOl BIJIIIOBIJIb
A 2S0; + Oz > 2S03 1 91=K-b A-2
b 2CO +2H2 = CHs + CO2 2 91=ka?-Db b-3
B Ha) + Clagy = 2HCl 3 91 =ka? - b? B-4
r 2Zn + 02 > 2Zn0 4 91=ka-b r-1

2. BcTaHOBITH BiANOBIAHICTE MK TEMIIEpaTypHUM KOE(]IIiECHTOM Ta iHTEpBaJIOM TEMIIEparyp i
3MIHEHHSIM IIBUIKOCTI PEeaKifii.

Mudp TemnepaTypHuii KoeQilieHT Ta Howmep 3mi"eHHs wBuaKocTi | [IpaBuibHa
IHTEpBaJl TEMIIEPATYpP BIJIIOB1/1 peaxuii BI/INIOBIIb
91/ 92
A y=2; T1 = 20°C, T, = 40°C 1 91/9,=16 A-4
b y=2; T1 = 20°C, T, = 60°C 2 91/9,=9 b-1
B y=3; T1 =20°C, T, = 40°C 3 91/9,=8 B-2
r y=2; T1 = 20°C, T2 = 50°C 4 91/9,=4 r-3

3. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MiXK PIBHOBXKHOI CHCTEMOIO
psIMOT peaxiui.

1 YNHHUKOM, SIKUH crpusie mnepediry

Mudp PiBHOBaxkHa cucTemMa Howmep YUuHHUK IIpaBunbpHa
BIOBII BIIIOBIAb
A COxr) + Har) © H20(r) + COqp, 1 SHIKEHHS A-4
AH>0 TEeMIIepaTypu
b How + Cloy < 2HCI ), AH<0 2 [TigBUIIIEHHS TUCKY -1
B 2NO) + Orr) & 2NOy(p 3 3MEHIIIEHHS THCKY -2
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CHyry + COx) & 2CO¢) + 2H2 1)

301IbIIEHHS
TEMIEpaTypu

-3

4. BCTaHOBITH BIIOBIIHICTh MiX PIBHOB2XHOIO CHCTEMOIO 1 YNHHUKOM, SIKUH He BIUTMBAE Ha
3MIIICHHS PIBHOBATH.

HIudp PiBHOBakHa cucTemMa Howmep YuHHUK IIpaBuiibHa
BIZIIIOBIO1 BIJIIIOBIIb
A Ap+Bpn e Cr, AH=0 1 3MiHEHHSI TUCKY A-2
b Apt Bp® 2Cr), AH>0 2 3MiHEHHS TeMIIepaTypu b-1
B A+ 2B & Cr, AH<O 3 3MIHEHHS KLUIbKOCTI B-3
pedoBUHU A
r Ap+Bn < Cr, AH=0 4 OHOYacHE 3MIHCHHS -4

THUCKY 1 TEMIIEpaTypu

5. BCTaHOBITH BiAMOBIIHICTH MI’K PIBHOBa)KHOIO CUCTEMOIO 1 YUHHUKOM, 110 IPUCKOPIOE Tepedir
3BOPOTHOT PeaKIIii.

Mudp PiBHOBa)kHa cucTemMa Howmep YUuHHUK IIpaBunbpHa
BIIIOBIAl BIJIIIOBIIb
A CaCO3(s) @ CaOgs) + COx2r) 1 3MEHIIICHHS THCKY A-2
b 2S02(r) + Oz & 2802y 2 301IbIICHHS TUCKY b-1
B 2Hz) + CO¢r) < CH30H 1) 3 301IbIICHHS KOHIISHTpAITI{ B-4
CO
r CO2n) + Har) & H20() + COqp 4 3MeHIICHHS KOHIIEHTpaIlii r-3

CO
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Tema 5 «IUCIHHEPCHI CUCTEMMU. PO3YUHN»

5.1 34ABJAHHA 3 O/THUM BAPIAHTOM ITPABHJIBHOI BIIITOBI/II
3anpononosani 3a80aHHs MiCmMAMb NO YOMUPU 8apianmu 8i0N0s8ioel, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NpasUIbHULL
Ne 3micm 3ae0anns i eapianmu 8ionogioei Ilpasunvua
8i0n06iob
1. [Io Ha3uBaeTHCS AUCTIEPCHOIO (ha30r0? a) pevoBHHa, 110
piBHOMIpHO

a) PeYOBHHA, 110 PIBHOMIPHO PO3MOAUIAETHCS B IHIIIA PEYOBHUHI;
0) cucrema, L0 CKJIAJAETbCS 3 JABOX DPEUYOBHMH, 3 SIKUX OJHA
PIBHOMIPHO PO3MO/IiJIeHa IO BChboMY 00’ €My 1HIIIOT,

B) pPEUOBHMHA, IO BCHOMY 00’€MY SKOi PIBHOMIPHO DPO3IOJLICHI
YACTUHKH 1HIIO PEUOBHHU;

I) CHUCTEMa, IO CKJIAJaeTbcad 3
PO3YUHEHOT PEYOBUHH.

COJIbBATOBAHUX YaCTHHOK

PO3MOAIIAETHCS B 1HIITIH
pEeYOBUHI

BubepiTe mpukian IUCHEPCHOI CHCTEMH, B SIKid AMCIEPCHOIO
$a3or0 1 TUCTIEPCIHHUM CEPEOBHUIIIEM € PiauHA.
a) cycnensisi; 6) emynbcis; 6) aep030J1b; T') TyMaH.

0) eMynbCis

BkaxiTh rpyly IUCHEPCHHX CHCTEM, IO SKUX HaJe)KaTh TOHKI
3aBHCI, IMMHU, TTIOPYBATI TBEP/ Tija.

a) rpy0OIUCTIEPCHI; B) CEpeIHBOIMCIIEPCHI;

B) TOHKOJIMCIIEPCHI; T') KOJIOITHI PO3YHHHU.

B) CepeIHBOTUCTICPCHI

BkaxiTe Tpymy IUCHEPCHHX CHUCTEM, SIKi MalTh pO3Mip
vactuHOK 6inbme 1 MM (107°m) i xapakTepusyroThes TakuMu
O3HaKaMH: YacTUHKM JucHepcHoi ¢a3u ocigarote (du
CIUIMBAIOTh) Yy TOJII TPpaBITAIIIHUX CUJI 1 HE MPOXOIATH Yepes
nanepoBi QigbTPH.

a) ICTUHHI PO34YMHHM; 0) KOJIOiIHI PO3UHHH;

B) cycHneH3ii; I') IpUpOJHUI ras.

B) cycneHsii

BkaxiTh AucHepcHI CUCTEMH, SIKUM MpPUTAaMaHHI Taki O3HAKH:
HEBeIMKA IIBUAKICTh JAUPY31i; MOXIUBICTE MO0AYUTH
YaCTUHKM  AucnepcHoi  (a3u  TUIBKM 32 JIOTIOMOT'OIO
YIBTPAMIKPOCKOITY; PO3CIIOBAaHHS MPOMEHIB CBITJIA; CTIHKICTh
JMIIEe y TPUCYTHOCTI CTabiIi3aTOpiB; HE3HAUYHA PO3UMHHICTH
JUCTIEpCHOT (a3u y TUCTIEPCIMHOMY CEPEIOBHIIIL.

a) rpy0OIUCTIEPCHI; B) CEpeIHBOIMCIIEPCHI;

B) cycHeH3ii; I') KOJIOi/IHI PO3YUHH.

T') KOJIOIHI PO3YMHHU

BubepiTh NpOJOBXKEHHS TaKOro TBEPPKEHHS: TyMaH SBIISIE
c00010 CHCTEMY 3 PO3IOIIIOM HaWIPIOHIIINX YACTHHOK. . .

a) TBepaoi AucnepcHoi Ga3u y ra3onoiGHOMY JUcTepCiiHOMY
CEPEIOBHIIIL;

0) pinkoi aucrepcHoi a3 y ra3onoliOHOMY JUCTIEpPCIHHOMY
CEPEIOBHIIIL;

B) Ta30M0/i0HO1 AucHepcHOi (a3u y TBepAOMY JHUCIIEPCIHHOMY
CEPEIOBHIIIL;

r) pigkoi aucnepcHoi ¢a3su y piIKoMy JucHepciiiHoMy
CEPEIOBHIIIL;.

0) piaxoi mucnepcHol
dasn y
ra3omnoioHOMY
TUCTIEPCIHHOMY
CepeI0OBHIII

BubepiTh TBepaKEHHS, 110 XapaKTEPHU3ye CYCIIEH3I].

a) YaCTUHKHU Tra3omofiOoHol aucrnepcHoi (a3u pos3nojisieHl B
piAKOMY AHCTIEPCITHOMY CEepeIOBHIIL;

0) yacTMHKHM Tra3ononi0HOi nucnepcHoi ¢a3u po3NoAlIeH! B

T') YaCTHHKH TBEPIO1
JUCTIEpCHOT (a3u
PO3IO/LICHI B
pinkomy
JuicriepciiiHoMy
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ra3ornoAi0OHOMY TUCTIEPCIHHOMY CEPEIOBHIIIL;

B) YAaCTHHKH PiAKOi AMCHEpPCHOI (a3 po3moAisiieHi B pikomMy
JMCIIEPCIMHOMY CEPEJIOBHIII, IO HE PO3YMHSE IUCIECPCHY
asy;

I') YaCTUHKH TBEPJOi JUCTIEPCHOI (a3 PO3MOIIEHI B PiIKOMY
JUCTIEPCIHHOMY CEPEeIOBHIIIL.

CepeI0OBHIII

BubepiTh TBEpIKSHHS, 1110 XapaKTEPU3YyE PO3UUH.
a) pEYOBHHA Y PIIKOMY CTaHi; 0) XIMIYHA CIOTYKa;
B) OJIHOPiHA CYMIIIl PEUYOBHH,;

I') TeTEpPOTeHHa CUCTEMA 3 KUJIBKOX PEYOBHUH.

B) OJTHOPITHA CYMIIII
PEYOBHH

BubepiTh BU3HAUCHHS PO3UHHY.

a) TOMOICHHa CHCTEMa, IO CKJIAJA€ThCS 13
PO3YMHEHOT PEUYOBHHU Ta MPOIYKTIB iX B3aEMO/IT;
0) cucrema, B sKiii pigka gucrnepcHa (¢a3a piBHOMIPHO
PO3MOAUICHA Y PIIKOMY AUCTIEPCIHHOMY CEPEIOBHIIII;

B) cuCTeMa, B siKiil TBepai yacTunKH po3mipoM 10~®M posmosmineni
B P1AKOMY JIUCIIEPCIMHOMY cepeIOBHIIi;

I') CCTEMa, B sIKii TBEpJa pEUOBHHA PO3IOIJICHA Y PIJIKIM.

PO3YMHHUKA,

a) TOMOTeHHa CHCTeMa,
110 CKJIAJA€ThCS 13
PO3YMHHHKA, PO3YMHEHOT
PEYOBUHH Ta MPOAYKTIB
ix B3aemomii

10.

BkaxiTe po3Mip pPO3YMHEHMX YAaCTHHOK (M) B ICTHHHHUX

po3unHax.
a) 10°-1071% 6) 10?102, 8) 10°-107; 1) 10 7-107°

a) 10°-10 10

11.

BubepiTe 03HaKy, 3a SKOIO O3HAKOIO MOXKHA pO3PI3HUTH
ICTUHHI PO3YMHHM 1 MEXaHIUHI CyMIIIIi.

a) 3MIHHUH cKJ1af; 0) arperaTHHi CTaH;

B) TEIUIOBHI1 €(PEeKT MpU YTBOPEHHI;

') MOYKJIMBICT PO3/1JICHHS] HA KOMIIOHEHTH (Pi3MIHUMHU
METO/IaMHU.

B) TEIUIOBUi eheKT
TIPH YTBOPEHHI

12.

BkaxiTe Ha3By METO.ly, 32 JIOTIOMOTOIO SIKOTO Y JIAOOPaTOPHUX
yMOBaX MOXXHa BIIUIMTH PO3YMHHUK BIJ PO3YMHEHOL
PEYOBHHU B ICTHUHHOMY PO3YMHI.

a) hinbTpyBaHHs; 0) MEperoHKa;

B) BIJICTOIOBAHHSI; I') IEPEMIIITYBaHHS.

0) meperonka

13.

BkaxiTh rpymnu, Ha sSKi TOAIISIOTECA PO3YMHH 32 arperaTHUM
CTaHOM.

a) rpy0OuCTIepCHi, CepeHbOUCTIEPCHI, TOHKOAUCIIEPCHI;

0) HacUueHI, HEHACUYeH1, IEPECHYEHI,

B) pO3BeJIeH] Ta KOHIIEHTPOBAHI;

T) ra3onofioHi, piJKi, TBEP/I.

I') Ta30n0i0HI, pijaKi,
TBepi

14.

BxaxiTh YMHHUK, BIJ] SKOTO Maibkeé HE 3aJeXKUTh PO3UUHHICTH
TBEPJUX PEYOBUH.

a) BJIACTHBOCTI PO3UMHHUKA; 0) TeMIlepaTypa;

B) THCK; T) IPUPOJIU PO3ZYNHEHOI PEUOBUHHU.

B) THUCK

15.

BxaxiTh, SIK 3MIHIOETHCS €HTAJIBIIA CUCTEMH BHACIIIOK
rigpaTarii 4aCTHHOK PO3YHMHEHOI PEUYOBUHH.

a) He 3MIHIOETHCS; 0) 3MEHIIIYETHCS; B) 301IbIIYETHCS;
T') CIIOYATKY 3POCTAE, MOTIM 3HUKYETHCSI.

0) 3MeHIIyeThCS

16.

Bulepith TBEpKEHHSI, IKE XapaKTepU3ye MpoLec po3uMHEHHS
KPUCTATIYHUX PEYOBUH Y BO/II.

a) HE CYIPOBODKYETHCS TEIIIOBUM €(PEKTOM;

0) CyIpOBOJIKYETHCS TEINIOBUM €(EKTOM;

B) HAJICXKUTH JI0 130XOPHUX MTPOLIECIB;

T') HE 3aJISKUTH BiJl TEMIIEPaTypH.

0) CYIIPOBOIKYETHCS
TETIOBUM e(eKTOM
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17. BubepiTh TBepIKEHHS MI0I0 KPUCTAIIOTIAPATY. 0) kpuctaniuna
a) HecTifika XiMiYyHa CIIOJyKa, IO YTBOPIOETHCS BHACIimoK | PEIOBMHA, y CKIal
G13uKO-XIMIYHOT B3a€EMOJIi YACTUHOK PO3YMHEHOI PEUYOBHHH 1 gz Eﬂiﬁlggi
po34MHHMKA; 0) KpUCTAllYHA PEYOBUHA, y CKIaAl KPUCTAINIYHOL | yicrarpes monexymn
PELIITKY SKOI MICTATHCS MOJIEKYJIH BOJIN; BOIH
B) KPHUCTaJIIYHA CITOJIYKA;

') PO3YMHHI KPUCTAJIH.

18. BkaxiTp, y sIKOMy pO34MHI BCTAHOBIIIOETHCS IMHAMIYHA piBHOBara | 0) y HacHaeHomy
MK PO3YMHEHOI0 PEYOBHUHOIO TA OCAIOM.

a) Yy HEHaCUYEHOMY; 0) y HaCHUEHOMY;
B) y IEPECUYCHOMY; T') Y PO3BEICHOMY.

19. BubepiTe XapakTepuCcTUKy cTaHy MiHepaiy OimodiTy, ckiiaja a) KpUCTaNoriapar
sikoro Bianosinae popmyai MgClz-6H20.

a) KpUcTajoriapar; 0) HACHYCHUN PO3UHH;
B) PO3BEACHUI PO3UHH; I') NEPECUICHUH PO3UHH.

20. BubepiTh TBep/pKEHHS MIOA0 3MIHEHHS PO3YMHHOCTI rasiB y 6) spocrae
PIIKMX PO3YMHHHUKAX TIPH ITiIBUIICHH] THCKY. HE3AJICKHO BIA
a) HE 3MIHIOETHCS; HPHpOM Tasy
0) 3pocTae He3a1IeKHO Bi MIPUPOAHU ra3y;

B) 3MEHIITYETHCS HE3AIEKHO BiJl IPUPOJIH ra3y;
T') 3MIHIOETHCSI 3QJIEKHO BiJl IPUPOJIU Tazy.

21. BubepiTh TBEep/KEHHS MO0 3MIHEHHS PO3YMHHOCTI TBEPIUX a) 3aJIe)KUTh Bif
PEUYOBHH Yy BOJIi IPY 3MIHEHHI TEMIIEPATypH. TIpUPON PEIOBHHH
a) 3aJISKUTH BiJl IPUPOIH PEUYOBHHU;

0) 3aBK1U 3pOCTAE MPH MiABUILIEHH] TEMIIEpaTypH;
B) 3aBXKJM 3MEHIIYETHCS MIPU MiABUIICHHI TEMIIEPATYPH;
T') HE 3MIHIOETHCS TP 3MIHEHH] TeMIIepaTypH.

22. BkaxiTh, sIK HA3UBAETHCSI KOHIICHTPAIlisl PO3YMHCHOT PSYOBUHH y | @) PO3UHHHICTD

HACHYECHOMY PO3YHHI.
a) PO3YMHHICTD; 0) MOJISIPHICTB;
B) MOJISUTBHICTD; T') TOOYTOK PO3YHMHHOCTI.

23. MacoBa 4acTka po3YMHEHOT PSYOBHHY B PO3UHHI — [I¢ BEJIMYMHA, | 0) Mach po3duHeHOi
110 XapaKTePU3YETHCS BITHOLICHHSM... PCHIOBHHH 110 MacH
a) MacH pO34HHY JI0 HOTO 00’ eMy; POSTHHY
0) Macu pO3YMHEHOI PEUOBHHHU J0 Macu PO34YHHY;

B) MacH pO34MHY JI0 MacH PO3YMHEHOI PEUOBHHH;
I') MaCH PO3YMHEHOI PEUOBHHHU JI0 MacH PO3YMHHUKA.

24, BKaiTh, K HAa3MBAETHCS BENMYHHA, 10 TTOKA3ye, CKITbKH IpaMiB | B) Koediuient
PCUOBHMHH MOXE MaKCUMalIbHO po3duHUTHCS Yy 100 T po3unHHUKa | PO3THHHOCT
IpY AaHii TeMiepaTypi.

a) MacoBa 4acTKa; 0) MOJISIPHICTB;
B) KOe(IIiEHT PO3UMHHOCTI; 0) TOOYTOK PO3YHMHHOCTI.

25. BkaxiTh, Skl pO3UHUH HA3UBAETHCS CAHTHMOJIIPHUM. a) B L1 IKOT0 MICTHTCS
a) B 1u1 sikoro mictuthbes 0,01MoIb pO3UMHEHOT PEYOBUHH; 0.01mo1b posumHeHoi
6) B 111 sixoro mictuthes 0,01 MOIb eKBiBaJIEHTIB POZYMHEHOT PETOBHHH
PEUYOBMHU;

B) B 1cM® sikoro mictuthes 0,01 ekBiBaleHT PO3YHHEHOT
pedoBunH; 1) B 1M® skoro mictutbes 0,01 MOJIb PEYOBUHH.
26. BxkaxiTe, mo o3Havae Bupas: 0,5 MOJISIPHUI pO3UHH. r) B L posunny

a) B 1M1 po3unnHy Mictuthbes 0,5T po3UnHEHOI peYOBUHH;
0) B 171 po3unny mictuthes 0,5KT pO34MHEHOT pEUYOBUHHU;
B) B 100r po3unny MictuThCst 0,5M0JIb pO3UMHEHOT pEYOBUHY;

mictutbes 0,5M0Ib
PO34YMHEHO]T
peYOBHHU
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r) B 171 po3unny mMicTuThes 0,5MOIb PO3UMHEHOI PEYOBHHM.

27.

BkaxiTs, o o3Hauyae Bupas: 10 % BoxHUI po3UnH COJIL.
a) B 100 r po3unHy Mictuthcs 10 T comi;

6) B 100 r Bou po3unneno 10 r coni;

B) B 1 11 po3unHy MicTuThcs 10 T comi;

r) B 10 1 po3unny Mictutbes 10 r coi.

a) B 100 T po3unHy
mictutbest 10 T comi

28.

Y posunni Macoro 200 T Mictuthcs 20 T pO3UMHEHOI PEUYOBUHH,
KOe(Iilli€eHT PO3YMHHOCTI SKOI 3a JaHOI TeMIepaTypu TOPIBHIOE
10r/100 r H20. BkaxiTh, 70 SKOTO THUITY HAJCKHUTH IIEH PO3YHH.

a) HCHACUYCHMUIA; 0) HACHYCHMIA; B) IEPECUUYCHHIL; T) TOMOT CHHHIA.

B) MepecUYCHU

29.

O06YHCITITh, SKUM TTOBUHHO OYTH CIiBBIHOIIEHHS Mac COJIi 1 BOJIU
JUTSL BATOTOBJICHHS PO3YHHY 3 MACOBOIO YaCTKOK) PO3YMHECHOT
peuoBunm 0,1.

a) 10r comi ta 100r Boawm; 6) 10r comi ta 90r BojH;

B) 10r comi ta 110r Boau; ) St comni Ta S0r Boau.

6) 10 r comi ta 90 r BoaM

30.

OOuucnite MacoBy 4actky (%) pO3YMHEHOI PEUYOBHHH Y
PO34MHI, yTBOPEHOMY P po34rHEHi 15 T comi B 85 T Boau.
a) 85%; 6) 35%; B) 25%; 1) 15%.

r) 15%

31.

Y 500 mi po3uuny mictuthes 7,4 r Ca(OH)2. O6uucnite MOJSpHY
KOHIICHTPAILI}0 PEYOBUHU B IbOMY PO3YHHi.

M(Ca(OH)2) = 74r/momnb.

a) 0,1M; 6) 0,2M; B) 0,4M; 1) 0,3M.

6) 0,2M

32.

Bubepite ¢opmyiny st po3paxyHKy MOJSPHOI KOHIEHTpamii
po3unny Cy.
a) Cy=v /V;06) Cy=v-V;B) Cu=v +V;1) Cy =V/v.

a) Cy=v IV

33.

OO0uucniTh, SIKy Macy cOJi HEOOXiJHO B3ATH UIS MPHUTOTYBaHHS
1000 r po3unHy 3 MacoBoo yacTkow 10%?
a) 50r; 6) 150r; B) 200r; ) 100r.

r) 100r

34.

OO0umcniTh Macy pO3UMHEHOI PEYOBUHU (T), SIKA MICTUTBCS Y
1000 r po3unny 3 macoBoro yactkoro 0,005.
a) 5t; 6) 50r; B) 0,5r; ) 500T.

a) 5r

35.

o 500 r 20 % po3uuny coni goiaunau 300 r Boxu. OOUHCTITH
B1JICOTKOBY KOHIIEHTpAIIIO COJI1 B OJIEPKAHOMY PO3UHHI.
a) 12,5%; 6) 10%; B) 15%; 1) 25%.

a) 12,5%

36.

3 500 r 20 % pozuuny com Bunapwm 100 r Bogu. OOUUCTITH
BIJICOTKOBY KOHIIEHTPAILIIIO COJII B OJIEPKAHOMY PO3UMHI.
a) 50%; 6) 25%; B) 30%:; 1)20%.

6) 25%

37.

3mimanu 200 r po3unHy 3 MacoBor yactkoro 20 % 1 200 r
po3uMHy 3 MacoBor 4acTkor 10 %. OGUMCIITP MacoBy 4YacTKy
COJIi B YTBOPEHOMY PO3YHMHI.

a) 30%; 6) 25%; B) 15%; r) 20%.

B) 15%

38.

Pospaxyiite 06’em 0,01M po3umHy, y skoMy Mictutbes 20 T
NaOH. (M(NaOH) = 40r/mo:b)
a) 50m; 6) 50mi; B) 0,51; T) S11.

a) 50n

39.

OO6uuciith, sKky Macy coii NaxSOs HEOOXiTHO B3ATH JUIS
npurotyBanHs 500 mi 0,5M pozunny. (M(Na2SO4)= 142r/momnb).
a) 142r; 6) 71r; B) 35,51; 1) 14,2.

B) 35,51

40.

Po3unn Hatpiii rigpokcuny o6’emom 100 M mae ryctuny 1,3
r/mi. Po3paxyiiTe Macy bOro po3unHy.
a) 100r; 6) 77t; B) 130r; 1) 101,31

B) 130r
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5.2 34BJAHHA, 1[I0 MICTATH KIJIbKA ITPABHJIbHUX BIJIIOBIIEH

3anponornosani 3a60anHs Micmsame YoOmupu eapianmu 6i0N0GIOel, 3 AKUX Modce Oymu 0eKilibKa
npasunvHux. Braoicimo yci npagunvhi 8i0nosioi.

No 3micm 3a60anna i eapianmu 8ionoegioei Ilpasunvna ionoeios

1. Bubepith cuctemu, fKi Halexarb 0 TpyOOIUCTIEPCHHUX a) cycrensis;
(MIKpOTETEpOTCHHM. B) M T) MiHa.

a) cycrensis; 0) eMyIbCis; B) W, T) MiHA.

2. BkaxiTh, SIKi JUCIEPCHI CHUCTEMH CKIAJAlOTHCS 3 TBEPAOl a) mui; 0) 1um
mucnepcHoi  ¢asu, 1O  PIBHOMIPHO  PO3MOAUIEHA  TIO
ra3onoi0HOMy TUCTIEPCIHHOMY CEPEIOBHUIITY.

a) nuy; 0) AMM; B) NEPJIUHHU; I') ONaJl.

3. BkaxiTh, SIKi JUCIEPCHI CHUCTEMH CKIQJAlOTHCS 3 TBEPAOT 6) rimHa; B) nacra;
nucnepcHoi (azu, Mo PIBHOMIPHO PO3MOAUICHA MO PiIKOMY T) My
JUCTIEPCIHHOMY CEepEIOBHIILY.

a) nui; 0) IrIMHa; B) aCTa; I') MyJI.

4, BkaxiTh, SKi JUCHEPCHI CHCTEMH CKIATAIOThCI 3 PIIKOi a) MaoHe3;
nucrepcHoi (a3u, mo PIBHOMIPHO PO3IMOAUICHA MO PiIKOMY B) MOIIOKO
JUCTIEPCIHHOMY CEePEIOBHIILY.

a) MalioHe3; 0) AMM; B) MOJIOKO; T') IEPIUHH.

5. Bubepith pedoBHHHU, PO3YMHEHHS SKUX Y BOMI CYNPOBOKY€eThess | 0) Cymbdyp (VI) okenn;
XIMIYHOIO PEaKIIi€r0. B) Kap6on (IV) oxeur;
a) rigporen xsopun; 6) cyasdyp(VI) oxcun;

B) kapOoH(IV) okcua; r) HATPiH XIOpH.

6. BkaxiTh CIIONyKH, SIKi € KPUCTAJIOTiApaTaMHU. a) MisHHi Kymopoc;
a) MiTHUM Kynopoc; 0) TiNc; B) raiieHe BaHo; I') KyXOHHA Cilb. 6) rinc;

7. BubepiTh pe4oBHUHH, PO3UMHEHHS AKUX y BOJi CYIIPOBOIKYETbCSA | B) CY/IbdaTHa KHCIOTa;
3HAYHUM BUJILJICHHSAM TEILIOTH. B) Harpilt rigpokcus;
a) aMOHI HITpaT; B) Cy/lb(aTHa KUCIIOTA;

B) HATPii T'IPOKCUI; T') HATPid XJTOPUI.

8. BkaxiTh pe4oBHHH, 1110 T00PE PO3UUHSIFOTHCS Y BOJI. 6) Kynpym (II) cynsar;
a) 6apwuii cynedat; 6) kynpym(Il) cynbdar; r) Harpiit cybgar
B) Kaublliil cynbdar; r) HaTpii cynbdar.

9. BubepiTe Manopo3unHHI CIIOIYKH. 6) Cu(OH)z; B) BaSO4
a) Na2S0y4; 6) Cu(OH)g; B) BaSOg; 1) NaOH.

10. | BubepiTh pe4oBHHHM, PO3UMHEHHS SKUX Y BOJI CYNPOBOKY€eThCs | 0) Harpiii cynndar;
3HAYHUM TIOTJIMHAHHSM TETUIOTH. B) aMoHili HiTpat
a) cyabdaTHa KUCIO0Ta; 0) HATpil cynbdart;

B) aMOHI{ HITpAT; I') HATPIM XJIOPHI.

11. | Bubepith, npu SKUX CHIBBITHOIIEHHSX COJNI Ta BOAM MOXXHA B) 100r coui Ta 900r
MPUTOTYBATH PO3YMH 3 MacoBoto yacTkoro 0,1 (10%). BOMM,

a) 10r comi Ta 100r Boau; 6) 1T comi Ta 1351 BoaM; r) 3t coxi Ta 33r Bozu
B) 100r comni Ta 900r Boam; T) St coumi ta 55T BOM.

12. | OGuucnHiTh, YOMY IOPIBHIOE MacoBa 4acTKa i 00’€M pPO3YHHY, 0) ®=20%; r) V=104mn
mo wmictuth 25 r kucmotu 1 100 T BomM, SAKIIO TYCTUHA
po3unHy ckianae 1,2 r/mi.

a) 0=25%, 6) ©=20%; 6) V=104 mn; 2) V=120max.
13. | Bubepimbv meepoocenns, sike xapaxkmepusye 15% 600nuil 0) 6 1002 posuuny

PO3YUH COJIL.
a) 6 150 2 pozyuny micmumocs 10 e coni;
0) 6 100 2 pozuuny micmumscs 15 e coni;

micmumbces 152 coni;
8) 6 1702 6oou
posuuneno 302 coni
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8) 6 170 2 600u pozuuneno 30 2 coni;
2) 8 255 2 600u po3uunero 35 2 coii.

a) IpHUPOJIa PO3UNHHHKA,;
0) KOHIIEHTpallis
PO3UHHY

14. | Braowcimo yuHHUKY, SKI GNAUBAIOMb HA 3HUNCEHHS MUCK)
HAcU4eHoi napu poO34UHHUKA HAO PO3YUHOM.

a) MpUpO/Ia PO3YMHHUKA; 0) KOHIICHTpAIlisS PO3UHHY;

B) IPUPOJIa PO3YMHEHOI PEYOBUHHU; I') 00’ €M PO3UUHY.

a) YTBOPCHHS PO3YUHY
HE CYIIPOBOIKYETHCS
TEIUIOBUM €(EeKTOM;
0) Mi>)k KOMITOHCHTaMH
pO3UYNHY BiACYTHA
XIMIYHA B3a€MOJIIS;

B) CHUIH
MDKMOJIEKYIISIPHOT
B3aEMOJIIT MiX ycimMa
YaCTUHKAMH y PO3UYHHI €
OJTHAKOBHMU;

15. | Bubepimb meepooicenns, wo xapakmepuzye i0eaivHuti pO34uH.
a) YTBOPEHHS pO3YMHY HE CYNPOBOKYETHCS TEIUIOBUM
e eKToM;

0) MK KOMIIOHEHTaMH PO3YMHY BIZCYTHSI XiMI4HA B3aEMOJIIS;
B) CHJIM MDKMOJICKYJISIPHOT B3a€MOJIII MiXK yciMa YaCTHHKAMH Y
PO34HHI € OJJHAKOBUMU;

I) TUCK IMapu PO3YMHHUKA HAJ PO3YMHOM 3HIKYETHCA IPHU
3MEHIICHH1 KOHLIEHTpAIIii.

5.3 3ABJAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BUIIIOBI/THOCTI

V nasedenux 3a80amHAX HEOOXIOHO 00 KOJICHO20 3 HOMUPLOX PsOKi6 IHpopmayii, nosHaweHux
BbYKBAMU, eubpamu ooun npasunvHutl éapianm, nozuavenuu [{UOPOIIO
1. BctaHOBITH BiINOBIIHICTh MK Ha3BOIO AUCIIEPCHOI CUCTEMHU 1 BIATTOBITHUM TPHKIIAIOM.

Mudp Ha3ga Howmep [Ipuknan nucriepcHoOl IIpaBunbsHa
JIUCTIEPCHOT BIAIOBiA1 CUCTEMHU BIJITOBIIb
CHCTEMHU
A Emynscis 1 Kpeiina, 300BTana y Boji A-3
b Konoignuit 2 Po3unH KyXOHHOT couti y BOJi b-4
PO3UUH
B Cycnensist 3 Outist, 300BTaHa 3 BOJIOIO B-1
I IcTuHHMI po3unH 4 XMapuHa r-2
2. BCTaHOBITH BiIMOBIIHICTh MK (JOPMYJIOK KPUCTAJIOTIAPATY Ta HOro Ha3BOIO:
Mudp dopmyna Howmep TpuBianpHa Ha3Ba IIpaBunbpHa
KpPUCTAJIOT1IpaTy BIJIOB1JII KPHUCTAJIOT1IpaTy BiJIIIOBI/Ib
A CuS04-5H20 1 linc A-3
b Na2SO4-10H20 2 ['maybepoBa cilib b-2
B MgCl.-6H.0 3 MinHuii Kymopoc B-4
r CaS04-2H0 4 Bimodir r-1
3. BcTaHOBITH BiAMOBINHICTh MK IOHATTSIM Ta Or0 BU3HAUYECHHSIM:
HIudp ITonsarra Howmep BusHauenHs IIpaBuibHa
BIJIIIOBI1 BIJIIIOBIIE
A Po3unHHICTH 1 MaxkcrnMaibHa Maca pe4OBUHH, A-4
10 Moxe po3unHuTHCS y 1001
PO3UMHHMKA MTPU JaHil
TeMIneparypi
b Koedimient 2 BinHomeHHs Macu peqyOBHHU b-1
PO3YMHHOCTI JI0 MacH PO3YHHY
B MacoBa JyacTka 3 BigHomeHHs KJIBKOCTI B-2
PEUOBHHHU 10 00’ €My PO3UHHY
r MounsipHa 4 KinbkicTs pedoBuHH, 1110 r-3
KOHIICHTpALlis 3HAaXOAMUTHCS B 171 HACMUEHOTO
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pO3UYUHY NpHU JaHIH
TeMIeparypi

4. BCTaHOBITH BIAMOBIAHICTP MK ITO3HAYCHHSIM CIOCOOY BHUPaXEHHS KOHIIGHTpaIii Ta
(bOpMYIIOK0 ISl HOTO PO3PAXYHKY.

HIudp Ilo3naueHHs Howmep dopMyna 1 po3paAXyHKY IIpaBunbHa
croco0y BIIIOBIII KOHIICHTpaIIii BIJIIIOBIJIB
BUPaKCHHS
KOHIICHTpaITii
A 1 Mpzy A-4
X
Mpom
b 2 Mpay - 1000 b-1
Q)
1i"'Tpl:-z'!
B 3 Mpey B-3
Cwm
Mpat! - ""Tpozq
r 4 Vi r-2
T
Vi+ V2

5. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTH HA3BOIO CIIOCO0Y BUPAKEHHS KOHIIEHTpAIli Ta HOTO MO3HAYEHHSIM.

Mudp Ha3sga Howmep [To3naueHnns [IpaBuibHa

KOHIICHTpAITii BIIIOBIAl BIJIIIOBIJIb

A Mosipaa 1 Y A-3
KOHIICHTPALis

€KBIBaJIEHTA

b MacoBa gacTka Cm b-4

B MonspHa 3 Cn B-2
KOHIICHTpAIis

r MonrHa yacTka 4 w r-1

6. BcTaHOBITH BIAMOBITHICTE MK MacaMd KOMIIOHCHTIB 1 MAacCOBHMH YacTKaMH PO3YHHEHOT

PCYOBUHHU B YTBOPCHHUX PO3UMHAX:

Mudp Macu KOMIIOHEHTIB Howmep MacoBi yacTku, IIpaBunbpHa
OTBETa % BIAMOBIAb
A 95t H20 1 5r NaCl 1 20% A-2
b 9r H2O i Ir NaCl 2 5% b-3
B 75t H20 1 251 NaCl 3 10% B-4
r 40r H,O 1 10r KOH 4 25% r-1
7. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MDK MAaCOBUMH YaCTKaMHM KpHCTAI3aIliiHOT BOAM Y
KPHUCTAJIOT1IpaTi Ta CKJIAI0M KPUCTAJIOT1Ipary.
Mudp Macosa Howmep dopmyna KpucTajoriapary i [IpaBunbHa
YacTKa BOAU BIJIMOBiAI | MOJIApHA Maca OE3BOAHOI COJl BIJIIOBIAL
A 0,63 1 CuS04-5H,0, A-3
M(CuSQ4) = 160r/Moib
b 0,15 2 Na2S203-2H0, b-4
M(Na2S203) =112r/monb
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0,36 Na>COs3-10H20, B-1
M(Na>,CO3) =106r/mo1b
0,24 BaCl-2H>0, -2

M(BaCly) = 208r/moib
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Tema 6 «EJIEKTPOJIITUYHA JUCOUIALISA.

PO3YUHU EJIEKTPOJIITIB»

6.1 34BJIAHHA 3 O/THUM BAPIAHTOM ITPABHJ/IBHOI BIJIIOBII

3anpononosari 3a860aHHA MICMAMb NO YOMUPU 8APIAHMU BIONOBIOEl, 3 AKUX MITbKU 0OUH

NnpasuIbHUlL
No 3micm 3a60anna i eapianmu 8ionosioei Ilpasunvna ionoeios
1. | BubOepiTh TepMiH, SKUM HA3WBAIOTh PEUYOBUHHU 3 MOJICKYJIIPHOIO | B) MOTCHLINHHIA CICKTPOIIIT

KPHUCTAITIYHOIO TPATKOIO, SIK1 HE TIPOBOSATH CICKTPUIHUIN CTPYM Y
PO3IUIABIICHOMY CTaHi, IPOTE YTBOPIOIOTH WOHM MPHU B3aEMOIII 3
MOJISIPHUM PO3YUHHHUKOM.

a) JieNeKTPUK; 0) ICTHHHUN eJIeKTPOIIT;

B) OTCHITIWHUIN €JIEKTPOJIIT; T') KPUCTAIL.

BOepiTh TBepaKEHHS IIOJI0 EIEKTPOTITUYHOT TUCOLIAIT].

a) po3MajJl iICTUHHOTO €JEKTPOIITY Ha HOHU MpU PO3YMHEHHI UM
PO3IUIaBIICHHI;

0) po3maj pPEYOBMHU HA HOHU IMiJ BIUIMBOM EJIEKTPHYHOTO
CTpymy;

B) PO3KJIaJ pEYOBUHU IIPH HArpiBaHHI,

T') PO3KJIaJ] PEYOBHHU i1 AI€10 MAarHITHOTO TOJISI.

a) po3maj iCTHHHOTO
CIICKTPOJITY Ha HOHU IPH
PO3YMHCHHI UM PO3IUIABICHHI

BubepiTh MOMUIKOBE TBEPIKECHHS.

a) eJIEKTPOIITH — II€ MPOBIAHUKH JIPYTOTO POLY;

0) y po3unHax iloHU Oe3MepepBHO PYXarOThCS;

B) AMCOIaIlisA — Ie 00OPOTHHUI TIPOIIEC;

T') HECJICKTPOJIITH Y BOJHUX PO3YMHAX JTUCOIIIOIOTh HA HOHMU.

I') HECJICKTPOJIITH Y BOJAHUX
pO3YMHAX TUCOLIIOIOTH Ha
HOHU

BulGepith TBepAKEHHS, SIKE XapaKTePU3y€ EIEKTPOIIITH.

a) CIIOJIYKHU 3 KOBAJIEHTHUM HEIOJIIPHUM 3B’ SI3KOM;

0) IPOBIAHUKHU TEPIIOTO POLY;

B) CIIOJIYKH C KOBJICHTHHM TIOJIIPHUM 200 HOHHUM 3B’ SI3KOM;
I') CHIOJYKH C BOAHEBUM 3B SI3KOM.

B) CIIOJIYKH C KOBaJICHTHUM
MOJISIPHUM 200 HOHHIM
3B’ SI3KOM

BulOepiTh yaCTUHKH, SIK1 MICTSTBHCS Y BOJAHUX PO3UMHAX CEPEIIHIX
COJIEH.

a) katioHu ['i1poreHy 1 aHIOHM KUCJIOTHOTO 3aJIMLIKY ;

0) KaTiOHM METaliYHOTO eJleMeHTa ab0 aMOHII0 Ta TiAPOKCUI-
10HH;

B) TUIBKH T1POKCUI-10HU;

I) KaTIOHM METaJIi4HOIO €JEeMEHTa Ta aHIOHM KHCIOTHOTO
3ITUILKY.

T') KaTiOHH METaIiYHOTO
€JIeMEHTA Ta aHIOHU
KHUCJIOTHOTO 3aJIUINKY.

BuOepiTh yaCTHUHKH, SIK1 MICTSATBHCS Y BOJHUX PO3YMHAX KUCIOT.
a) ioHU MeTamiB; 0) TAPOKCUA-10HY;
B) IOHU T'1IPOKCOHIIO; T') T1ApUI-aHIOHH.

B) OHH TiIPOKCOHIO

BubepiTh 4aCTMHKH, SIKi MICTATBCS Y BOJHUX PO3YMHAX OCHOB.
a) OHU T1IPOKCOHII0; 0) KaTiOHU T'1JIPOTEHY;
B) aHIOHU KHUCJIOTHUX 3QJIMIIKIB; T') TIAPOKCUA-10HU.

T') TIAPOKCUA-10HU

BubepiTh psAmok, y SKOMY COJI PO3MIIICHI y TOCIITOBHOCTI
3pOCTaHHS KUTBKOCTI WOHIB, IO YTBOPIOIOTHCSA TPU AHUCOILiAIi]
1 Monp peyoBHHH.

a) Fe(NOz3)s3, FeCly, Fez(SO4)3; 6)Fe2(NOz)3, Fe(S0a4)3, FeCly;

B) Fe(S04)3, FeCly, Fe(NO3)s; r) FeCly, Fe(NO3)s3, Fe2(SO4)a.

F) FeClz, FE(N03)3, Fez(SO4)3

BkaxiTh, siKa KIJIbKICTh KaTIOHIB HATpil0 Ta opTodochaT-aHiOHIB

6)3il
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BIJIMOBIJTHO YTBOPIOETHCS pu aucorriaiii 1 moms NazPOa.
a)314;06)3i11;B)113;r)114.

10

BkaxiTh YNHHHK, SIKHW HE BIUITMBA€ HA KOHCTAHTY JAMCOIIAIIii.
a) KOHIIeHTpaIlis; 0) Temreparypa;
B) IPUPOJIa PO3YUHHUKA; I') CKJIAJI PEYOBHUHHU.

a) KOHIICHTPALis

11

BkaxiTh KUIBKICTH CTYIEHIB €NEKTPONITUYHOI JucoLiamii coumi
no6peposzunaHoi Al2(SOs)3 y po3BeieHOMY BOAHOMY PO3YHHI.
a) Tpu; 0) 1Bi; B) IIICTh; T) OJHA.

T') OJHA

12

BkaxiTh KITBKICTH CTYICHIB
apcenatHoi (HsAsOs) Tta mepitomaTHOl
BIJIIIOBITHO.
a)315;0)316;B)416;1)415,

EIEKTPOJITUYHOI  Jucoriiarii
(Hs1O6)  xmcmor

a)3is

13

Bubepimv gpopmyny cunvroeo enekmponimy.
a) H3POs, 6) H3PO3,; 8) HNO3; 2) HNOs.

B) HNO3

14

BkaxiTe Ha3By BEIMYMHH, SKa XapaKTEpuU3ye 3IaTHICTb
CJIIEKTPONITY pO3MajaTHCS Ha HOHM 1 BHU3HAYAETHCS CTAHOM
PIBHOBAaru MpoIecy AUCOLiallii 3a IaHOi TeMIIepaTypH.

a) CTYINiHb aucoIiamii; 0) KOHCTaHTa AUCOITIAIIIT;

B) 130TOHIYHUH KOE(DIIIEHT; I') KOHIIEHTpAITisl.

0) KOHCTaHTAa AUCOIIAIii

15

Bubepite (opmyny HaNCHIBHINIOTO E€JIEKTPONITY 3 XJIOPHUX
KHCJIOT.

a) HC10; 6) HCIO; 8) HCIO3; r) HCIOL.

r) HCIO,

16

Bubepite GpopMyiry HAHCHIIBHIIIOTO €TEKTPOIIITY.
a) CsOH; 6) NH4OH; B) Mg(OH)z; r) Fe(OH)z.

a) CsOH

17

Bubepite cxemy peaxiii, ska y BOZHOMY pPO3YMHI BiIOYBa€ThCS
HEO0OOPOTHO.

a) NaS04 + KCI->...; 6) Cr2(SO4)3 + KNO3>...;

B) FeCl, + K;SOs~>...; 1) Na;CrOs + BaClo 2. . ..

F) Na,CrO4 + BaCl, >...

18

BxaxiTh YaCTHHKH, 1110 YTBOPIOIOTHCS B PE3yJIbTaTI JUCOLIAL]
couti ocHoBHo1 coni CU(OH)NO3 3a nepiimm cTyreHeMm.

a) Cu?*iNOs; 6) CuNOs*iOH;

B) CUOH"i NOs™; 1) cinb He mijusrae aucomiaii.

B) CUOH* i NOs~

19

BxaxiTh YaCTHHKH, 1110 YTBOPIOIOTHCS B PE3yJIbTaTI JUCOLIAL]
no6pe pozunHHOi coiti KsPOys y po3BeneHoMy po3unHi.

a) K" i KPO4>"; 6) K2POs™ i PO4*;

B) cinb He migmarae quconianii; r) K i PO4.

r) K'i PO

20

BxaxiTh 4acTHHKH, II0 YTBOPIOIOTHCS B pE3yjbTaTi AMCOLIAL]
Cynb(ITHOT KUCIIOTH 32 | cTyneHem.
a) H"iS03%; 6) H" i HSO37; B) H' i HSO4; 1) H* i S04,

6) H' i HSO3

21

Bubepith ckopoueHe 10HHE pIBHSHHSA peakilii, SKe BIAMOBITAE
HABEJCHOMY MOJICKYJIIPHOMY PiBHSIHHIO.

Ba(OH).+ CO2 >H20 + BaCO3?

a) 20H + Ba?" - Ba(OH);

6) Ba?* +20H" + CO; = BaCO3 + H20;

B) Ba?* + CO3?> + OH >BaCOs+ H;

r) Ba?* + CO; + H,0. >BaCO3 + 2H".

6) Ba** +20H + CO; >
BaCOs + H,O

22

Bubepith psaok, y SKOMY MiICTATHCS
€JICKTPOJIITIB.

a) CH3COOH, CH3COCI, C2Hs0H;

6) CH3COONa, NaOH, Na2SOq;

B) CH3COOC,Hs, CH30CH3, CH3Cl,

TUIBKH  hopMyIH

6) CHsCOONa,
Na2804
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NaOH,




r) CoHsCOCH3, CHsNa, CoHsOH.

23

BubepiTh nmapy ioHiB, sIKi MOXXYTb OJJHOYACHO 3HAXOAUTHCS Y
PO34MHI, HE BCTYMAKYH Y XIMIYHY B3a€MOIIIO.
a) Fe?* i CI';6) Fe?* i S?; B) Fe** i PO4>; r) Fe** i CO3%".

a) Fe?*iCI”

24

Bubepith mapy pedoBHH, B3aEMOJII0 MDK SKHMH MOXHa
BiZJOOpa3UTH TAKUM CKOPOUYCHUM 10HHUM PiBHSHHSIM:

OH +H*>H>0.

a) ciabka OCHOBA 1 CHMJIbHA KHUCIIOTA;

0) cuiibHa OCHOBA 1 CJTabKa KUCJIO0Ta;

B) cllabKa OCHOBA i cllabKa KHCIIOTa;

T') CHJIbHA OCHOBA 1 CHJIbHA KHCJIOTA.

1") CHJIbHA OCHOBA 1 CHIIBHA
KucCJjoTa

25

Bubepith Ha3By peUOBUHHU, 10 HAJICKUTH J0 EICKTPOIIITIB.
a) TJII0K03a; 0) OIITOBA KUCJIOTA; B) IIYKPO3a; I') €THJIIOBHM CITUPT.

0) oITOBa KHCIIOTA

26

Bubepite opmyny HaiicmaOKimoi KHUCIOTH, BHKOPHUCTOBYIOYH
3HAYE€HHS KOHCTAHT JUcOoLialii.

a) HIOs: K=1,6-10";

0) H2COs: K| = 2104, K;; =5,6-10°

B) HSO0s: K| =1,7-10%; K11 = 6,4-10°%;

r) HsPO4: Ky = 7,510 K1 = 6,2.10°%; Ky = 4,2.10°75,

6) H.CO3: K, =2-104,
K|| = 5,6'10711

27

BkaxiTh GpopMylly pedOBUHH, HOJABAHHS SIKOT Y PO3YUH OLTOBOT
KHCJIOTH CIIPUATUME MOCTA0ICHHIO JUCOIiamii KUCIOTH.
a) H20; 6) C2HsOH; 8) CH3COONa; r) NaOH.

B) CHsCOONa

28

Bkaxite popmyiry aMm(poTepHOTO TiIpOKCHY.
a) NH4OH; 6) Al(OH)s; B) Ca(OH)2; 1) Ba(OH)2.

6) Al(OH)s

29

BkaxiTe Ha3By po3uuHy, KM MPAKTUYHO HE 3MiHIOE pH mpum
IOJaBaHHI 0 HBOI'O HEBEJIIMYKOI KIJIBKOCTI CHUJIBHOI KUCIIOTH a00
JYTy, @ TAKOXK TPH PO3BEICHHI.

a) HeUTpalbHUM; 0) KUCIHIL; B) TyXHUIL; T) OydepHHii.

r) OydepHuit

30

3a BEIMYMHOIO JO0YTKY pPO3YMHHOCTI BUOEpITh GopMyiy coil, y
HACHYEHOMY pO3YMHI SKOi KOHIEHTpalis KarioHiB Ag' Oyme
MaKCHUMaJIbHOIO.

a) JIP(AgBr) = 5-105; 6) IP(AgBrOs)= 6-10";

B) JIP(AgCN) = 2-107%6; 1) IP (AgCl) = 5-107°,

B) IP(AgCN) = 2-10°16

31

BxaxiTh, ik MOXe 3MIHMTHCS 3HaueHHs pH po3uuny, SKIIO 10
JYTy JOJATH HAJJTUIIOK KUCTIOTH.
a)Bin 9 mo 5; 6) Big 3 no 2; B) Bin 7 o 8; r) Big 3 1o 8.

a)Big 9 10 5

32

BkaxiTh KoHIeHTpaIio Kationis H" (Mosb/n) y 0,01 M po3uuni
XJIOPUAHOI (CONSHOT) KHCIOTH, SIKIIO CTYIIHb 11 JUcOIaIi
ctaHoBUTH 100%.

a)2;6)2-10%8)2-10%; 1) 1102,

r) 1102

33

Bkaxits 3HauenHs pH 0,01 M pozunny HNO3, skimo crymiss ii
mucoramii cragoButh 100%.
a) 1;6) 2; ) 10; 1) 12.

6)2

34

Bkaxits 3Hauenns pH 0,01M po3zuuny KOH, sikiio crymniss foro
nucoriamnii cranoBuTh 100%.
a) 1;6) 2;8) 10; 1) 12.

r) 12

35

€ 1Ba PO3YMHU XJOPHUIHOI KUCTOTU 3 KoHIeHTpamieo 0,01M u
0,00001M. BxkaxiThb Ha3By IHAMUKATOpY, SKHH MaTUMe pi3HE
3a0apBJIeHHS y IUX PO3YUHAX.

B) METWJIOBHH OpaHKeBUi
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a) QeHondranein
pH|1[2]3]4]5]6]7
besbapsuuin

6) Tumonosun GNAKUTHUA
pHTT23[a]sJe[7 s 12]13]14
XosTun

2) Merunosuin opaHxeBsuin
pH 1234567891011 ]12[13]14
oBTuin

r) DeHONOBUIA YEPBOHUA

pHI1J2]3]4]5]6 sfofJofir 12 ]13]14
osTmin

36 | BuOepiTh mnpaBuiIbHE TBEPIKCHHS MIOJO0 PO3YHHY, Y SKOMY | B) 3HaueHHs pH sHIKyeThCS
3pocTae KOHIEHTpailist HoHOB rigporeny H'.

a) 3naueHHs pH 3pocrae;
0) KOHIICHTpAIIis T1IPOKCUI-I0HOB 3POCTAE;
B) 3HaueHHs pH 3HMXKYEThCS;
T') PO3YMH CTa€ MEHII KUCIHM.

37 | Braxirs 3HaYeHHs KoHIEeHTpamnii ionoB H™ (Monb/i) y po3uuwi | 6) 1-10°
01HOOCHOBHOI Kucnotu 3 pH = 5,0, skmo crynine ii qucomiamii
ctaHoBUTH 100%.

a) 1-10%;6) 1-10°; B) 5,0; 1) 51072,

38 | BkaxiTh pO3uWH 3 HAMEHIINM 3HaueHHsIM pH. r) 0,01M HCI
a) 0,01M NaOH; 6) 0,010 Ca(OH)2;

B) 0,01 H3PO4; 1) 0,014/ HCI.

39 | Bubepith peuoBHHM, sKi HeoOXigHO BuKopuctatH s | B) CrCls + NaOH
37ilicHeHHs epeTBopeHHs 3a cxemoro: Cr¥* + 30H > Cr(OH)a.
a) Cr2(S04)3 + H20; 6) Cr203 + NaOH;

B) CrCl3 + NaOH; r) Cr203 + NH40H.

40 | BubepiTh CKOpOYEHe iOHHE DiBHSHHS peakilii, ske Bimmosigae | @) FEOH +2NH4OH >
HaBEJIECHOMY MOJICKYJIIPHOMY PiBHSIHHIO. > Fe(OH)s + 2NH.*
FeOHCI2 + 2NH40OH > Fe(OH)s + 2NH4CI.

a) FeOH?* + 2NH4OH > Fe(OH)s + 2NH4*;

0) FeOHCl2 + 20H > Fe(OH)s + 2Cl;

B) FeOH?" + 20H > Fe(OH)3 ;

r) FeOH?" + 2NH,OH - Fe** + 30H + 2NH.".

41 | BkaxiTh mapy HOHIB, IKi HE MOXYTh OJHOYACHO 3HaXomuTHCs y | B) Fe?" i OH
PO3UYHUHI, OCKUIBKH BCTYNAIOTh Y XIMIYHY B3a€EMOJIIIO.

a) Ag'iNOs; 6) Na" i SO+*; B) Fe?* i OH; 1) K*i 8%,

42 | BkaxiTh mapy HOHIB, IKi HE MOXYTh OJHOYACHO 3HAXOAUTHCA y | B) Ba®" i S04
PO34MHI, OCKIIbKU BCTYIAIOTh Y XIMIYHY B3a€EMOJIIO.

a) Ba?* i C17;6) Ba?"i S7; B) Ba®* i SO4*; 1) Ba?* i NO3.

43 | Bubepite mapy HOHIB, 1m0 OepyTh yd4acTh Yy peakiii, ska |T)Ag iCl
Bi10yBaeThCs Mpu 3nuBaHH1 po3unHiB AgNO3 ta KCL
a)K"iAg";6)K'iCl; B) K'iNO3; 1) Ag'i CI,

44 | BubepiTh mapy pe4YOBUH, B3a€MOJiS MK SIKUMH Yy posumHi | B) H2SOs1BaCly
BiZIOyBa€eThCSI HEOOOPOTHO.

a) Na2SO4 1 KCI; 6) Cr2(S04)3 1 KNOs;
B) H>SO4 1 BaCly; r) NaNO3z i KOH.
45 | Braxite (opMyiay CoOJli, BOAHUMA po3unH sIKOT Mae nyxHe | 0) NazCOs

CEpeIOBHINE BHACIJIOK T1IPOTI3Y.
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a) NaNOg; 6) NapCOg; B) AlCl3; r) NH4CN.

46

Bubepite ¢popmyiy coui, SiKa He MiIIATAE TIAPOITI3Y.
a) K2SO4; 6) CuSOs; B) K3sPOgy; 1) AICls.

a) KzSO4

47

BubepiTe BU3HAYCHHS MPOLIECY, KU MOJIATAE Y B3a€MOIi1 HOHIB
com 31 CKJIAQIOBUMH YaCTMHAMHM BOJAM, BHACHIJOK YOTO
BiZIOYBAa€THCS YTBOPEHHS CIIA0KOTO EIEKTPOJIITY.

a) rigparartis; 0) rizpodis;

B) IMCOIiaIis; T) HEUTpami3aIis.

0) rimpori3

48

Bkaxite (opmyny coii, BOJHHUA PpO3YMH SKOI Ma€ KHCIE
CEPEeIOBUIINE BHACIIIOK T1IPOITi3Y.
a) K2SO4; 6) CuSOs; B) K3PO4; 1) NaNO:s.

6) CuSOs4

49

Bkaxite (opMynaH pedyoBHH, SIKI YTBOPIOIOTHCS INPH 3JIMBAaHHI
0yaice pozsedenux 6o0Hux po3unHiB CuSOs 1 NaCOs.

a) ...~ (CuOH)2CO3 + CO2 + NazxSOq;

0) ...~ Cu(OH)2 + NaHCOg3; B) ...~ Cu(OH)2 + CO;

r) ...~ CuCO3 + CO2 + Na>SOa.

a) ...>(CuOH),CO; + CO, +
Na,SO4

50

Bkaxite QopmMyny OCHOBHOIO MPOIYKTY coui
Al(CH3COO)3 3a nepiinm CTyneHeMm.
a) AI(OH)(CH3COO)z; 6) Al(OH)2(CH3COO);

B) Al(OH)z; ) AI(CH3COO)s.

riapomnizy

6) AI(OH),(CHsCOO)

51

Bkaxite (opmyny comi, BOJHUI pO3YMH SKOi Ma€ 3HAYCHHS
pH~7 3aBasku rigpomisy.
a) NH4CN; 6) AlCl3; B) K3sPOs; r) Pb(CH3COO).

r) Pb(CH3COO);

52

Bubepith (Gopmyny peuOBHHH, TOJABaHHAM SIKOi IO PO3YHUHY
coiti AlCI3 MO>KHA TTOCHITUTH T1APOTI3.
a) Na,COs3; 06) NH4Cl; B) NaCl; r) HCL.

a) Na,COs

53

Bubepits (opmyily pedoBHHH, JOJABAHHAM SIKOI O PO3YHHY
coii Cr2(SO4)3 MoXxHa TOCIA0OUTH TipOJTi3.
a) Na>SQOy; 6) Na2COs; B) NasS; r) HoSOa.

F) HzSO4

54

BubepiTh psaok conei, y skomy 3 KoxkHoi HaBeaeHoi napu: BeClz
i CaCly; FeCly i FeCls; Na2CO3z i NapSOs3; AICI; 1 BaCl, —
BUOpaHO (OopMYyITy COIIi, IO CUIIbHIILE MiJUISArae riApoiiy.

a) BeCly, FeCls, Na,COs3, AICI;;

6) CaCly, FeCl,, Na2SOgs, AlCls;

B) CaCly, FeClz, Na2CO3, AlCls3;

r) BeCly, FeCls, Na;SO3, BaCl,.

a) BeCly, FeCls, Na;COs3, AICI3

55

Bubepits GopmMyity cosi, BOJHUI PO3UMH AKOI Ma€ HalMEHIIe
3HayeHHs pH 3aBasku rigpomnizy.
a) NaCl; 6) Ba(CN)2; B) SnCly; r) Na>COa.

B) SnCl;

56

Bubepite Qopmyny comi, fka mOianasArae Tigpoiizy MOBHICTIO
(HEO0OPOTHO).
a) (NH4)2S04; 6) K2S; B) Na,COs; 1) Al2Ss.

r) AlLS;

6.2 34BJIAHHA, I1]O MICTATH KL/IbKA IIPABHIBHHX BIJIIOBIJEH

3anpononosani 3a60anus Micmame YOmMupu 8apianmu 8ionogioetl, 3 AKUX Modice Oymu 0eKiibKa
npasunvHux. Brasicimo yci npasunvri 8i0nosioi.

Ne 3micm 3a60annsa i eapianmu 6ionogioeil Ilpasunvni 6ionoesioi
1 BubepiTh YMHHUKH, SIKI BIUIMBAIOTh HA IMPOIEC JUCOLIAIli i HA | @) TNPUPOJa PEYOBHHH |
OynoBa MOJIEKYJI;

BEJIMYMHY CTYIEHS IUCOINAIIT OL.
a) MpUpo/Ia PEYOBUHU 1 Oy10Ba MOJIEKYT; 0) TeMIlepaTypa;

0) Temneparypa;
B) IPHUPOJIa PO3YMHHHKA,
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B) IPUPOJIAa PO3UMHHMKA; T') KOHIICHTPAITisl.

I') KOHIICHTpAITis

2 Bubepith TBepaKEHHS MO0 AUCOIIAIlli HATPil T1APOKCHUIY. 6) IUCOLIIOE TOBHICTIO;
a) B110yBa€eThCs YaCTKOBO; 0) TUCOLIIOE TOBHICTIO; T) YTBOPIOIOTBCS HOHH
B) KUJTbKICTh HOHIB HATPItO OLIbINA, HIK TAPOKUI-10HIB; HATPIIO 1 T1APOKCH-10HN
I') YTBOPIOIOTHCSI HOHHM HATPIIO 1 T1JIPOKCUI-10HH.

3 Bubepith popMyiu CHIBHUX €JICKTPOIITIB. 0) H2SO4; 1) K2CO3
a) CH3COOH; 6) H2SO4; 8) Mg(OH)2; 1) K2CO:s.

4 Bubepith Gpopmynu cnabKuxX eIeKTPOIITIB. a) NH:OH; B) Mg(OH);
a) NH4OH; 6) NaOH; B) Mg(OH)2; 1) H2SOs. r) H2SO3

5 Bubepith KUCIOTH, SIKi TUCOI[IOIOTH CTYIIHYACTO. a) oproocarna;
a) oproocdarna; 0) HiTpaTrHa; B) cyabhaTHa; I') CyabdiaHa. B) cynbarHa;

r) cyabdinHa

6 Bubepith TBEpKEHH MO0 AucoLialii opropochaTHO KMCIOTH. | @) BinOyBaeTbes
a) BiZOyBa€ThCA CTYIIHYACTO; 0) IUCOIIIIO€ TIOBHICTIO; CTymH9acto,
B) npu gncouiauii’ YTBOPIOKOTHCS HoHU H+‘; . ‘ }B,)T:(f;mﬁg::?;a;;m 0
r) KibKicTh opTodocdar-ioHoB y po3umHi 6inbina, Hix Honos H',

7 BKasKiTh Tapu HOHIB, fKi He MOXYTh OJHOYACHO 3HaxomuTucs y | B) Fe?" i OH;
BOJHOMY PO34HHI, OCKIJIbKH BCTYMAIOTh Yy XIMIYHY B3a€MOIIIO. r) SO i Ba**
a) Ag" i NO3s;6) Na* i AI**; B) Fe?* i OH; r) SO4> i Ba".

8 BubepiTh 4aCTUHKH, 1110 MOKYTb MICTUTUCS Y BOJJHOMY PO3UMHI a) MOJICKYJIH; B) HOHHU
KaJIBII{ XJIOPUY.
a) MoJIeKyJH; 0) aToMu; B) OHU; T') KOJOiJHI YaCTUHKHU.

9 BubepiTh mapy pedYOBHH, B3a€EMOMII0 MK SKHMH MO)Ha | 0) Oapiii xnopun i cyinbparHa
MPEJICTABUTH TAKUM CKOPOYCHUM 10HHHM PIBHSHHSIM: E?Cgf&; Fimokcmn | maTpid
Ba?* + SO+ 9‘ BaSOa. ey gaT; P P
a) O6apiil okcua i cyiab(aTHa KUCIOTA; r) Gapiii miTpar i amoniii
0) Oapiii xyopu/ i cylb(aTHa KHCIIOTA; cynbgar
B) Oapiil TiIpoKcu 1 HaTpii cyabdart;
r) O6apiil HiTpaT i aMOHii CyIbdar.

10 | BuGepiTh mapy HoHiB, fKi MOXKYTh OJHOYACHO 3HaxoauTHcs y | ) Fe?"iCl;
PO3UMHIi, HE BCTYNAIOUU B XIMIYHY B3aEMOJIIIO. r) Fe?" 804
a) Fe?* i Cl; 6) Fe?* i S?;8) Fe?* i PO4>; 1) Fe?* i SO4*.

11 | BkaxiTh YacTHHKH, [I0O MOXYTh YTBOpPUTHCS B po3umui B | 6)Na’, HCOs7
pesynprati aucomianii NaHCOs. B) Na”, H', COs*
a) Na*, OH-, CO3>; 6) Na*, HCOs;
B) Na*, H*, COs>; 1) Na,0, CO;,, H20.

12 | Bubepith opmynu pedoBuH, Aucomianis skux BinOyBaeTbes 3a | a) H:COs; 1) Fe(OH),
JIBOMA CTYTICHSIMHU.
a) H>2COs; 6) NazS; B) K2SOy; 1) Fe(OH)».

13. | Braxith (GopMynu TiIpOKCUIB, sKi 37aTHI aucomioBati sk | 0) Be(OH)z; B) Zn(OH),
KHUCJIOTH 1 IK OCHOBH.
a) Fe(OH)2; 6) Be(OH)2; B) Zn(OH)2; 1) NH4OH.

14 | BkaxiTh YUHHMKH, SKI MOXKYTh IOCHJIUTH TiAPOIII3 COII. a) I IBHIICHHS
a) TABHIIEHHS TEMIIEpaTypH; 0) 3HIKEHHS TeMIIepaTypH; TemmeparypH,
B) 30UIbIIIEHHS KOHIICHTpAIIil COJi; (F:z)iliweHmeHHﬂ KOHIICHTpAIlii
T') 3MEHIIIEHHs KOHIIEHTpaIlii coi.

15 BubepiTh MOXKIIMBI IPOIYKTH TiAPOIIi3y COJIi MO KaTiOHY. a) KaTiOHH TipOTeHy;
a) KaTiOHH TiPOTeHY; 0) MaoucoLioBaHi
0) ManoauconiioBaHi HoHN a00 MOJIEKYIH; #ioHM 200 MOITEKyITH
B) MOJIEKYJIM BOJIM; T') CUJIbHI €JIEKTPOJIITH.

16 | BxaxiTh YHHHUKH, SKi MOKYTh TOCHIHUTH Tiapomi3 coii Fe(NOgz)s. | 0) noxasamus NaOH;

a) nogaBanug HNOs; 6) nonaBannas NaOH;

B) IiABUIIICHHS
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B) MIJIBUIIICHHS TEMIIEPATYPH; T') 3MECHIIICHHS KOHIICHTPAIIi1 COJIi.

TEeMIepaTypH; T') 3MCHIICHHS
KOHIIEHTpaIIii coJti

17 Bubepith TBepKEHHS 1010 T1IPOJIi3y COJ IO aHIOHY. a) TOCIabIIFOEThCS TIPH
a) moCa0II0ETHCS TP 3HIKEHHI TeMIIepaTypu; 3HIDKEHH] TeMIepaTypu;
0) 3pocTae KOHIICHTpAIlisl HOHIB I 1JPOTeHY; B) 3pOCTa€ KOHIEHTPAList
B) 3pOCTA€ KOHIEHTPALIis TiIPOKCUI-10HIB; TIIPOKCA-10H1B
T') 3BMEHIITY€EThCS KOHIICHTPAIIIS T1IPOKCHI-10HIB.

18 | BuOepits hopmynu peuoBHH, J0AaBaHHS HEBEIMWYKHX KibkocTel | 0) HaSOq; 1) ZnCl,

SKHX JI0 PO3YMHY LWHK CylIb(daTy CHpPUSATHME TOCIA0ICHHIO
rigpomnizy ZnSOa.
a) H>O; 6) HoSOg4; B) NaOH; r) ZnClo.

19 | BubepiTh XapaKTepUCTHUKH CHOYK, 10 HE IiUIATAI0Th TiAPOIi3y. | ) COli, yTBOPEH CHIbHOO
a) COJIi, yTBOPEHI CHIILHOIO OCHOBOIO M CHIIHOIO JBOXOCHOBHOIQ | OCHOBOIO M CHILHOIO
KHCIIOTOIO: JIBOXOCHOBHOIO KHCJIOTOHO; B)

. . COJIi, YTBOPEH1 CUIILHOIO
0) couti, yTBOpEHi CHIILHOIO OCHOBOIO U CIIA0KOIO KUCIIOTOIO; OCHOBOO H CIITBHOIO
B) COJIi, yTBOPEHI CHIIBHOIO OCHOBOIO M CUJIBHOIO OJJHOOCHOBHOIO | 0JHOOCHOBHOK KHCJIOTOKO
KHCJIOTOIO;
T') COJIi, YTBOPEHi CIA0KOI0 OCHOBOIO U CHIILHOIO KHUCIJIOTOIO.

20 Bubepith TBepAKEeHHS 00 T1APOII3Y COeH, yTBOPEHUX a) Fiﬂpoﬂi3_HOCHH10€TBCH npu
c11a0KOI0 OCHOBOIO M CHIILHOIO KHCJIOTOIO. PO3BC/ICHHI POSTHHY;

a) T1APOJIi3 MOCUITIOETHCS IPU PO3BEICHH] PO3UHHY; %;liggm BinbyBacTLCA MO
0) TipoITi3 He BiTOYBAETHCS;

B) T1JIpOJIi3 BiI0YBA€THCS O aHIOHY;

T') TiIpoIIi3 BiIOYBAEThCS MO KATIOHY.

21 BubepiTh TBEpIKCHHS IOAO CHJIM KHCIOTH 1 OCHOBHM, SKi | B) Clabka OCHOBa i CHIbHA
yTBOpI0t0TH cisib CuCly. S/ICJ;OI;; (D) rizpokcit |
a) kyrpym(I) TiPOKCHJL U XIIOPHA KUCIIOTA; Xﬂopzﬂ}é enoTa
0) CuJIbHA OCHOBA 1 CJTa0Ka KHCIIOTA;

B) cllabKa OCHOBA 1 CHJIbHA KUCIIOTA;
r) kynpyM(Il) rigpokcu 1 XJ0puaHa KHCIIOTA.

22 | BuGepits dopmyity coui, sika yTBOpeHa c1a0K0K OCHOBOIO 1 a) NHiNOy;
CIIa0KOI0 KHCIIOTOO. B) Cu(CN);
a) NH4sNO2; 6) NH4NOs; B) Cu(CN)32; 1) Ca(NO3)a2.

23 | Bubepith TBepmKeHHS 040 Tiapodiszy comi KCN. B) rinpornis BinOysaecThes 3a
) TipOIII3 HE BIAOYBAETHCA, ?;I;(i);o(l)w;ie. HOCIa0II0ETCS
0) rizponi3 B}I{6yBaeTLCﬂ 33 KaTioHOM; np OI;’(OHOMGHHi coni.

B) Ti/IpoIti3 BigOyBa€ThCs 32 aHIOHOM;
T') T1IpOJI13 MOCIA0IIOETCS ITPU OXOJIO0PKEHHI COJIL.

24 | Bubepith (opMylly peduoOBHHH, JOJAaBaHHS HEBENMUYKOi KinmbkocTi | @) H20; B) NaOH
sxoi 10 po3uuHy Cr(NO3)3 cripusiTUMe MOCHJICHHIO T1IpOi3y i€l
COJI.

a) H>0; 6) CrCls; 8) NaOH; r) K2SOa.

25 | Bubepith GopMyity o, 10 HE MiAIATae TiApoTizy. a) KCl; r) NaNO3s
a) KCI; 6) Pb(CH3COQ)z; B) Na2COgz; 1) NaNOs.

26 | Bubepith GpopMyiy couti, BOJHUN pO3UUH SIKOT Ma€e KHCIy peakiito | 0) CuSOq;

CepeIOBHIIIA. ) Crz(S04)s
a) K2S0s; 6) CuSOs; B) K2S; 1) Cr2(S04)s.

27 | Bubepith dopmyity coui, SiKa TipOIIi3YEThCS O KaTiOHY. a) ZnCly; 6) Fe(NO3)2
a) ZnCly; 6) Fe(NO3)2; 8) CH3COOK; r) Na2COs.

28 | BuOepite ¢opmyny comi, SKa TiAPONI3yeThCs 3a JEKiIbKOMa a% I(\?H(glgoo)zl\/lg;

r) NaLUsg

CTYIICHAMM.

a) (CH3COQO).Mg; 6) NaCN; B) NaNOg; r) Na,COs.
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29 | Bubepits ¢opMyny coii, BOAHHI pO3YMH sKOI Mae JykHy | @) KoS;B) Na;COs
peaxilito cepeioBHIIA.
a) KoS; 6) ZnSO4; B) Na,COs; r) NaNOa.

30 | BubGepits popmyny aMmpOTEpHOTO TiIPOKCUTY. a) Al(OH)s;
a) AI(OH)3; 6) NH4OH; B) Mg(OH)y; r) Zn(OH)s. r) Zn(OH),

31 | Bubepite dopmyny comi, ska mimisarae rigponizy 3a oasiero | 0) NHiNOz; ) NaCN
CTaII€r0.
a) Ca(NO3)2; 6) NHsNO>; B) NazPOs; r) NaCN.

32 | Bubepith hopmyiy codti, sika Imijsrae rigpoisy 3a kaTioHom i 3a | 8) Mg(NO2)z;
AHIOHOM. r) CH3COONH;4
a) Mg(NO2)2; 6) NH4NOs3; 8) NaNO»; r) CH3COONHa.

33 | Bubepite (GopMmynu pedoBHH, MO YTBOPHOIOTHCA BHACHiIOK | a) NaOH;
rigponizy NaNOa. 0) HNO?
a) NaOH; 6) HNOg; B) NaNOs; r) H20.

34 | Bubepits dpopmynu npoaykTiB rigpoinizy NHsNOs. aH";
a) H'; 6) HNOs; 8) NH4OH; r) H20. B) NH4OH

35 | Bubepith popmysiu conell, BOJHI PO3UMHHU KX MAIOTh JIY)KHE 6) NaNO2; 1) KsPOq4
CepEIOBHIIIE.
a) NaNOs; 6) NaNOg; B) NaCl; r) K3POa.

36 | BuOepith TBepIKEHHS MO0 XapaKTECPUCTUKH PO3YHHY COJIi a) 3pocrae
CH3COOK BHacmigok riapoisy. koHneHTpanis OH;
a) 3pocTae KoHIeHTpauis Honis OH; T') peakilisi cepeoBHIIA
0) KHCIIOTHICTh CEPEIOBUIIA JIMIIAETHCSI HE3MIHHOIO; JTy)KHA
B) 30LIBIIYETHCS KOHLEHTpallis Houis H;
I') peakilis CepeIOBHUINA JIY)KHA.

37 | BubepiTb MOMHUIIKOBE TBEPIKEHHSI. B) CTYIiHb T1JIpOJIi3y HE
a) TIAPOITI3 — e CHIOTePMIYHA PEAKITis; 3aJIC)KHTh BiJT
0) CTYIiHb TAPOIII3Y 3aJE€KUTh BiJl KOHIICHTpPAIIil; TeMIIepaTypu;
B) CTYIIHB T'IPOJII3Y HE 3aJIEKUTH Bl TEMIIEpPATypH; T) TiApoi3 —
T') T1JIpoJIi3 — HEOOOPOTHA peaKLlis. HE0OOPOTHA peaKllis

38 | BubepiTh TBEpAKEHHS IOAO CTYIEHS T1IpOIizy. a) 3pocTae y Mipy
a) 3pocTae y Mipy pO3BEACHHS COJIi; PO3BEACHHS COJIi;
0) He 3aJIeKUTh Bl IPUPOAU COJIL; I') BUMIPIOETHCS Y
B) HE 3aJIEKUTh BiJl TEMIIEPATYPH; YacTKaxX OJMHUII YU
I') BUMIPIOETHCS Yy YaCTKaxX OJMHUII UM BIICOTKAX. BIJICOTKaX

39 | Bubepits dopmyity coui, 110 HE MIJUISATae TiIpoiisy. a) K2SOg4; B) KNO3
a) KoSOy; 0) Al(CH3COOQ)s; B) KNOs3; r) MgSOs.

40 | BkaxiTh Ha3By coOJi, BOJHMHA pO3uMH sKOoi Mae JyxHe | 0) HaTpil kapOoHaT;
CEPEIOBHILIE. I') HaTpii cuiikar
a) HaTpi¥ cynbdat; ©) HATpiil KapOOHaT;
B) HaTpid HITpAT; TI) HATpPii CUIIIKAT.

41 | Bkaxite ¢GoOpMyiIM pPEUYOBHH, L0 YTBOPIOIOThCS mpu 3nuBaHHI | a) AI(OH)s; B) CO2

Iy’K€ PpO3BENECHUX BOJHUX
aJIOMiHIN cynbdary.
a) Al(OH)sz; 6) Al2(COs)3; B) CO2; r) H20.

pO34UMHIB HaTpii KapOoHaTy i

8.6.3 34B/IAHHA HA BCTAHOBJIEHHA BI[IIOBI/THOCTI

V nasedenux 3a680amHAX HEOOXIOHO 00 KOMCHO20 3 HOMUPLOX pAOKi6 IHGopmayii, no3HaueHux

BYKBAMHU, eubpamu ooun npasunvruti eapianm, noznavenuil [{UPPOIO

1. BcTaHOBITH BIAIIOBIAHICTE MIDK HOHSTTSIM Ta HOT0 BU3HAUYCHHSIM:
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Mudp [onstTst Howmep Busznauenns [TpaBunpHa
BIIOBI/L BiJIIIOBI/Tb
A AXTHBHICTB 1 BennunHa, mo KUIBKICHO XapakTepu3ye 34aTHICTbH A-2
MaJIOPO3YMHHUX ENEKTPONITIB 10  PO3YMHEHHS 1
BHU3HAYAEThCS JOOYTKOM  KOHIIGHTpalii  HOHiB,
MMJHECEHUX 0 BIAMOBIIHNX CTEIEHIB
b Koncranra 2 EdextnBHa  KOHIIEHTpamis, BiAMOBINHO 10 SKOI b-3
nucoryarii EJIEKTPOIIIT BUSBIIAE ceOe B il
B Crymiae 3 KoncranTa piBHOBaru mporecy AHMCOMialii crabKkoro B-4
Jpcorianii EIEKTPOIITY
HobyTok 4 Benanumnaa, 1m0  BH3HAYAETHCA  BIJHOIICHHSIM -1
PO3YMHHOCTI KOHIICHTpAIIil eIEKTPOJIITY, IO pPO3MaBCsA HA HOHMH, 10
Horo 3araJibHO1 KOHIICHTpAIlii Y po3unHi

2. BcTaHOBITH BIMOBIAHICTh MK PO3YMHEHOI PEYOBHHOIO Ta ii XapaKTEPUCTHKOI y BOIHOMY

pPO3YMHI:
H_[I/I(bp Po3unnena Howmep Bimnosizai XapaKTepHuCTHKa [TpaBusbHa
peyoBuHa BiAMOBiNb
A Hartpiit xmopug 1 Enexrpomit cepenHpoi crmm A -2
b OuroBa KucjaoTa 2 CHUIIBHUHN €ICKTPOIIIT b-3
B Oprodocdarna 3 CrnaOkuit eneKTpoIiT B-1
KHCJIOTA
T Meranon 4 Heemexrpomit -4
3. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTE Mk (JOPMYJIOIO CIIONYKH Ta 11 XapaKTEePUCTUKOIO:
]_]_[Hq)p ®dopmyna COIYKH Howmep XapakrepucTuka HpaBI/IJIbHa
BIHIOBIAL BiJIIIOBI/Tb
A CH3;COOH 1 CupHaA KHCIIOTa A -3
B Ba(OH); 2 CuibHa OCHOBA B-2
B NH,OH 3 Crna0ka KuCIoTa B-4
T H>SO4 4 Cnabka ocHOBa -1
4. BCTaHOBITH BIANOBIIHICTh MiXK CKOPOYEHUM HOHHHMM Ta MOJIEKYJSIPHUM PiBHSIHHSIMH peaKilii:
HIudp CkopoueHe HOHHE PiBHSIHHS HOMep . MousiekysipHe PiBHSHHS PeaKIlii [TpaBusbHA
BIATIOBII BiIMOBiNb
A Ba?" + SO, > BaSO, 1 Na,CO3 +2HCI ->2NaCl + CO, +H,0 A-14
b COz* + 2H* &> CO; + H.0 2 FeCl, + 2NaOH —>2NaCl + Fe(OH)> B-1
B Fe?" + 20H > Fe(OH), 3 Fe(OH)2 +2HCI > FeCl; + 2H,0 B-2
T FE(OH)z > Fe?t + 2H,0 4 CuS0O4 + BaCl, >BaS04 + CuCl, -3
5. BCTaHOBITH BIAMOBIIHICTh MIXK CKJIAZIOM HABEJCHUX CUCTEM 1 (POPMOIO ICHYBAHHS 1X y BOJHUX
pO3YMHAaxX:
HIudp Cknan cuctem Howmep ®dopma iICHYBaHHSI CUCTEM Y BOJHUX [TpaBusbHA
Bignosini pO34YMHAX BiMOBiIH
A H,0 i KCI 1 BuxiiogHo y MONEKyIIpHOMY BUTIISAIL A-2
b H>O i CHsOH 2 YV BUTIISAII MOJIEKYIT Ta HOHIB b-1
B H,0 i CH3COOH 3 Tinbku y BUTIISAL HOHIB B-4
T KOH i1 H2SO4 4 [lepeBaxxHO Y MOJNIEKYIIPHOMY BUTIISAI I'-3
6. BCTaHOBITH BiMOBITHICTh MK (DOPMYJITIOFO KHCIIOTH Ta ii OCHOBHICTIO:
]_]_[H(bp dopmya KUCIOTH Howmep Binmogizi OCHOBHICTh [TpaBuibHa
BIAMOBIAb
A H3POq4 1 OIHOOCHOBHA A—-3
b CH:COOH 2 JIBoxocHOBHa B-1
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B HsTi04 3 TpuocHoBHa B-4
T H[HPO3] 4 YoTUPHOCHOBHA r-2
7. BcTaHOBITH BIJIMOBIIHICTh MK (HDOPMYJIOIO COJTi Ta i1 TUITOM:
H_[I/I(bp ®opmyna comi Howmep Turm com [TpaBusbHA
BIIOBLL BiJIIIOBI/Tb
A (AIOH)SO4 1 Kucna A -3
B NaH2AsO4 2 Cepemus B-1
B Ka[Fe(CN)s]; 3 OcHoBHa B-4
T (CH3COO0):Al 4 Kommuiekcua r-2
8. BcTaHOBITH BiZIMOBIIHICTh MK (DOPMYJIOIO COJII Ta TUIIOM T1APOII3Y:
H_[I/I(bp ®opmyna comi Howmep Binmosini Tum rigpomizy [TpaBusbHa
BIJIIIOBIIb
A NaNO; 1 INgpomi3 mo katioHy A—-4
b Na.S 2 liapo:i3 mo aHioHy b-2
B (NH4)2COs 3 [iaposi3 mo kaTioHy i o aHIOHY B-3
r Aly(SO.)3 4 liaponizy He misrae -1
9. BcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh MIXK (HOPMYIIOO COJIi Ta TUIIOM TigpOIIi3Yy:
Iudp ®dopmyna comni Howmep Binnosini Tun rigponizy [IpaBusbHa
BIITOBIAb
A CuSOq4 1 Tigpomisy He miiarae A-3
b Na,SiO3 2 Tigposni3 mo katioHy i o aHioHy b-4
B Mg(NO2)2 3 Tigponi3 mo kaTioHy B-2
I Na>SO4 4 laponi3 mo aHioHy r-1
10. BcTaHOBITH BiIMOBIMHICT MiXk (HDOPMYIIOIO COII Ta 11 CKIIaIoM:
Mudp ®dopmyna comi Howmep Ckuag coi [TpaBusbHa
BimmoBimi BiMOBiND
A AlS;3 1 YTBOpeHAa CHIIFHOIO OCHOBOIO Ta CIIA0KOK0 KHCIOTOIO A-3
B Na,SO3 2 YTBOpEHa CUIIBHOIO OCHOBOIO Ta CUIILHOIO KUCIIOTOIO b-1
B Fe2(S04)3 3 YTBOpeHa CIIA0KOI0 OCHOBOIO Ta CITA0KOI0 KHCIOTOO B-4
r NaCl 4 YTBOpeHa ClIabKOI0 OCHOBOIO Ta CHIIBHOK KHCJIOTOO r-2
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JTOJATOK )
00 memu 3 KEHEPTETAKA XIMIYHUX PEAKIIIi»

Tabmuus — TepmoauHaMivyHi QyHKIIT pedoBUH

Cnonyka AHPC293, xJ[/MOJIb SP9s, JIx/Monb K AG®298, kK J[/MOJIb
C(rpa(biT) 0 5,7 0
C(anmaS) 1,8 2,4 2,8
CHyp —74.,6 186,2 -50,8
CoHam) 226,7 200,8 209,2
CoHaw) 52,3 2194 68,1
CoHer) -84,7 229,5 -32,9
CsHe(r) 82,9 269,2 129,7
CH3OHp, —238,6 126,8 -166,2
C2HsOHp) —277,0 160,7 -174,8
CSap) 88,7 151,0 64,4
CSom) 116,7 237,8 66,6
COn -110,5 197,4 -137,3
COxp —393,5 213,6 -394,4
CClyg -100,4 310,2 -58,2
CaCaxp) —62,8 70,3 -67,8
CaClap) —796,3 113,8 -750,2
CaCOsxp) —1206,9 92,9 -1128,7
CaOqp) —635,5 39,7 -603,5
Ca(OH)2«p) —986,6 83,4 -897,5
Ch 0 223,0 0
CIO2F -49,9 217,8 -51,4
ClOyr 105,0 257,0 122,3
CuCOsp) -595/4 88,0 -518,3
Fewp) 0 27,3 0
FeOp) —263,7 60,8 —244,2
Fe203p) -821,3 90,0 -741,0
FeBrap) —251,4 140,0 -239,6
FeBr3up) —269,0 184,1 —246,2
Fe304(ip) -1117,1 146,2 -1014,2
Haw 0 130,6 0
H20() -241,8 188,7 —228,6
H200x) —285,8 70,1 -237,2
HCl -91,8 186,8 -94,8
HCl,) -166,9 56,5 -131,2
HBr ) -131,3 83,3 -107,1
HF -270,9 173,7 -272,8
Lw 62,4 260,6 19,4
1205(1) —761,5 — —
H2S(r -21,0 205,1 -33,8
H2SO3p) —635,5 -29,3 —485,2
H2SO04p) -811,3 156,9 —690,1
Nor 0 191,5 0
NHs) —46,2 192,6 -16,7
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NH4Clop) -314,2 95,8 —203,2
NH4OH,) —98,3 167,4 —23,4
N20) 82,0 220,0 104,2
NOw 90,2 210,6 86,6
NOz) 33,5 240,2 51,8
N2O4(r) 111 304,4 99,7
NaOHp) -470,0 48,1 -419,2
NaOH ) —425,6 64,2 -380,4
NaClp) -410,9 70,4 —384,3
Na2CO3(p) —-1131,0 136,4 -1047,5
Na2SO4ip) —1384,6 1494 -1266,8
Ox) 0 205,5 0
O3 142,3 238,8 162,8
Sw) 0 31,9 0
SOz —296,9 248,1 -300,2
PClsq -374,9 364,5 —305,4
PClsq —287,0 311,7 —-268,0
PbOp) -219,3 66,2 -189,1
PbO2p) —276,6 74,9 -218,3
Tip) 0 30,6 0
TiO2up) —943,9 50,3 —888,6
ZnOxp) —-350,6 43,6 -320,7
ZNnSqp) —205,4 57,7 -200,7
ZnClap) —415,1 1115 -369,4
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