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Iutanusa 10 KOJOKBiymy 3

Ha ocnosi enexmponnoeo 6anancy pozcmasme koeiyicnmu y pisHAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peaxyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBICHHSL:
MnO(OH)2 +F,+ Hgo —> HMn04 + HF.
s o6opomnoi peaxyii COaqy + Hyy <> COqpy + HyOyy 6idomi mepmoounamiuni eenuuunu: AH,, = +40x/orc;
AS°,, = +40/]uc/K. O6uucnime enepeiio I'iboca AG’,, 3a cmandapmuux yMos i pieHo6axcHy memnepamypy O
yiei cucmemu.
Temnepamypnuil xoeiyicum Oesikoi peaxyii Oopisuioe y = 2. Obuuciimv, Ha CKibKU 2padyci@ HeoOXiOHO
nioeuwumu memnepamypy (AT), wob weudkicms peakyii spocia y 64 pasu.
B 500 mn 600u posuununu 84 &6 KOH. Obuuciimb mMacogy 4acmky i MOJAIbHY KOHYEHMPAYito 00epHCAHO20
PO3UUHY.
Buxopucmosyiouu vacmunxu K*, Pt*, CI', OH', cknadimb xoopounayiiiny oopmyny komniekcnoi cnonyku i
Hanuwimv: 1) nazgy, 2) mun 3a npupoooro 1ieandis i 3a 3apsa0om KOMniekcy, 3) KoopouHayitine Yucio
KOMNIeKCOymeoprosayua, 3) piGHAHHA NePEUHHOI ma 6MOPUHHOT oucoyiayii; 5) eupas KOHCMAaKmMu HeCmItlIKoCmi.
Cknadimo cxemu ma obuucnime cmanoapmui EPC 2anveaniunux enemenmis, ckiaoenux 3 eiekmpoois: a) Fe—Ni;
0) Fe—Cd, 3anypenux y pozuunu ix coneii. 3a3uaume HANPSAMOK PYXy eleKMPOHI8 Y 308HIUHbLOMY JAHYIOZY,
Hanuwimo eleKmpOoHHI PIBHAHHS eeKMPOOHUX NPOYECIE.
9°(Fe?*/Fe)= —0,44B, ¢°(Cd**/Cd)=-0,408B, ¢°(Ni**/Ni)= —0,25B.
Ilpomsizom saxoeo uacy HeobxioHo nponyckamu cmpym cunorw 54 uepes pozuun NaCl ona 0obysanns 60 2 NaOH?
Axi we peuosunu ma 6 sKill Kitbkocmi (Maca uu 0b’em) ymeopiowmscsi npu ybomy 0odamkogo? Ckaadime
3aeanvHe PIGHAHHA peaKyii eleKmponisy i Hanuwims e1eKmpoHHI PIGHAHHS eNeKMPOOHUX NPOYECIS.
Ha ocnosi enexkmponnozo banancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucnux i 8i0HOBHUK, Npoyecu OKUCAEHHS | 6I0HOBNICHHSL:
KMnO, + H,C,0, + H,SO, — K,SO, + MnSO, + CO, +H,0.
Ob6uucnimo mennomy (Q) xonoencayii 36 2 600sHOI napu, BUKOPUCTIIOBYIOUU HABEOEHE MEPMOXIMIUHE
pisuanns npoyecy. H>O) — HyOy), AH 205 = + 44 kl]oic.
B cucmemi 2NHz,) > Ny() + 3Hy.) pisnosaca ecmanosunacs npu maxux konyenmpayiax (moaw/n): [NHs] = 0,1,
[N2] = 0,5; [H2] = 0,1. Yomy dopienioe koncmanma pisnosacu?
Aky macy 600u neo6xiono e3amu 0ns posuunenns 20 2 peuosunu, wob ooepacamu 5% posuun?
Buxopucmosyiouu yacmunku Cd**, NHs, Br, ckradime xoopoumnayiiiny ¢opmyny Komniekchoi cnouyku i
Hanuwims: 1) Hasey, 2) mun 3a npupooow nieawdie i 3a 3apa0om Komnjexcy, 3) KoOpOuHayiiime yucio
KOMNJIeKCOYmMBoplo8aya, 3) pieHaHHs NepeUHHOL ma 6MOpuHHOi oucoyiayii; 5) eupasz KOHCMAHmMu HeCmitikocmi.
Konyenmpayitinuil 2anb8anivHull enemenm cKiadenull 3 060X cpibHux enexmpoois, sanypenux y pozuunu AgNQOs.
Konyenmpayis Ag"™ 6ina kamoody dopisnioc 0,01 monv/n. Hxoio € konyenmpayis Ag* 6ins anoody, sxuwo EPC
Oopiguroe E = 0,118B? Hanuwims eiekmpouHi PiGHAHHSA eleKMPOOHUX NPOYECi8, CKAAJIMb cXeMy 2aib8aHIYHO20
enemenma. ¢°(Ag*/Ag) = +0,80B.
YV npomucnosocmi Ca odeparcyromo enexmpoinizom posniagy CaCly. Crinoku 6e3600n0i coni CaCl, Heobxiono ons
supobrHuymea 6 ke kanvyiro? Axka xinvkicms erekmpuku (0) 011 yboeo nompiona? Hanuwims enekmponni
DIBHAHMNS e1eKMPOOHUX NPOYECIB.
Ha ocnosi enexmpounoeo banancy pozcmaeme xoe@iyienmu y pieHsaHHI OKUCHO-8IOHOGHOL peakyii [ 3a3naume
mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, npoyecu OKUCTEHHS | 6IOHOBNIeHHA:
CaH2+ HZSO4 —> CaSO4 + HzS +H,+ Hzo
Obuucnimo xinbkicme meniomu Q, wjo 6uUOLMUMbCA YU no21uHeMbCsi npu ymeoperni 135 2 piokoi 60ou 3 H(,) i
Os) AH® o(H,0,,)) = —285,8 /]orc.
Pisnosaoicni - konyenmpayii y - cucmemi  2NOg,) + Oy <> 2NO,,)  Odopisnioioms  (moaw/n):  [NOJ = 0,04;
[O2] =0,01; [NO;] = 0,02. Pospaxyiime koncmanmy pienosazi.
Obuucnims 00’em pozuuny nampii ciopokcudy konyenmpayii 0,01M, 6 sxomy micmumocs 20 e NaOH.
Buxopucmosyiouu wacmunku NiZ*, NHs, OH", ckradime koopounayitiny gopmyny komniexcnoi cnoayku i
Hanuwimo: 1) nHazgy, 2) mun 3a npupoooro nieandié i 3a 3apsa0om KOMHIeKCy, 3) KOOpOuHayiltiHe Yucio
Komnaexcoymeoprosaua, 3) pieHAHHA NePEUHHOT ha 6MOPUHHOI ducoyiayii; 5) eupas KOHCManmu Hecmitikocmi.
Cknadimob cxemu 080X 2ANbBAHIUHUX €/leMEeHMI8, 8 OOHOMY 3 SAKUX MiOb € AHOOOM, 4 8 IHUIOMY — KAmoOOM.
Hanuwimo enexmponmui pigHsanHs elekmpoOHUX npoyecie, wo NpOmMiKarome npu pobomi 3anponoHO8aAHUX
2anvaniuHux enemenmia, i obuuciime cmanoapmuy EPC. Cmanoapmui enexmpooui nomewnyianu mioi ma
deskux  inwux  memanie:  @°(Cu**/Cu) = +0,34B,  ¢°(Cd**/Cd) =-0,408B,  ¢°(Ni**/Ni) = -0,25B,
¢°(Au**/Au) = +1,50B, ¢°(Ag*/Ag) = +0,80B.
Tosachimb 3axuchy 0it0 YUHKOB020 NOKPUMMISL, CBUHLEB020 NOKPUMMS HA CINAJLL A HANUWMIMb eJIeKIMPOHHI
DIBHANHS e1eKMPOOHUX NPOYECI8, AKI NPOMIKAIOMb NPU NOPYUEHHI 000X nokpummie. Ake 3 yux nokpums 0osute
s6epicae cmanw 6i0 koposii? ¢°(Fe’*IFe) = —0,44B, ¢°(Zn**/Zn) = —0,76B, °(Pb**/Pb) = —0,127B.
Ha ocnosi enexmponnoeo 6anancy pozcmasme koeiyicnmu y pisHAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peaxyii i 3a3Haume
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mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, NPOYeCU OKUCIEHHS | 6IOHOGIEHHSL:
AsH; + HNO3; — H3AsO, + NO + H,0.
Tepmoximiune pignanns peaxyii copinns 600n10: 2Hy.) + O,y — 2H,0,. ), AH’, = —483,6 korc. Busnaume, sxuil
06 em (1.y.) 3aiiMaé 800eHb, AKWO KIIbKICIb MENIomu, wo Uoinunacs npu o2o 3zopanni. Q = 96,72 x/lxc.
Bemanosime memnepamyprnuii koegiyienm peaxyii y, sikwo npu 3nudicenni memnepamypu 6io 80°C oo 40°C
peaxyis cnoginbHioemvcsy 256 pasia.
Obuucnims, axy macy oymogoi kucromu CH3;COOH neobxiono pozuunumu y 250 2 600u 011 npueomysamHs.
PO3UUHY 3 MOAATLHOW KoHyenmpayicio Cy = 0,1 m.
Buxopucmosyiouu uacmunxu a8, Fe**, CN, ckradimb koopoumayitiny Gopmyny Komniexcnoi cnonyku i
Hanuwimov: 1) unazgy, 2) mun 3a npupoooi Jnieandie i 3a 3apsa0oM KOMHIEKCY, 3) KOOpOuHayiliHe Yucio
KOMNIeKCOymeoprosayua, 3) piGHAHHA NePEUHHOI Mma 6MOPUHHOIL ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAaHmMU HeCMIUKOCH.
Cknadime cxemu enekmponizy 800Hux poszuumie coreu NaF, KCI, ma AgNO; nma epaghimosux enekmpooax i
Hanuwimo eleKmpOHHI PIBHAHHS eeKMPOOHUX NPOYECIE.
Ha niocmasi obuucnenv senuuun EPC susnaume, axi 3 memanis: Mg, Cu, Au — 6yoyms niodasamucs Kopo3sii' y
8071020MY NOGIMPI, AKWO Npoyec npomikae 3a maxoro cxemoro Me + H,O + O, — Me(OH)n.
¢°(Cu**/Cu) = +0,34B, ¢°(Mg®*/Mg) = —2,37B, °(Au**/Au) = +1,50B, ¢°(O,+ H*/H,0) = +1,23B.
Ha ocnosi enexmponnoeo danancy poscmaeme xoe@iyienmu y pieHAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3naume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCcU OKUCTICHHS | BIOHOBNECHHSL:
Zn + KNO; + KOH + H,0 — K3[Zn(OH),] + NHa.
Tennosuii eghexm peaxyii copinns 1 monv piokozo 6enzeny CsHy,) 3 ymeopennam napie 600u i 6y21eKuciozo 2asy
oopienioe: AH’,, = —3135,6x/doc. O6uucnimo mennomy (Q) peaxyii cnanioeanns 7,8 2 6enzeny.
V cucmemi COy,) + Cl;,) - COCl,.) konyenmpayiro CO 36invumnu 6io 0,03 oo 0,12 monv/n, a konyenmpayito Cl,
—6i0 0,02 00 0,06mov/n. Ha niocmasi po3paxyHkis eusnaume, sk 3pocia weuokicmos peakyii (Sl ).
Ho 50 2 pozuuny 3 macosoio wacmxorw 5% dorunu 150 2 6oou. Axorw cmana macosa wacmxa 6 00epICaHOMY
pO3uuHi?
Bukopucmosyiouu uacmunku Cre*, OH", H,O', ckradime koopounayiiiny opmyny komniekchoi cnomyku i
Hanuwimv: 1) unazey, 2) mun 3a npupoooio Jnieandie i 3a 3apsi0oM KOMHUIEKCY, 3) KOOpOuHayiliHe Yucio
KOMNJIEKCOYmMEOpIosaya, 3) PiGHAHHS NEPEUHHOL ma 6MOPUHHOL ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMIKOCHII.
Cmpym cunor 1,5 A npoxooums uepe3z pozuunu CuSO4 npomsacom 1 200. Cxkradimo 3a2anvHi pi6HAHHA peakyil
eNeKmponizy Coni, HANUWIMb eleKMPOHHI DISHAHHA eleKkmpoonux npoyecie. Pospaxyume macy Cu, wo
BUOINUNACA HA KamoOi, | 00’ em 2a3y, Wo 6UOIIUECS HA AHOOL.
AHrutl 3 memanie 6yde Kopodygamu npu NOWKOONCEHHI HIKe1e8020 NOKPUMMS Ha 34131, AKWO0 eupib nepedysac y
KUCTIOMY cepedosuwyi; y 601020My nosimpi? Cknadims cxemu KOpO3ilHUX 2aNb8aHIUHUX eeMEeHMIE i Hanuwims
enekmponni pisnsnns enekmpoonux npoyecis.  p°(Fe**/Fe) = —0,44B, ¢°(Ni**/Ni) = —0,25B.
Ha ocnosi enexmponnozo danaucy poscmaeme xoe@iyienmu y pieHAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3naume
mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, npoyecu OKUCTEHHS | 6IOHOBNIeHHA:
KCIO; + KCI + H,SO, — Cl, + K,SO, + H,0.
Buacnioox e3aemoodii 2,8 2 3aniza i3 cipxoro sudinuiacs maxka xintokicmo meniomu: Q = 3,77x/[xc. Obuucnimo
enmanwnito ymeopenns pepym (1) cynoioy AH,,,, (FeS).
Temnepamypnuil koeghiyienm Oesikoi peaxyii oopisnioe y = 3. Ax sminumvcs weuokicmo yici peaxyii (ol ),
AKwo niosuwumu memnepamypy na 30°?
Obuucnime snauenns 800neso2o noxasnuka (pH) y 0,01M poszuuni KOH.
Buxopucmosyiouu yacmunku K, C0>*, NO,, NHs, cknadimeb xoopounayiiiny (opmyny Komniekcnoi cnoiyku i
Hanuwimv: 1) uasey, 2) mun 3a npupoooio nieandie i 3a 3apsiooM KOMHUAEKCY, 3) KOOpOuHayitHe YuUcio
KOMNJIEKCOYmMBoplodaya, 3) pieHaHHs NepEUHHOL ma 6MOpuHHOi ducoyiayii; 5) eupasz KOHCMAHmMu HeCmitlkocmi.
Enexmpoonuii nomenyian ceéunyesozo enekmpooy 6 posuuti PD(NOs), ckradae —0,199 B. Obuucaimo
Konyenmpayiio ionie nuom6ymy Pb** ¢ posuuni. p°(Pb*IPb) = -0,14 B.
Ipomsicom K020 uacy HeoOXIOHO NPONycKamu uepe3 pO3UUH eieKmpoaimy cmpym cuioio 54, wob na kamooi
BUOLIUBCA 00Ul eKgiganenm 0y0b axkoco memany? Axow 6yoe maca wikemo 3a yux ymog? Ckaadims 3acanvhe
pisHanns  peaxyii enexmponizy coni NiSO, [ Hanuwimv eneKmpoHHi PIGHAHHS eNeKMPOOHUX NPOYEeCis.
9°(Ni**/Ni) = —0,25B.
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy pozcmaeme xKoe@iyienmu y pigHsaHHI OKUCHO-8IOHOBHOL peakyii [ 3a3naume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:
K,Cr,0; + HBr —» CrBr3 + Br, + KBr + H,0.
Ha niocmasi o6uucnensv enepeii liboca eusnaume, 6 saxomy Hanpamxy npu T = 1000 K 6yoe camouunno
npoxooume peaxyis 6 cucmemi CCly,) + O,,) — CO,p) + 2Cl,y), AHOW =-10,1 x/[oc. Cmanoapmui enmponii
ymeopennsi  peuosur.  (Howc/monw’K):  $°,(CCly.) = 310,2; S°,4(0,) =205,5; S°,..(CO,) =213,6;
S%,.(Cly) = 223,0.
Yepes deaxuil uac nicis nowamky peaxyii N+ 3H, <> 2NH; nomouni xonyenmpayii' pevosun cmanu maxumu
(monv/n): Crom(N2) = 0,04, Con(H2) = 0,03; C,pn(NH3) = 0,02. Obuucaimo nouamkosi xonyenmpayii euxionux
pevosun — 6ionogiono C,,.(Ny) i C,..(H2) ma ecmanosimo, sk sminunacs uwieuoxicmos pearkyii (Sod Siom)-
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3miwanu 500 & pozuuny 3 macosoio uacmkoio 20% i 300 & pozuuny 3 macogor uacmrorw 5%. Yomy dopisuioe
MACO8a 4ACMKA 00ePAHCAHO20 PO3UUHY?
Buxopucmosyiouu yacmunku Na*, Fe**, CN", NHs, ckradimb koopounayiiiny (popmyny KoMnIeKcHoi cnoayku i
Hanuwims: 1) nazgy, 2) mun 3a npupoooro nieandieé i 3a 3apa0om KOMRIeKcy, 3) KoopOouHayiiHe Yucio
KOMNIeKCOymeoprosaua, 3) piGHAHHA NePEUHHOI ma 6MOPUHHOIL ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAaHmMu HeCmitikoChi.
Ipu npoxoodarcenni uepesz pozuun cyrvhamy 0BOXEANEHMHO20 MEMALy cmpym cunoio 5 A 3a 1 200. eudirus Ha
kamoodi 5,5 e memany. Ha nidcmaei 6i0nogionux oOYUCIeHb SCMAHOBIMb Yell Memai, CKladimb 3a2aibHe
PieHAHNA peaKyii eneKmpoizy coni ma Hanuwime eieKmpoHHi PI6HAHHS eAeKMPOOHUX NPOYecie
Ak npoxooums ammocghepra Kopo3isi OYUHKOBAHO20 i JIYHCEHO20 (NOKPUMO20 OJI080M) 3a1i3d NpU NOPYUIEHHT
noxkpumms? Illo € npooykmamu koposii? Ckiadimvb cxemu 6i0NOGIOHUX KOPO3IUHUX 2ANbBAHIUHUX €leMEHMIE |
Hanuuimo e1eKmpoHHi PIGHAHHS eNeKMPOOHUX NPOYECIS.
¢°(Fe**/Fe)= —0,44B, ¢°(Zn**1Zn)=-0,76B, ¢°(Sn**/Sn)=—-0,136B.
Ha ocnosi enexmponnoeo danaucy poscmaeme xoe@iyienmu y pieHAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3naume
mun OBP, oxucnux i 6ionosnuk, npoyecu okucaents i sionosnenns: CU(NO3) — CuO + NO, + O..
Ha niocmasi neoOXiOHux po3paxyHKié 6CMAHOGIMb eHMANbNil0 YMEOPEHH ZNnS ), 6UX00A4U 3 2emepo2eHHOL
peakyii  ZnSy,,) + 2HCI,) <> ZnClyy,,) + HoS), leox_,7 = +109,Ix/[xc. Cmanoapmui enmanonii ymeopeHHsA
pevoeun (koc/monnv): AH',, (HCl) = -91,8; AH°,,,(ZnCl,) = —415,1; AH®,,,,(H>S) = -21,0.
Ipu niosuwenni memnepamypu na 20° weudxicme peaxyii 30invwunacs y 4 pazu (%l S =4). Ak sminumocs
weuokicmo yiei peaxyii (Kl %), axuo niosuwumu memnepamypy na 30°?
Jna neumpanuzayii 20 mn 0,1 # posuuny NaOH sumpaueno 10 mn posuuny H,SO, Yomy dopisHioe Hopmanvha
(exsuBaIEeHMHA) KOHYESHMPAYIS KUCTOMU?
Bukopucmosyiouu wacmunxu Na*, C,0,5, Fe*® cxnadimb xoopounayiiiny gopmyny xomniexcroi cnoayku i
Hanuwims: 1) Hasgy, 2) mun 3a npupodoro nieandieé i 3a 3apsaoom Komnjexcy;, 3) KoOpOuHayiline Yucio
KOMNJIEKCOYmMBOpIosaya, 3) PiGHAHHS NEPEUHHOL ma 6MOPUHHOL Qucoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMIIKOCHII.
Cknadimb cxeMy 2anb8aAHIYHO20 eleMEeHma, Wo MICums 08d MIOHUX e1eKmpOoOU, 3AHYPEHi V DPO3UUHU COTi
CuSO, ronyenmpayiiu 1 monv/n i 0,0001 monv/n. Hanuwims eneKmpoHHI PIGHAHHA eeKMPOOHUX NPOYecis i
o6uuciims EPC. ¢°(Cu?*/Cu) = +0,34B.
Cmpym npoxodumbs uepes enexkmpoiizep 3 pozuurnom CuSO, . 3a Oesxuil yac i3 po3uury Ha 0OHOMY eneKmpooi
ocino 3,176 2 Cu. Axuti 2a3 ma 6 sakiti xinekocmi (00°‘em) 6udinusca Ha Opyeomy enekmpoodi 8 Ybomy
enekmponizepi? Cknadimv 3a2aibHi  PIGHAHHA peakyil eieKmponizy HANUWIMG eleKMPOHHI  DIGHAHHS
eeKMPOOHUX NPOYeci8
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy pozcmaeme xoe@iyienmu y pieHsaHHI OKUCHO-8IOHOBHOL peakyii [ 3a3naume
mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, Npoyecu OKUCIeHHS | BIOHOBIeHH S

Cu + H3SO4ouy) = CUSO,4 + SO, + H,0.
Hna peakyii, wo npoxooums 32iono 3 pisuanuam Fe;, O34, + 3C,) — 2Fe,,) + 3CO,) 3natioeno maxi eenuuunu:
AH,, = +490,54x/oc, AS ), = 541,1/]nc/K. Ha niocmasi 6ionosionux obuucnenv AG ., 6cmanogimv, 6 AKOMy
Hanpsamky b6yode npoxooumu peaxyis npu memnepamypax 500K i 1000K.
Pospaxyume, six sminumbcsi wieuoxicmo peaxyii (Sl %), sixa npoxooums 3a piensunsim NO.,) + O, — NOCl,,),
AKWO MUCK Y cucmemi nioguwumu y 3 pasu.
3 700 2 pozuuny 3 xonyenmpayicio coni @ = 15 % eunapunu 200 2 600u. Oduucnime 8i0cOMK0O8Y KOHYEHMpayiio
(e, %) coni 6 0deporcarnomy po3uuHi.
Buxopucmosyiouu ywacmunxu Co*3, Br, NHs, H,0, ckradims koopounayiiiny opmyny komniexcnoi cnonyku i
Hanuwimv: 1) nazgy, 2) mun 3a npupodoio 1ieandis i 3a 3apsa0om KomMniekcy, 3) KoopouHayitine Yucio
KOMNIeKCOYymeoprosaua, 3) piHAHHA NePEUHHOI Ma 6MOPUHHOT ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAaKMU HeCMItKOCHi.
Hagedimv cxemu 080X 2anv8aHiuHux eiemMenmie, GUKOPUCIIOBYIOUU CBUHYeBUIl enekmpo0, 3anypenui y 1 M
posuur PB(NO3),, yunxosuii enexmpoo y 0,01M pozuuni Zn(NOs),, amominiecsuti enexmpoo y 0,001 M poszuuni
AI(NOs);. Hanuwims enekmponni pieHanus enekmpooHux npoyecie ma oouucimos EPC eanveaniunux
enemenmis. p°(Pb?*/Pb) = —0,13 B, ¢°(Zn°*/Zn) = -0,76 B, p°(AI**/Al) = —1,69 B.
Topisnaiime mexanizmu 3axuchoi Oii YunKo8o2o i Hikenesoco noxpums Ha cmaii. Ckaadimo cxemu KOpoO3iUHUX
2ANbBAHIUHUX €/leMEeHMI8, WO YMBOPIMbCL NPU NOPYUIEHHI KOJICHO20 NOKPUMMS V 8071020My NOGIMPI,
Hanuwimo eleKmpOoHHI PIBHAHHA KAMOOHUX | AHOOHUX NPOYECIE.
9°(Ni**/Ni) = —0,25 B, ¢°(Zn**/Zn) = —0,76 B, °(Fe**/Fe) = —0,44 B.
Ha ocnosi enexmponnozo banancy pozcmaeme xKoe@iyienmu y pieHsAHHI OKUCHO-8IOHOBHOL peakyii [ 3a3naume
mun OBP, oxuchuk i 6i0HO8HUK, npoyecu okucienns i éionoenenns: H,S + SO, > S + H,0.
Cmanoapmnua enmanvnis ymeopenns CO,) Oopisnioe AH,,,o(CO) = —110,5kJorc/monv. [Ipu 3copanni 11,2 1 (1.y.)
CO suoinsicmocs mennomu: Q = 141, k/lorc. O6uucnimo cmanoapmuy enmanvniio ymeopetts AH’ ,,,(CO,).
3a oonomozorw pospaxynkie sminenns wieuokocmeii npAMOL (ypurl Fupani) i 360pomuoi (Sygopal Gi0p1) peaxyiii
ecmanogims, 6 Axutl 6Oix 6Oyode smiwamucs pisnosaza 6 cucmemi 2NO,) + Clyy < 2NOCl,,;, axwo muck
nioguwyumu 8 2 pasu.
3miwanu posuun cynvpamnoi xuciomu 06’emom Vi =300 mn 3 xonyenmpayicto Cyy = 0,1 monv/n 3 inwum
posuurnom cyavpamnoi xucaromu 06’emom Vo =200 mn 3 xonyenmpayieio Cyp = 0,25 monv/n. Obuucnimo
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monapny xouyenmpayio H,SO4 (Cys) 6 odeporcanomy poszuuni.
Buxopucmosyiouu uacmunku Pt™, NHs, CI, cxnadime rkoopounayiiiny gopmyny Kkomniexcnoi cnonyku i
Hanuwimov: 1) nasey, 2) mun 3a npupoooi Jnieandie i 3a 3apa0oM KOMHIEKCY, 3) KOOpOuHayiliHe Yucio
KOMNJIeKCOYymEoplosaud, 3) pieHaHHs NepeUuHHOL ma emopunnoi ducoyiayii, 5) eupasz KOHCMAaHmMu HeCmillLkocmi.
Ipu nponyckanni uepes pozuun coni MeSO, na oonomy enexmpooi ocino 9,145 2 memany, npu ypomy eumpauena
maxa xinekicme enexmpuxu: = 27000 Kn. Becmarnosims meman i obyuciime 00’em 2azy, wjo 6UOiIUECs HA
inwomy enrexkmpooi? Ckradimo 3a2aiivhe Pi6HAHHSA Peakyii elekmponizy coni i Hanuwimo eieKmpOoHHI PiGHAHHS
eeKMPOOHUX NPOYECI8.
Axutl 3 memanie 6yde Kopooygamu npu NOUWKOONCEHHI HiKele8020 NOKPUmMmsA Ha CMai, AKuo eupib nepebdysae y
KUCTIOMY cepedosuyi; y 60a020My nogimpi? Ckiadime cxemu KOPO3IiUHUX 2ANbEAHIYHUX eIeMeHmMIE | Hanuuimy
ellekmponHi pisnsnns enekmpoonux npoyecis. ¢°(Fe**IFe)=—0,44 B, p°(Ni**/Ni)=-0,25 B.
Ha ocnosi enexmponnozo banaucy poscmasme xoe@iyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucnux i 6ionosnux, npoyecu oxucienis i eionosnenns: NH;NO, — N, + 2H,0.
Obuucnims, CKibKU Meniomu GUOLISEMbCA YUl NOIUHAEMbC 6HACTIOOK peakyii midic Hy i CO, 3 odepocanmsim
CO i H,0y), saxwo ymeopunocs 5,6 1 eyenekucino2o 2azy (v nepepaxyuky wa H.y.). Cmanoapmui enmanvnii
ymeopenns pevosun (klxnc/mons): AH%(H,0) = —241,8; AH%(CO) = —110,5; AH%(CO,) = —393,5.
Ipu niosuwenni memnepamypu na 30° weuoxkicme peaxyii 30invwunacs y 8 paszis. Obuuciime, K 3MIHUMbCSA
weuoxicmo yiet peakyii (el 3,0.), Axkwo0 3nuzumu memnepamypy na 40°.
Pozuun nampiti ciopoxcudy 06’emom 100 mn mae eyemuny p = 1,25 o/mn i micmumo 40 2 NaOH. Pospaxyiime
macosy yacmky NaOH (@) 6 ybomy pozuuni.
YV posuuni saixoi coni — K[AQ(NH3),] abo K [Ag (CN) ;] — npu ix oonaxositi morapmiii konyenmpayii' KitbKicms
ionie Ag* 6yde 6Ginbwion, sKwo KoHcmawmu Hecmiikocmi yux coneli ionosiono pieni 110 i 510%?
Hanuwimo pisusnus oucoyiayii' i 6upasu KOHCMAHM HeCMIUKOCMI, HA38IMb KOMIIEKCHI CNOJYKU.
Cknadime cxemy, Hanuwime enekKmpoHHI PIGHAHHS eleKmpoOHux npoyecieé i odouuciime EPC eanveaniunozo
eleMenma, CKIa0eHo20 3 YUHKOBOI ma C8UHYEBOI NIACMUN, 3AHYPEHUX 8 PO3UUHU CBOIX conell 3 KOHYEeHMPayiamu
[Zn**] = 0,0001 mons / 1, [PH**] = 1 mon /1. &2,2" 120 = —0,76 B; pp> 1o = —0,13 B,
IIpu enexmponizi 600H020 posuuny sxoi coni — Al(SO,)s, PB(NO3),, NiCly — na epagimosux enexkmpodax 6yoe
sioOysamucs eudinenus memany? Bionoeiob nosicHime, Hanuwims e1eKmpoHHI PIGHSHHS e1eKMPOOHUX NPOYECIs.
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy poscmaeme KoegiyicHmu y pigHAHHI OKUCHO-8I0HO8HOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucnux i 8i0HOBHUK, npoyecu OKUCAEHHS | 6I0HOBNICHHSL:

FeSO, + KCIO, + H,SO, — FEQ(SO4)3 + KCI + H0.
Yu modcna odepoicamu i3 ayemuneny CoHs ) piokuiti benzen CeHep) 3a cmanoapmmuux ymos? Bionogiov
oatime Ha OCHOBI 0OUUCTIeHHS BIONOBIOHUX QYyHKYiU. CmandapmHi eHmanbnii ymeoperHs pedosuH
(kloic/mon): AHC,e(CoHa) = +226,8; AH',s(CeHg) = +82,8. Cmandapmnui enmponii' ymeopenns
peuosur (Jorc/monv’ K): S°ue(Cab) = 200,8; S°,s(CoHs) = 172,8.
O6uucnimo, sk sminumscs weuokicme npamoi peaxyii (Gl ) 6 cucmemi N+ 3Hse) > 2NH;), saxwyo
konyenmpayiio Hy 30inewumu y 2 pasu, a konyenmpayiro smenwumu N, y 2 pasu.
3 1500 2 posuumny coni 3 macosoio uyacmkoio @ = 10 % eunapuru 500 2 600u. Bcmanogime, uomy Odopiguioe
BIOCOMKOBA MACOBA YACMKA 8 0OCPICAHOMY PO3UUHI (W — 7).
Ocao (CuOH),SO, npu 63aemo0ii 3 ciopokcudom amonito NH;OH ymeopioe cymiut 060x KOMHAEKCHUX CHOYK.
Hanuwimo monexynsipui ma ionni pieHsanus peaxyii, HA36imb KOMNIEKCHI CHOAYKU, CKAAIMb 8UPA3 KOHCMAHMU
HecmiluKocmi.
Cxnaodimo cxemy i pospaxytime EPC mioHo-céunyes020 2anb8aniuHo20 elemeHma, 8 AKOMY KOHYeHmpayii
enexkmponimie [Cu’*] = 1monw/n, [Pb?*] = 0,0001 monw/n. Ax sminumscss EPC yboco eanséaniunozo
eleMeHma npu 3MeHUeHHi KOHYeHmpayii KodcHozo enrexkmponimy 6 10 paszie?
8ocl,2+/(;u = +0,34B; 50Pb2+/Pb =-0,13 B.
Axuil npoyec 6i00ysacmuvca: a) Ha HiKelegoMy anodi; 6) Ha epadimogomy anodi npu ereKmporisi B00H020
posuuny NiSO,? Bionosiob nosicnime CKAa0auHIM e1eKmMpPOOHUX NPOYECI8 Md 3a2ANbHO20 PIGHSHHSL e1eKMPOLi3).
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy pozcmasme Koe@iyicumu y pi6HAHHI OKUCHO-8I0HOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:

ReOz + Oz + NaOH — Na3REO5 + H20

IIpu npoorcaprosanni nasaxcku kpeiou CaCO3 macoio 0,5 ke sumpaueno mensomu: Q = 889,5 x/owc. Obuucnimo
cmandapmmy enmansnio ymeopennsn npooykmy peaxyii kanvyiii okcuoy (AH° £Ca0), AKWO cmanoapmui enmanonii
VMBOPEHHSL IHUUX PeUO8UH CKLA0aomy (K[c/moib): AHOfCacog =-1206,9; AHOﬁCOZ =-393,5.
Koncmanma pisnosazu 6 cucmemi FeQy, + CO., < Fey, + CO,, dopienwe K= 0,4, a pienosadicna KoHyeHmpayis
[COJ] = 0,2 monv/n. Obuucnims pienosadichy konyenmpayiio (moaw/n) CO, i nouamkosy xouyenmpayiro CO.
Obuucnimo, Ky macy coui Heobxiono ezamu oas npueomysanns 0,5 1 pozuuny, eycmuna axoeo p = 1,15 e/mn, a macosa
yacmka o= 10 %.
Ocao aprenmym (1) i0oudy Agl pozuunsemocs 6 naoauwxy posuuny KCN 3 ymeopenusm xomnaexcroi cnonyku. Hanuwimeo
MONEKYNIApHI ma [OHHI DIGHAHHA peakyii. 3anponownyiime @opmynu CHOLYK, WO Micmams Yi IOHU, 6PAXO8YIOUL, U0
KOOpOuHayitine 4ucio KOMRIEKCOYMEOPIo8aua 00OPIieHIOE 2, HA36IMb iX | 3anuuims upa3u KOHCMAKM HeCMIUKOCMI.
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3anpononyiime cxemu 060X 2anbBAHIYHUX €NEMEHMI8, 8 OOHOMY 3 SKUX 01060 SN Oy10 6 aHOOOM, a4 8 [HWOMY —
xamooom. Hanuwims enexmpouni pieHauHs eneKmpoOHUx npoyecis, wo 6i00ysaiomvcs npu pooomi 2anb8aHIYHUX
enemenmis, i pospaxyume snavennsi cmanoapmuux EPC. s eupiuienns 3a60aHHS MOJICHA CKOPUCTAMUCS OesKUMU
mabnuunumu danumu: s> gy = —0,14 B; el e = 0,44 B; £ 10y = 40,34 B; L35 = +0,20 B; pZ iy = —
0,13 B; &¢"mg = — 2,37 B.
Axi npoyecu 6i006y8aromvcs HA KAMOOHUX OLIAHKAX NPU AmMOCEepHoi KOpo3ii n1yddceno2o (ROKpumozo oai08om Sn)
3aniza npu nopywenti nokpummsa? Cxkiadims cxemy, HANUWIMb e1eKMPOHHI PIGHAHHS eleKMPOOHUX NPOYECI8.
Ha ocnosi enexkmponnozo 6anancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:
KCrO, + KOH + H202 —> KszO4 + Hzo

Ob6uucnime mennomy seopanns (Q) mepmimy, sxwo 6yno odepacano 33,6 2 3aniza 6i0n0GIOHO 00 pearyii
Fe,0s4p) + 2Al,) = AlLOs4,) + 2F€y,).  Cmandapmmui  ewmanvnii ~ ymeopenns — pewosur  (klowc/monn):
AHOVmg(Fe203) =-821,3; AHoym(;(A|203) = *1675,0
Ilpu niosuwenni memnepamypu na 20° weuoxicmo Oesxoi peaxyii spocia 6 4 paszu (ol % = 4). Obuucnims, na ckinbku
epadycis (AT) neobxiono niosuwumu memnepamypy, woo6 peaxyis npuckopuiacs y 32 pasu (%l 9 = 32).
Y 500 mn posuuny micmumuca 7,4 ¢ Ca(OH),. Yomy Oopignioe HOpMAaTbHA (eK8i8aleHMHA) KOHYEHMPAayis peuoUHIU 8 UbOMY
PO3UUHI?
Ilpu 0odasanui 0o ocady Hgl, naonuwxy posuuny KI ymeoprocmvbcsi KOMIIEKCHA CROLYKA, 8 AKI KOOpOUHAYiliHe Yucio
Komniexcoymeopiosaua 0opisHioe 4. lloschuimv ye ssuwe, Hanuwimv iONOGIOHI PIGHAHHS Pearyill 6 MOJIeKYIAPHIU ma
ioHHIt hopmax. [[ist KOMAAEKCHOT CRONYKU NPUBedimb PiGHHHA Oucoyiayil i upas KOHCMAHMU HeCMIUKOCMI, Ha36imb ii.
Braowcime Hanpsamox cmpymy 8 306HIUHbOMY | BHYMPIWHbOMY JAHYIO2AX KOHYESHMPAYIUHO20 2ANbBAHIYHO20 eleMEHMA:
Ni|Ni2 *(0,0001 monw/n)| INiZ*(1 mons/n)|Ni. Hxuii enexmpod i womy 6Gyde poswunsmucs npu po6omi maxo2o
eanveaniunoco enemenma? Pospaxyume EPC i nanuwime enekmpoHHi PIGHAHHA AHOOHO20 | KAMOOHO20 Npoyecis.
Eni’ni=-0,25 B.
Axi npoyecu 6i06y8aiomvbcsi HA AHOOHUX | KAMOOHUX OUISIHKAX OYUHKOBAHO20 3ANi3d NPU NOPYWEHHI NOKPUMMS a) Y
8o1020My nogimpi; 0) y Kucaomy cepedosuwi? Ckiadims cxemu KOPO3IUHUX 2ANbEAHIYHUX elleMeHmis, Hanuuimo
e1eKMPOHHI PIGHAHHS eIeKMPOOHUX NPOYECIB. 80F92+/[:e =-0,44 B; 802u2+/2n =-0,76 B.
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy poscmaeme KoepiyicHmu y pigHsaHHI OKUCHO-8I0HO8HOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, okucHuk i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTIEHHS | IOHOBIEHHSL:

KVO; + KI + H,SO4 — V5(SOy); + I, + K;SO, + H0.
Ha niocmasi 6i0nogionux obuucienv 3podims BUCHOBOK WOO0 MONCAUBOCHI CAMOUUHHO20 nepebicy pearyii
4NH;..) + 50,, - 4NO,, + 6H,0,.); AHoggg =-905,2 /e, axwo cmaHOapmHi enmponii YmeopeHHs PeuosuH
(Hoc/monv’K): S°,,,((NHz) = 192,6; S°,,,.,(0,) = 205,5; S°,,.,(NO) = 210,6; S°,,..(H,O) = 188.7.
Pospaxyume, sk sminumvcs weuokicms (Gl $up) pearyii Fopy+ 2ClO,,) — 2FCIO,,, sxa onucyemvcs
kinemuyunum pisusinuam 9= kC(F5) - C(ClO,), axwo 30inbuumu muck y cucmemi y 3 pasu.
Lo 500 e posuuny coni 3 macoeoro uacmroio @ =20 % oonunu 300 e 6oou. Bcmanosims, yomy OopigHioe
BI0COMKO8A MACOBA YACMKA 8 00ePHCAHOMY PO3UUHL (0 — 7).
Cxnadimo KoopouHayitini hopmynu, npusedims HA36U i HANUWIMb PIGHAHHA OUCOYiayii ma eupazu KOHCMAanm
Hecmilkocmi 015 komnaekcHux cnonyk: a) PtCly-2NHs, 6) PtCly-3NHs, spaxosyiouu, wo koopounayitine uucno
KOMNIEKCOYMBOPH8aia 8 000X CNoIYKax 0OPIBHIOE 4.
Tanveaniunuii enemenm ckaadenul i3 YuHKo8o2o enekmpooaq, 3anyperozo y 1 M pozuun ZnSO,, i xpomogozo
enexkmpooa, 3anyperoeo 6 poszuun Cry(SOg)s, xonyenmpayii 0,001 M. Cknadime cxemy eanb8aHiuHo2o
elleMeHma, Hanuwimo pieHAHHA elekmpoOoHux npoyecis i pospaxyime EPC yboeo canveaniunozo enemenma.
&2z =-0,76B; ¢ jcr = -0,74B.
Axi  npoyecu 6i006yearomvcs HA KAMOOHUX OLISIHKAX Npu  ammocgepuii Koposii eupody, 6 KoMy
be3nocepednvbo Kommakmyloms 06i demani — amominiesa ma Mmiona. Craadimes cxemy KOpO3itiHO20
2ANbBAHIUHO20 eleMeHMA, HANUWIMY eIeKIMPOHHT PIGHAHHS eeKMPOOHUX NPOYEC8.
8ocl,2+/(;u = +0,34B; 50AI3+/AI =-1,69 B.
Ha ocnosi enexmponnozo banrancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI pearyii i 3a3Haume
mun OBP, oxuchux i 6i0H068HUK, npoyecu okucienns i gionosnenns: H,0, + PbS — PbSO, + H,0.
Jlns npsamoi peaxyii 6 cucmemi COyyy + Hoyy ¢ COpy + HyOp), AH®., = +40x/oic sminenns enmponii
cmanosums: AS°,, = +40/Jnc/K. B sxomy Hanpamky npoxodume peaxyis 3a cmanoapmuux ymose? Sxoio €
pisHo8axcHa memnepamypa 014 yiei cucmemu?
V' cucmemi 280, + O, «» 2803, pienosaca ecmanosunaca npu kouyenmpayii [SOs] = 0,02monv/n, a
nouamkosi Konyenmpayii suxionux peuosun 6yau maxumu (moav/n): C,(SO2) = 0,06 i C,,(02) = 0,05. Yomy
00pIiBHIOE KOHCMAHMA PiBHOBA2U 8 CUCTEMI?
Obuucnims, axy macy pewosunu ckiady Na,SO4 neobxiono ézamu ona npueomyeannsa 500 mn 0,5 M posuumny.
Buxopucmosyiouu wacmunxu K*, Pt**, CI', OH", cknadims koopounayiiiny gopmyiny komniekcHoi cnoayku i
Hanuwims: 1) nazey;, 2) mun 3a npupoooio nieandie i 3a 3apso0oM KOMHIEKCY, 3) KOOpOUHayiuHe Yucio
KOMIJIEKCOYmMBOPIosaya, 3) pi6HAHHS NEPEUHHOL ma 6MOPUHHOL Jucoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMItIKOCHI.
Cknadimo cxemu ma obuucnime cmanoapmui EPC 2anveaniunux enemenmis, ckiaoenux 3 eiekmpoois: a) Fe—Ni;
6) Fe—Cd, 3anypenux y posuunu ix mimpamuux coneil. 3asHaume HANPAMOK DYXY eNeKMPOHIE )y 306HIUHbOMY
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AAHYI02Y, HANUWIMb eJleKMPOHHI PIBHAHHSA eleKMPOOHUX NPOYecis.
¢°(Fe**/Fe)= —0,44 B, p°(Cd**/Cd)= —0,408B, ¢°(Ni**/Ni)= —0,25B.
Ilpomsizom skozo uacy neobxiono nponyckamu cmpym cuioio 5 A uepe3 6o0nui posuun NaCl onsa 0obysanms
20 2 NaOH? Axi we pevosunu ma 6 sKill Kiibkocmi (Maca 4u 00°em) Ymeoproomscs npu Yybomy 000amro8o?
Ckradime 3azanvhe piBHAHHA peakyii elekmpoaizy i Hanuims e1eKmpoHHI PIGHAHHS e1eKMPOOHUX NPOYECIS.
Ha ocnosi enexmponnozo banrancy poscmasme xoeghiyicnmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI pearyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:

KMnO, + H,C,0, + H,SO4 — K,SO, + MnSO, + CO, +H,0.
Obuucnimo enepeito 1i66ca ximiunoi peaxyii eopinna emany CoHg,) 3 ymeopennam COs.) i H,O), mennosuii
epexm sxoi dopisnioe: AH' vp. =—1427,7x/]oc. Cmanoapmui ewmponii ymeopenns pevosun (Lorc/monv’K):
Soymg(CzHG) = 229,5, Soyme(OQ) = 205,5, Soym(;(COZ) = 213,6, Soymg(HzO(g)) = 188,7
Temnepamypnuii koegpiyienm Oesikoi peaxyii dopienioe. y = 3. Obuucnimo, K 3MiHUmMbcs wWeUOKicms (Sl Fuo)
yiel peaxyii npu niosuwenni memnepamypu rna 30°.
3 5002 poszuuny coni 3 macogoro uacmkoio @ =20 % eunapuru 1002 60ou. Obuucnimvs, YoMy OOpIGHIOE
8I0COMKO8A MACOBA YACMKA COJIL 8 O0EPHCAHOMY PO3HUHI (@ — ?).
Buxopucmosyiouu yacmunku NHy*, AI**, CI', H,0, cxnadimb xoopdunayiiiny popmyny komMniekcnoi cnoayku i
Hanuwimov: 1) unazey, 2) mun 3a npupoooi Jnieandie i 3a 3apsa0oM KOMHIEKCY, 3) KOOpOuHayiliHe Yucio
KOMIJIEKCOYMBOPIosaya, 3) piGHAHHS NEPEUHHOL ma 6MOPUHHOL Qucoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMItIKOCMI.
Konyenmpayitinuii eanb8aniyHull eiemMeHm cKiadeHull 3 080X CpiOHux enexkmpodis, 3anypeHux y pozuunu AgNOs.
Konyenmpayia Ag"* 6ins kamooy oopieuioe 0,01 monv/n. Axoro € konyenmpayia Ag" 6ins anooy, axuwo EPC
oopisuroe E = 0,118B? Hanuwimo erekmpoHHI Pi6HAHHS eNeKMPOOHUX NPOYECIE, CKAAOIMb CXeMy 2alb8aAHIYHO20
enemenma. ¢°(Ag*/Ag)= +0,80B.
O6uucnims, sikoio nogunna 6ymu cuna cmpymy npu eiekmponizi pozuuny coni SN(NOz), npomsieom30 xs., w06 na
xamooi sudinunocs 11,1 2 memany. Ha niocmaei 8ionogionux ooMucieHb 6CmManosims yel Mema, CKkiadims
3a2anbHe PIGHAHHS peaKkyil enekmpoizy coli ma HanuWimo eleKmpOHHI PIGHSIHHSL eleKMPOOHUX NPOYECTE.
Ha ocnosi enexkmponnozo banancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOGIECHHSL:

Kg[Cr(OH)G] + K,0, - K,CrO, + KOH + H,0.

Bcemanosime  xinoxicmo mennomu  Q, wo cynposoddxcye peakyio poskaady 5,6 1 (H.y) amoniaxy NHs,
BUKOPUCTOBYIOUU 3HAYEHHA eHmAbNii 11020 ymeopenns: AH'sns = —46,2 kZic/mons.
O6uucnime memnepamypnuil Koeiyicnm y peakyii, sakwo npu suudicenni memnepamypu 6io 80°C oo 40°C
peakyis cnoginbrioemocs 8 256 paszié (il S0 = 1/256).
Ob6uucnims, axuti 06°em 0,2 v pozuuny KOH neobxiono eumpamumu oas neumpanizayii 50 ma 0,1 u pozuuny
HNO:;.
Buxopucmosyiouu wacmunku NiZ*, NHs, OH", ckradime koopounayitiny gopmyny komniexcnoi cnoayku i
Hanuwimv: 1) uazey, 2) mun 3a npupoooio nieandie i 3a 3apsooM KOMRUIEKCY, 3) KOOpOuHayiliHe YUucio
KOMNIeKCOYymeoprosaua, 3) piHAHHA NePEUHHOI ma 6MOPUHHOT ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAKMU HeCMItKOCH.
Cxnadimob cxemu 080X 2ATbBAHIYHUX eNeMEeHmMiB, 8 OOHOMY 3 AKUX HIKelb € AHOOOM, d 6 IHUOMY — KAmoOOM.
Hanuwimo enexmpoHui pieHAHH eleKMPOOHUX Npoyecis, wo NpomiKaromes npu pobomi 3anpoNnoHOSAHUX
canveaniunux enemenmis, i obuucnime cmanoapmuy EPC. @°(Cu**/Cu)= +0,34B, ¢°(Cd**/Cd)= —0,408B,
9°(Ni**INi)= —0,25B, ¢°(Au**/Au)= +1,50B, ¢°(Ag*/Ag)= +0,80B.
Ioschimb 3axucHy 0il0 YUHKOBO20 NOKPUMM, CEUHYEe8020 NOKpUMMSA HA CMAli ma HAnUuwlime enekmpoHHi
PIGHANHS eleKmPOOHUX NPOYECis, 5K NPOMIKAIOMb NPU NOPYUIeHHI 000X ROKpummis. fKe 3 yux nokpums ma
womy Oosuie 36epizae cmans 6i0 koposii? ¢°(Fe* IFe)= —0,44B, ¢°(Zn**/Zn)= —0,76B, ¢°(Pb**/Pb)= —0,127B.
Ha ocnosi enexmponrnoeo banancy pozcmaeme xoe@iyienmu y pieHsaHHI OKUCHO-8IOHOGHOL peakyii | 3a3naume
mun OBP, oxucnux i 6i0H08HUK, NPOYeCU OKUCTIEHHS | 6IOHOBNEHHSL:
ASH3 + HN03 —> H3ASO4 + NO + Hzo
Yu modcnuso 3a cmanoapmuux ymos ooepoicamu NHs enacniook eé3aemooii miow NHiCl,) ma NaOH ), axuo
menyiosull eghekm maxoi peaxkyii cknaoae: AHoxAp =-3,1 /o, a cmandoapmui enmanvnii YmeopeHHs. CHOJYK 8
cucmemi  Oapienioromo  (Howc/mons -K): SO_V,ne(NH4C|) =05,8; Soymg(NaOH) =64,2; Soymg(NHa) =192,6;
S°.(NaCl) = 70,4; S°,,.,(H,0,,) = 70,1.
Ob6uucnime, ax  sminumocs weuokicmo (gl Fo,) peaxyil 4H, + 2NO, — 4H,0 + Ny, saxa  onucyemobcs
Kkinemuynum pisnannsm 9= kC(H,) - CA(NOy), saKkuo 36inbuumu KOHYEHMpayilo KOHCHOT 8UXionoi pewosunu y 2
pasu.
B 500 mn 600u posyununu 28 e NaOH. Yomy 00opieHioc MOANbHA KOHYEHMPAYIsl 00ePHCAHO20 POIUUHY?
Crradime koopounayiiiny gopmyny xkomniexcroi cnonyku 3 yacmunox Na*, Co®*, NO, i nanuwime ons nei:
1) nazey;, 2) mun 3a npupodoio Jnieandie i 3a 3apadom Komniekcy, 3) Koopounayiine UUCIO
KOMNIEKcOymeoposaua, 3) pieHANHA Nep8UnHOi ma 6MOpuHHOi ducoyiayii; 5) eupaz KOHCmManmu HeCmitKocmi.
Cknadimo cxemu enexkmponizy eoonux posuunie coneti KF, CaCly, AU(NO3)s ra zcpaghimosux enexmpoodax i
Hanuwimo eieKmpOoHHI PIBHAHHS eeKMPOOHUX NPOYECIE.
Ha niocmasi oouucnens senuuun EPC eusnauums, ski 3 memanie: Mg, Cu, Au — 6ydyms niodasamucs Koposii y
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601020MY NOBIMPI, AKWO Npoyec npoxooums 3a cxemoro: Me + H,O + O, — Me(OH),.
¢°(Cu?*/Cu)= +0,34B, ¢°(Mg**/Mg)= —2,37B, ¢°(Au**/Au)= +1,50B, ¢°(O,+ H*/H,0)= +1,23B.
Ha ocnosi enexkmponnoeo 6anancy pozcmasme koepiyienmu y pisHAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peaxyii i 3a3naume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:
Zn + KNO3 + KOH + Hzo —> Kg[Zn(OH)4] + NH4N03
Tennoma peaxyii 3ecopanna 7,8 2 piokozo 6enseny CgHyyp) 3 ymeopenHam napié 600u I €y2neKuciozo 2azy
oopignioe: Q = +31,36 k/oic. Ha ocrnosi pospaxynkie meniogo2o egexmy peakyii ckiadimvs mepMmoximiuHe
PisHAHHA Ma 06YUCTiMb eHMATbNilo ymeopens piokoeo 6enseny AH’ . (CeHs ).
AH’ 6 (COR)= =393, 5x[oic/mons, AH' s HyO ) = —24 1,8k ]orc/mone.
Yepes  Oeaxuil wac  nicia  nouyamky — peakyii — nomouyna  konmyenmpayis ~ HS 6 cucmewmi
CHyp) + 2H,S.,) = CS;) + 4Hy) smenwunacs 606iui nopienano 3 nouamkosor, a rouyenmpayito CHy,
niompumyeanu nocmiiunoro. O6uuciime, y CKilbKu pazie sMeHuaacs wmeuoxicms pearyii (Pupd Suom)-
3miwanu 200 2 posuuny 3 macosor uacmxoro @ =20 % i 600 2 posuuny 3 macosorw uacmkoio @, = 10 %.
Obuucnime macosy wacmky (ws, %) coni 6 ymeopenomy po3uuni.
Cxnadime koopOounayiiiny gopmyny xomnaexchoi cnoayku 3 yacmunox Cre*, OH", H,0 i nanuwime ons uei:
1) nazey;, 2) mun 3a npupodoio Jnicandis i 3a 3apadom  Komniekcy, 3) Koopounayitine YUCLO
KOMNIeKCOymeoprosaua, 3) piGHAHHA NepEUHHOI ma 6MOPUHHOT oucoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMItiIKoChi.
Cmpym cunorw 1,5 A npoxooumos uepes posuunu CuSO4 npomseom 1 200. Cxradimo 3a2aivHi Pi6HAHH peakyil
eleKmponizy Coni, HANUWiMb eleKMpPOHHI PIGHSHHS elekmpoOHux npoyecie. Pospaxyume macy Cu, wo
BUOLIUNACA HA KaMOOI, I 00 emu 2a3ie, ujo 6UOILIUBCsL HA AHOOI.
Axutl 3 memanie 6yoe Kopodysamu npu NOUKOONCEHHI HIKeIb08020 NOKPUMMS HA 3ai3i, AKWo eupib nepedysae
V KUCTIOMY cepedosuwyi;, y 6on02omy nogimpi? Ckiadims cxemu KOPO3IUHUX 2Ab8AHIYHUX eeMEHMIE | HanUWims
enexmponni pienanns enekmpoonux npoyecis.  p°(Fe**IFe)= —0,44B, °(Ni**/Ni)= —0,25B.
Ha ocnosi enexkmponnozo banancy poscmasme xoeghiyicnmu y pi6HAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOGIEHHSL:

KCIO; + KCI + H,SO, — CI, + K,SO,4 + H,0.
Ilpu  obnamosanni  Haeadxcku — yuHkK  cyab@idy — macoio 19,42 6i0nosioHo 00  PIiGHAHHA
ZnS,) + 3/2 O,) - Zn0Oy,) + SO, eudinunacas maxa kinexicme mennomu: Q=+ 88,42 xlloc. Ob6yucnimo
CMAaHOapmuy eHmAIbNilo YMeopeHHs AHOymg(ZnS(Kp)), AKWO CIMAHOAPMHI eHMANbNIT YMBOPEHHS THUIUX PedOGUH
cxnadaromo (Kic/mons): AH,,(SO2) = —296,9; AH’,,.(Zn0O) = -350,6.
Pospaxyiime, na cxinoku epadycie neobxiono nidsuwumu memnepamypy (A7T), wob weuoxicmv peaxyii 3pocia y
81pas, sxwo memnepamypruil koegpiyicum yiei peaxyii oopienioe: y = 3.
Hasaocky K3PO, macoro 6,36 2 posuununu y 600i i odepacanu posuur 06’emom 500 mn. Obyucaime monapuy i
HOPMAIbHY KOHYeHmpayii.
Cxiadims koopounayitiny Gopmyny komnnexcnoi cnonyku 3 wacmunox K+, Co®", NO,", NH; i nanuwime ons nei:
1) nasey,; 2) mun 3a npupo0ooio nicandis i 3a 3apsiOOM KOMIILEKCY, 3) KOOpOUHayitine Yucio
KOMNIeKcoymeoprosaua, 3) piHAHHA NePEUHHOI ma 6MOPUHHOT ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMIUKOCHI.
Enexmpoonuti nomenyian mapeanyego2o erekmpody é posuuni Mn(NOs), ckiadae: o(Mn**IMn)= —1,23 B.
Obuucnimb konyenmpayio iowie manzany Mn** ¢ posuuni. 9°(Mn®*/Mn)= —1,18 B.
Ilpomsizcom sikozo wacy HeoOXiOHO nponycKkamu yepe3 po3uuH eiekmponimy cmpym cunoio 5A, wob Ha xamooi
BUOINUBCS 00UH eKgiganenm 0y0b-sko2o memany? Hrxoio Oyoe maca nixkenro 3a yux ymos? Crnadime 3azaivhe
piensnna peakyii enexmponizy coni NiSO, [ uanuwimv eneKmpoHHI DIGHAHHSA eNeKMPOOHUX NPOYECIs.
¢°(Ni**INi) = —0,25B.
Ha ocnosi enexmponnozo banrancy poscmasme xoeghiyicnmu y pieHAHHI OKUCHO-BIOHOBHOL peakyil i 3a3Haume
mun OBP, oxucnux i 6i0H08HUK, NPOYeCU OKUCTIEHHS i 6IOHOBNEHHSL:

FeS + HNO3 —> FE(N03)3 + SOQ + NO + H20
Ha niocmasi 8ionogionux oouuciensv guznaume, 3a AKUX memnepamyp npoxooums HpAMAd peakyis, a 3a AKUx —
36opomna 6 cucmemi 4HCI )+ O, < 2Cl,. + 2H,0,), saxwo mennosuii egpexm npsmoi peaxyii cxraoae:
4H,, = -116,4 k/{c. Cmanoapmmui enwmponii ymeopenns pevosun (dowc/monv’K):  S,,,,(HCl.) = 186,8.
Symg(HZO(z) = 188,7; SV,M(OZ(J)) = 205,5; SVmg(Clg(g)) = 223,0.
Pisnosasicni xonyenmpayii' y cucmemi 2SO0, + O, > 2503 dopisnioroms (monw/n): [SO, =0,04; [O,] =0,01;
[SOs] = 0,02. Pospaxyiime koncmanmy pisnosaeu i nouamkosi konyenmpayii SO, i Oy (monv/n).
Pospaxyiime, siky macy 600u neobxiono essmu 0asi posuunenus 102 peuosunu, wob oodepocamu po3uum 3
macogoio uacmkoio @ = 25 %.
Criadims Koopounayitiny gopmyny komniekcroi cnonyku 3 wacmunok Na*, Fe?*, CN™, H,0 i nanuwimo s nei:
1) nazey;, 2) mun 3a npupodoio nicandie i 3a 3apa0omM KoMnliexcy, 3) KoopouHayiiiHe Yucio KOMNJIeKCOo-
ymeoprosaua, 3) pieHAHHSA NePEUHHOT Ma 6MOPUHHOL ducoyiayii; 5) eupaz KOHCMAaHMU HeCMIUKOCI.
Ipu npoxooacenni uepes posuun coni Me(NOs), cmpym cunoro 1 A npomscom 45 xe. eudinue na kamooi 2,898 2
memany. Ha niocmasi 6ionosionux obuucienb 6cmanogimv yell Memain, CKAAOimb 302dbHe PIGHSAHHS peakyii
eeKmpOi3y COli Ma HANUWIMb eJleKMPOHHI PIGHAHHS e/leKMPOOHUX NPOYeCis.
AK npoxooumv ammocgepHa Kopo3is OYUHKOBAHO20 1 YHCEH020 (NOKPUMO20 01080M) 3ai3a Npu HOPYUIEHHT
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noxpumms? IlJo € npodykmamu kopo3sii? Ckiadims cxemu GiONOGIOHUX KOPOSIUHUX 2ANbBAHIYHUX eleMeHMI8 i
Hanuwime  enekmponHi  pigHanHa  enekmpoonux npoyecis. ¢°(Fe*'/Fe)= —0,44B, ¢°(Zn**/Zn) = -0,76B,
¢°(Sn**/Sn) = —0,136B.
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy pozcmasme Koe@iyicumu y pi6HAHHI OKUCHO-8I0HOBHOI peakyii i 3a3naume
mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, NPOYeCU OKUCTIeHHS i 6IOHOBNEHHSL.:

chr207 + C2H4(OH)2 + H2804 —> Crz(SO4)3 + (COOH)2 + KzSO4 + Hzo
Cknadime mepMoximiuHe pi6HAHHA peakyii, Wo npoxXooums npu po3duHeHHi y 800i Cipyucmozo 2aszy i obuuciimo
KIIbKICMb Meniomu, wo GUOLIACMbCs Y NO2IUHAEMbCs npu pozuunenni 0,56 1 (n.y.) cipuucmoeo 2azy SO;.
Cmandapmui enmanvnii. ymeopenns peuosun  (klnc/mons): AH' wme(SO2) = —296,9; AHC yms(H20) = —285,8;
AH,,.(H,S0;) = —635,5.
Ha ocnosi gionogionux obuucienvb 6cmanosimo, Kk sminumscs weuoxkicme (Sl S) npamoi  peaxyii
CH,) + 3Cly.) — CHCI;,, + 3HCl ), sikwgo muck y cucmemi niosuwumu 6 2 pasu.
Obuucnims macogy uacmky (@, %) po3uuneHol pewosuHU )y PO3UUHI, YMEOPEHOMY NPU po3duHeHi 45 & coni 6 255 2
800U.
Cxnadime koopounayitiny Gopmyny komnnexcroi cnoayku 3 wacmunox Na*, C,0,°, Fe** i nanuwime ona nei:
1) nazey, 2) mun 3a npupoodoio nicandie i 3a 3apa0om Komniexcy, 3) KoopouHayiiiHe YUclo KOMNIEKCOo-
ymeoprogaua, 3) piGHAHHA NePEUHHOI Ma 6MOPUHHOIL ducoyiayii; 5) eupas KOHCMAHMU HeCMIUKOCHI.
Cknadime cxemy 2anb8aHiYHO20 eleMeHmda, Wo Micmums 08a MIOHUX eleKmpOOU, 3aHYPeHi y pPO3UUHU COi
CuSO, xonyenmpayiiu 1 monv/n i 0,0001 monv/n. Hanuwime enekmpoHHi pIGHSHHS eleKMPOOHUX NPOYecie i
o6uuciims EPC. ¢°(Cu?*/Cu) = +0,34B.
Cmpym npoxodums uepe3 enekmpoiizep 3 800HuUM posuurom CuSO, . 3a Odeskuii yac Ha 0OHOMY eneKmpooi
sudinunocs 3,176 2 Cu. Axuti 2az ma 6 skitl Kinbkocmi (00 ‘em) sudinuecs Ha opyzomy enexkmpooi? Cxnadimo
3a2anbHi PIBHAHHA peaKyill eneKmpoizy, Hanuwims eJleKmponHi PIBHAHHS eleKMPOOHUX NPOYecia.
Ha ocnosi enexkmponnozo banancy poscmasme xoegiyicumu y pi6HAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:

H,MnO, - HMnO, + MnO, + H,0.

Hns peaxyii, wjo npoxooums 32i0Ho 3 pieuannam Fe;Os4,) + 3C ) ¢ 2Fe ) + 3CO ., 3naiioeno maxi eenuyunu:
4H,, = +490,54 k/[oc, AS ., = +541,1 J]oc/K. Ha niocmasi 6i0nosionux obuucnens AG ., 6cmanogimo, 6 AKOMY
Hanpamky 6yoe npomixkamu peaxyis npu memnepamypi 1577°C.
Temnepamypuuii koegiyicum Oesxoi peaxyii y = 2. Bcmanosimo, sax HeoOxiono sminumu memnepamypy (AT i
AT») ona: 1) npuckopennsa weuoxkocmi peaxyii' y 64 pazu, 2) cnoginoHenHs weuoxocmi peaxyii y 4 pasu.
Mo 80 2 poszuuny 3 macosorw yacmrorw @ = 0,25 dorunu 120 2 600u. Hrow cmana macoea yacmka y 8i0comrkax?
Crnadimp koopounayitiny gopmyny komnnexcroi cnonyku 3 yacmurnox Co*™, Br-, NHs, Ho0 i nanuwime ona nei:
1) nazey, 2) mun 3a npupoodoio nicandie i 3a 3apa0om Komniexcy, 3) KOoOpOuHayiiiHe YUcio KOMNIEKCOo-
ymeopiogaua, 3) pieHaHHS NepBUHHOI ma 6MOPUHHOL ducoyiayii; 5) upasz KOHCMAHMU HeCMIIKOCHI.
Hasedimb cxemu 0680x eanv8aniyHux eieMeHmis, BUKOPUCMOBYIOUU CPIOHULL eleKkmpoO, 3anyperuil y IM po3uun
AgNQOg;, zaniznuuti enexmpoo y 0,01M posuuni Fe(NOs),, mapeanyesuti erexkmpoo y 0,01M poszuuni Mn(NOs),.
Hanuwime  enexmpouni pienamna enexmpoouux npoyecie ma obuucnime EPC. ¢°(Ag*/Ag) = +0,80 B,
¢°(Fe**/Fe) = -0,44 B, ¢°(Mn**/Mn) = -1,18 B.
Tosacuims mexanizm 3axucnoi 0ii yunkogo2o nokpumms Ha cmaii. Hanuwimo enexmpouHi pieHAHHA KAMOOHUX |
AHOOHUX NPOYECi6 NPU KOPO3ill OYUHKOBAHO20 3ANi3A 8 KUCIOMY Cepedosulyi ma y 601020My NOGIMPI.
Ha ocnosi enexmponnozo 6anrancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI pearyii i 3a3Haume
mun OBP, oxuchux i 6i0Ho8HUK, npoyecu okucienus i gionosaenns: P+ HNO; + H,O — H;PO,4 + NO.
Obuucnims xinvxicms mennomu (Q), wo 8udinaemMbCa YU NOIUHAEMbCA BHACTIOOK PO3KAAdy 45 & piokoi 600u
32i0H0 3 mepmoximiunum pisnsunam Hy0p) — Hapy +112 O,y AH,, = +285,8 k/loxc.
Ilpu oesxiti memnepamypi pisnosacu 6 cucmemi Fe3Qypg + 4H:.) ¢ 3F€) + 4H,0.,) 6cmanosunaca npu
pisHosadxcuit  konyenmpayii  6ooanoi napu [H,O] = 0,6 monv/n, a nouamxoeéa KoHyeHmpayisi 600HIO
Crou(H2] = 1,0 monw/n. Yomy dopienroroms nouamrkosa KOHYeHmMpayis 600HIO I KOHCMAnmMa pieHoeazu?
Obyucnims, CKilbKU 800U HEOOXIOHO 63amu OJisl NPUSOMYBAHHS PO3UUHY Kadill 2i0pOKCUOy 3 MOJBLILHOW
xonyenmpayicio Cy = 0,1 monw/1 ke, axugo maca nasaxcxu KOH cknaoae: m(KOH) = 11,2 2.
Crnadimp xoopounayiiiny gopmyny xomnnexcnoi cnonyku 3 uacmunox Pt™ NHg u CI i nanuwime ons wei:
1) naszey, 2) mun 3a npupoodoio nicandie i 3a 3apa0om Komniexcy, 3) KoopOuHayiiiHe YUcio KOMNIEKCOo-
ymeopiogaua, 3) pieHaAHH NepBUHHOL ma 8MOPUHHOL ducoyiayii; 5) eupasz KOHCMAHMU HeCMIUKOCMI.
Buacnioox enexmponizy posuuny oesikoi coni cknady Me(NOs), npu cuni cmpymy 5 A npomseom 2 200. 2 xa.
2 cek. Ha 0OHOMY eneKkmpooi sudinunocs 12,4 ¢ memany. Crinoku Aimpie 2azy 6UOLIUIOCS HA THULOMY eleKmpoOi?
Ha niocmaei 6ionogionux obuucienv 8cmano8imv Hesi0OMUll Memal, CKIadimv 3dzdibHe DIGHAHHA peakyil
eeKMpONI3y COMi I HANUWIMb eleKMPOHHI DIGHAHHS e1eKMPOOHUX NPOYECIs.
Axuil 3 memanie 6yoe Kopodysamu npu NOWKOOIICEHHI HIKeNe8020 NOKPUMMS HA 3ai3i, AKW0 eupib nepebdysac y
Kucaomy cepedosuwi? Cxnadime cxemu KOPO3IUHUX eATbBAHIUHUX eNeMeHMI8 I HANUUIMb eleKMPOHHI PIGHSIHHSL
enexkmpoonux npoyecis. ¢°(Fe’*IFe) = —0,44B, p°(Ni**/Ni) = —0,25B.
Ha ocnosi enexmponnoeo banancy pocmaeme Koe@iyicHmu y pigHsHHI OKUCHO-8I0HO8HOT peakyii i 3a3Haume
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mun OBP, okuchux i 6i0HOBHUK, NPOYECU OKUCTIeHHS i 6IOHOGIeHHSL:
Mg + HNO3(p03B') - Mg(NO3)2 + NH;NO; + H,0.

Ha niocmasi o6uucnens enepeii I'iboca suznaume, 6 sxomy nanpsmky npu T = 1000 K 6yde camouunno
npoxooume peaxyis 6 cucmemi CCly.) + O,.) — CO;,) + 2Cly,,. Cmanoapmui enmanwnii ymeopenns pevosun
(klloic/mons): AH',,,(CCly.)) = —100,4;AH°,,,,(CO;)) = —110,5. Cmanoapmui enmponii ymeopenns pewosun
(Horc/monv’K): S°,e(CClyy)) = 310,2; S°,,,6(02) = 205,5; S°,,,(CO,) = 213,6; S°,,..(Cl,) = 223,0.
Obuucnimo, y ckinoku pasie niosuwumvcs wsuokicmo (%l ) npsamoi peaxyii 4Hs) + 2NO,.) — 4H,0,,) +N),
AKka onucyemvcs kinemuunum pisnsniam 9=k C(H,) - CA(NOy), sxwo 36inbuumu KOHYEHMPayiio KOMHCHOL
8UXIOHOI pevwosunu 6 3 pasu.
3miwanu 0,5 1 0,2 v pozuuny H>SO4 i 250 ma 2 n poszuuny H,SO,. Yomy dopienioe moasipna KoHyeHmpayis
Cy 00eporcanozo posuumny?
YV pozuuni sixoi coni — K[AQ(NH3),] wu K[AQ(CN),] — 3a ix oodnaxosow monapnoi xonyenmpayii' Kinbkicme
ionie Ag® 6yoe 6Ginbwioi, sKwo Koncmanmu Hecmitikocmi yux coneii Oopienioioms: 1102 i 510
(8i0no6iono)? Hanuwims pieHauns oucoyiayii i 6upazu KOHCMAanm HeCmillkocmi, Ha36imv CHOYKU.
Cknadime cxemy, Hanuwimo eleKmpoOHHI DIBHAHHS eleKmpoOHux npoyecie i oouuciimo EPC eanveaniunoco
eleMeHma, CKIA0eH020 3 C8UHYEB0I Ma MASHIEBOI NAACTNUH, 3AHYPEHUX ) PO3UUHU CE80IX COlell 3 KOHYEeHMPayiamu
[Mg®*] = 0,01 monv/n, [PH**] = 1 monw/n. Evg" g = —2,37B, &> pp = —0,13B.
Ipu enexmponizi 6oonozo poszuuny axoi coni — NaF, KCl, AQNO; — na epaghimosux enexkmpodax 6yoe
sioOysamucst eudinenus memany? Bionoeiob nosicHime, Hanuwims e1eKmpoHHI PIGHSIHHS e1eKMPOOHUX NPOYECIs.
Ha ocnosi enexkmponnozo 6anrancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-8IOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6i0Ho8HuUK, npoyecu oxucienns i sionosnenns. Caz(PO,), + C + SiO, — CaSiO; + CO + P.
Ha niocmasi 6i0nogionux obuuciensb, GCMAHOGIMb, YU MONCIUBO 00epI’HCAMU CYMIWI 080X KUCIOM NpU
posuunenni y 600i NO, 3a peaxyiero 2NOyy + HyOy — HNO,y,) + HNO; ), AH 20 = +59,5 k/forc. Cmandapmni
enmponii  ymeopenns pevosun (dorc/mons-K): S8°,,,(NO,) = 240,2; S°,,,(H.0) =70,1; S°,.,(HANO,) =152,7;
S°,ms(AANO3) = 156,6.
IIpu oesixiit memnepamypi pienoeadicri konyenmpayii 6 cucmemi COyp) + Ciyg) <> 2COy,) OopieHIotoms (Monb/1):
[CO2)yisn = 1,3, [COJ pigyy = 1,6. Pospaxyiime koncmanmy pignogaeu i nouamkosy konyenmpayito CO, (Monv/1).
Obuucnime macy peuogunu i macy 6oou, Axi HeoOXIOHo e3samu 014 npueomyeants 500 mn 25%-nozo po3uuny,
2ycmura siko2o oopieuioe 1,2 2/ma.
Ocao Ni(OH), pozuunsemocs 6 naonuwuxy 2iopoxcudy amonito NHyOH, ymeopioe KOMRAEKCHY CNOAYKY, 8 5Kl
KOOpOouHayiiine Yucio KOMIIEKCOYmMEopiogaua 0opienioc 6. Hazgimvb ymeopeny cnoayky, Hanuuimes MOLeKYAAPHI
ma iOHHI Pi6HAHHA Yici peakyii ma pieHAHHA Oucoyiayii KOMNIEKCHOI CHONYKU, CKAA0IimMb UpaA3 KOHCMAHMU
Hecmitikocmi.
Cknadime cxemy i pospaxyime EPC MiOHO-C8UHUEB020 2aNb8AHIYHO20 eleMeHmd, 8 SAKOMY KOHYeHmpayii
enekmponimis [Cu 2*1 = [Pb 2] = 0,01 monv/n. Ax sminumsca EPC yboco canseaniunozo eremenma npu
3MeHUeHHT KOHYeHmpayii Kodcnozo enexmponimy ¢ 100 pasie? &P ey = +0,34B; fop o= —0,13 B.
Pospaxyiime, npomseom k020 uacy Heob6xiono nposooumu erekmponiz posuuny erexmponinmy SnCly, npu cuni
cmpymy 10 A, wob odepacamu ooun exsigairenm ono6a. HAxorw Oyoe maca maca SN 3a yux ymos? Cknadimo
3azanvie pisHanns peaxyii enexmponizy coni SNCly i nanuwime enexkmpouHi piGHAHHA eeKMPOOHUX NPOYeCs.
&0 jsn = —0,14 B.
Ha ocnosi enexmponnozo 6anrancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI pearyii i 3a3Haume
mun OBP, okucnux i 6i0HOBHUK, npoyecu OKUCIEHHSA | 6IOHOBNIeHH A

NazSO3 + K,Cr,0;7 + H,SO, — Cr2(804)3 + Na,S0, + K,S0, + H,0.
Ha ocnosi obuucnenv 3minenns 6i0nogioHoi mepmoOuHamiynoi QyHKyYil 3a CMAHOAPMHUX YMO8 6CHAHOGIMD,
ymeopeHus saxo2o npooykmy — FeO uu Fe,O3 — mepmoounamiuno natibineu imogipne npu poicasinui 3aniza: 1)
Fe(Kp) +1/2 02(3) > FeO(Kp), AH = -263,7 K;ZID:‘C,’
2) Fegy) + 312 O,) <> Fe,054), AH =-821,3 x/oic. Cmandapmui enmponii ymeopenns pewosur ([oic/mons K):
S°%,.(FeO) = 58,8; S°,..(Fe,03) = 90,0; S°,,..(Fe) = 27,2; S°,,.,(0O,) = 205,5.
Ha ocnosi  obuucnenv — ecmanosimo, Ak 3MmiHumvcs  weuokicmv (Gl Gei)  npamol  peaxyii
F,.) + 2CIO,, <> 2FCIO,) npu snuscenni mucky 6 2 pasu.
Obuucaims macosy uacmiy 5 M posuuny cynvgpamnoi kucromu HySO,, axwo eycmuna yvozo posuuny dopisuioe
1,2 2/man.
Ocao aprenmym (1) iiooudy Agl posuunsemocs 6 naomuwky poszuunie: 1) KCN, 2) NH,OH 3 ymeopenusam
KOMIJIEKCHUX CHOMYK, 8 SAKUX KOOPOUHAYIUHE YUCI0 KOMAIIEKCoOymeopiosaya oopieuioe 2. Hanuwimo monexynapHi
ma OHHI pieHAHHS peakyil, piGHsHHA Oucoyiayii ma eupasu KoHcmawm nHecmiuxkocmi. Hazeimo xomnnexcui
CHOJIYKU, BUSHAYME X HALEHCHICMb 00 NeBHO20 MUNY 3d NPUPOOOIO Ni2andis i 3a 3apsa0om 6HYMPIUIHbOI chepu.
3anpononytime cxemu 080X 2ANbEAHIYHUX €lEMEHMIB, 6 OOHOMY 3 AKUX MiOb OVIa 6 aHoOOM, A 8 THUOMY -
kamooom. Hanuwimv enexmponni pisHaHHs eneKmpoOHUx npoyecis, wo 6i0dysaromvcsi npu pobomi
2anNbBAHIYHUX eneMeHmis, | pospaxyume 3HaueHHs cmanOapmuux EPC. s eupiuienHs 3a80aHHA MONCHA
CKOPUCMAMUCS OeSIKUMU MADTUYHUMU OAHUMU: et pe = 0,44 B; €0, 10y = +0,34B; £2,%* /20 = —0,76 B;
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Esp 5o = +0,20B; Ep” ipp = —0,13B; 8wy g = — 2,37B.
Axi npoyecu 8i00ys8aromvcs Ha KAMOOHUX OLISAHKAX NPU amMMOCGhepHol Kopo3ii 1y0xceno2o (HOKpUmoao o1080M
Sn) saniza npu nowkooddicenui noxpummsa? Ckradime cxemy, HANUWIMb eI1eKMPOHHI PIGHSHHA eNeKMPOOHUX
npoyecis. Lt e = 0,44 B; 5,215, = —0,14 B.
Ha ocnosi enexkmponnozo 6anancy poscmasme xoeghiyienmu y pi6HAHHI OKUCHO-BIOHOBHOI peakyii i 3a3Haume
mun OBP, oxucHux i 6iOHOBHUK, NPOYeCU OKUCTICHHS | GIOHOBIEHHSL:
Al + HNO3(p036') ﬁ‘AI(NO3)3 + Nzo + Hzo

Ha niocmagi 6i0no6ioHux po3paxyHkie 6Cmanogimo, 4u Mox#causo ooepoicamu memar 3a peaxyiero CSo.) + 4H,,)
— CHy,) + 2H,S,,), AH° wp = —232,1 kloic. 3a saxoro memnepamypu Hacmynums pi6HO6a2a 6 3A3HAYEHIL cucmemi?
Cmanoapmui  enmponii  ymeopenns — peuosun  ([owc/monw’K):  S°,,.(CH,) = 186,2;  S°,.(H,S) = 205,7;
S%me(CS,) = 237,8; S°,,.(H2) = 130,6.
Koncmanma  pisnosaeu 'y cucmemi  PbOg,, + 2H,S.,) <> PbS,,, + SO, + HOp,)  cmanosums: K=4, a
pisHosaxcua Konyenmpayis cipkoeoonio — [H,S] = 0,1 moav/n. Obuucnime pienosadxchi  KonyeHmpayii
cipuucmozo 2azy SO, ma éooanoi napu H,O,) i nouamkosy konyenmpayiio cipkogooHio (Monv/1).
Obuucnime HOpManbHy KOHYenmpayilo posuuny ocgpamnoi kuciomu, macosa vacmra H3PO, 6 sikomy dopisHioe
35%, a eycmuna pozuuny — 1,2 2/mn.
Ilpu 0ooasannui 0o ocady Hgl, naoruwxy KI ymeopioemuocs KOMIIEKCHA CROIYKA, 8 Kill KOOPOUHAYILIHE YUCTO
Komniekcoymeoprogaua oopisnioe 4. Illoscnime ye ssuwe, Hanuwime 6IiONOGIOHI pIGHAHHA peakyill 6
MONeKYIApHI ma [ouHil opmax. [na KOMWIEKCHOI CHOMYKU npueedimv pisHAHHA Oucoyiayii i eupas
KOHCMAHMu HeCMIUKOCmI, HA36imb ii, U3HAYME HANECHICMb 00 NeH020 MUNy 3a NPupooolo Nieandie i 3a
3apsa0oM BHYmMpiHbOI chepu.
B axomy nanpsamxy 6yoyme nepemiuyyamucs eieKmponu 8 308HIUHbOMY JAHYIO3] 2ANTbBAHIUHO20 eleMenma.
Mg | Mg®*(0,0001 monv/n)| |Pb**(1 monw/n) | Pb. Hxuii meman i womy 6yoe pozuumsmucs npu pobomi
eanveaniuno2o eremenma? Pospaxyiime EPC i nanuwime enekmpoHHi pi6HAHHA AHOOHO20 i KAMOOHO20
npoyecia. gopb2+/pb =-0,12 B, 80M92+/Mg =-237B;
Axi npoyecu 6i006y6aromvcs HA AHOOHUX OLNAHKAX NPU ammocepHill KOposii OYUHKO8AHO20 3ali3d npu
nopywenni noxkpummsi? Ckiadims cxemy, HAQRUUWImMs eleKMpPOHHT PIGHSIHHSL eleKMPOOHUX NPOYECie.
v’ ire = 0,44 B; €2,z = 0,76 B,
Ha ocnosi enexkmponnozo banancy poscmasme Koe@iyichmu y piGHAHHI OKUCHO-8IOHO8HOT peakyii i 3asnaume mun OBP,
OKUCHUK | 8IOHOBHUK, NPOYECU OKUCICHHS | BIOHOGICHHSL:

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Fey(SO4); + MnSO, +K,SO,4 + H,0.
Obuucnime, ckineku mennomu (Q) GUOINAEMbCA YU NONUHAEMBCA GHACTIOOK peaKyil, wo npoxooums 3a pignanuam H.) +
CO,;) = COp) + HyOp), axwo 6yno eumpauero 6,72 1 gyenexucnozo 2asy (w.y.). CmanOapmui enmanvnii ymeopeHHs
6i0nogionux peuosun (koc/mons): AH®,, (H,0) = -241,8; AH’,,,,(CO) = -110,5; 4H’,,,,(CO,) = —-393,5.
Ilpu  Oesxiii memnepamypi pienosaca 6 cucmemi 2H,S;)+ O 28, + 2H,0,) 6cmanosunacs npu maxux
KOHYenmpayisx.: [HS pion = [O2)pien = 0,1 Mmonw/n, a  nouamkoéa  KOHYeHmpayis CipK08OOHIO ckaaoana:
Crou(H5S) = 0,25 monv/n. Obuucaimo koncmanmy pisnosazi.
Bmiwanu 200 mn 0,5M pozuuny cyrvgpamuoi xucaromu i 300 mn 2M poszuuny cyiegpamuoi kuciomu. Ob6uuciime, womy
O00PIBHIOE MOTAPHA KOHYEHMPAYIsi 00ePIHCAHO20 POIUUHY.
Cknadims KoopOuHayitiHi opmyau, npueedimv HA36U | HANUWIMb DIGHAHHA Oucoyiayii ma eupasu KOHCMAHM
nHecmivikocmi O komnaexchux cnoayk: a) PtCly-2NHs,  6)PtCl,-3NH3, epaxosyiouu, wo koopounayiine yucio
KOMNIEKCOYMBOPIo8aua OOPI6HIOE 4.
B canveaniunomy enemenmi mionuu enexmpoo zanypenuti 6 1 M posuun CU(NOg),, a xpomosuii enekmpod — 6 0,3 M posuun
Cr(NOz3)s. Crnadims cxemy 2anb8aniuHO20 eleMeHmMA, HANUWIMb elLeKMPOHHI PIBHHHS KAMOOHO20 I AHOOHO20 NPOYECis i

. . 2 . _
pospaxytime EPC yboco eanv8aniunoeo enemenma. gocl, *1cu = +0,34 B; EOCr3+/Cr =-0,74 B.

Axi npoyecu 8i00y8aiombcsi HA KAMOOHUX OLIAHKAX NpU ammocepHitl Koposii nyscenol (nokpumoi onoeom) mioi npu
. . . C .0 2+ .
nopyuenni nokpumms? Ckaadime cxemy, HANUWIMb eNeKMPOHHI PIGHSAHHA eleKMPOOHUX npoyecis. & ¢, oy = +0,34 B;
0 2+ _
&Esn Isn— 70,14 B.



